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ABSTRACT: / XYPAAHI'YI

The metallurgical and steel processing industries
are considered strategically important industries as
they form the basis of a country's industrial
competitiveness and sustainable economy. Recently,
the value of minerals and demand for metals are
increasing. Thus, it is essential to build a
metallurgical and steel processing factory in
Mongolia based on the needs of national
consumption and neighboring countries market
demand. Therefore, it is crucial to select a suitable
geographical location for any industrial regional
development based on scientific, spatial analysis and
estimation. The main goal of our research study is to
use MCDA and AHP methods based on GIS
including natural conditions, resources, socio-
economic factors and other related data to identify
suitable locations for metallurgical and steel
processing factories in Mongolia. In order to
determine the suitable location for metallurgical and
steel processing industries research team used multi
criteria analysis method including the total of 28
factors: seven factors based on mineral resources and
natural resources; 4 infrastructure factors, two market
factors, eight socio-economic factors, and seven
natural constraint factors based on area where
industries and activities are prohibited in accordance
with the legislation of Mongolia. According to the
research results, 9.8 percent of the total area is highly
suitable, 22.7 percent is suitable, 22.4 percent is
unsuitable, and 45.1 percent is constraint area for
industrial and steel processing industries. The result
of the study shows that our assessment is precisely
overlaps (kappa coefficient = 0.84) with the location
of existing metallurgical and steel industries and
compatible with the regions where other projects and
action program planning to build new industries in
Mongolia.

Tyaxyyp yec: TI'MC, AHP,
TOXUpPOMKTOH Oyc HyTar, MCDA

ax  YHIOBIpUIH

OPHINIJI
MoHron YJICHIH aX YHIABIPHUIH canbapblH OyTaL
Hb Yyl yypXail, Xelee ax axyluH TYyXHH 31371

TYJATYypiacaH, SHI'MHH TEXHOJOTH /33D CYypHIICaH
OyTa1THI Oaiiraa Geree FKCIIOPTO rapraca dapaa
Oyroarmxyyanit  83.0 XyBuHT yyn yypXaiH
OYTI3rA3XYYH AaHraap Oypayysok OaitHa. TyyHWIRH
AKCIIOPTHIH OYTIITIIXYYHUI 97 XYBHHAT
TEXHOJIOTHIH OarraaMkKry OOJIOH HaM TEXHOJIOTH
Oyxuil OYT3rIPXYYH 333K Oaiiraa [1] Hb MaHaii
YJICHIH @)X YHJIIBAPUIH cai0apblH 6PpCeIeX YaaBap
cyn Oaifraar xapyymx OaitHa. MOHTON yIIC CYYIHITH
2011-2016 xyramaann 60-100 yHACSH HAP TOPIHIAH
TeMepJier OYTIITIDXYYH, raH, IIUPMAH
OYTIOTIdXYYH, VHIIBIPHIH TOHOT TOXOOPOMIK,
MAIIIMH MEXaHU3MBIH CII03T, 51 aHTUHUT 13.6 TopOyM
aM JoJuiap, KW AyHkaap 2.7 TopOyM JOJUIaphiH
OYT3r13XYYH UMIIOPTJIOH aBCaH Hb MOHIOM YJICHIH
HUUT UMIOPTHIH 56-60%-miir 333wk OaiiHa [2]. Har
TIpOYM TOHH XYAPHIH HeeU T [3], sxung 572.2 MsH.
TH TOMPUIH XYA3p, 386.4 MsIH. TH TOMpUIH XYIpUHH
Oaspxkmal [4] onbopioH ragaan 60I0H TOTOOIBIH 38X
39911 HUMIIYYJLAST MaHall OpHBI XYBbJ JOTOOIBIH
xapari3uuid  70-80 xyBuiir [2] MMIIOPTIOH aBY
Oaiiraa Hb TOMOpJIOT, raH OOJIOBCPYYIaxX YHIIBIPUNAT
Oaifryymax HAOH IIaapjajaraTaiir xapyy/pk OaiiHa.
OpreH yynam ra3ap HyTarTaii XyH aMbIH TOBJIOPOI
HATTIIWT OaraTail MaHail OpHBI XyBbJl XOT CYYpPHH
ra3paa XyH amblH TOBJIOPOJ XHIMAC XKWL ©COH
HAMAI/IPK X6/100 OPOH HYTArT XYH aMbIH TOBJIOPOI
Oaracu Oyii 9H? Ye/1 HAT Tallaac 3WiH 3aCTUHH OH1ep
a4 XoJIOOTIONTON Heree Tanaac XYH aMblH TapXaiT
CYypBIIMIT TOBIOPIUIr Oaracraxaa HeJI®eJeXYHLl
QK YWIIBIpUHH  Oyc, aX YHIIBIPUIH TapKUir
Oaiiryysiax Hb H3H 4yXaJl IOM.

Ax  yinaespuiir - Oalipmryynaxjgaa  HyTar
JIPBCTOPUKH OHIJIOT, 3PA3C TYYXUH 3JIUKWH Heell
00JIOMKOO 36B TOJIOPXOWUJIOH, SAMIH 3aCTUIH r'a1aajl
XYYHH 3YWICHHH Heieer xaprai3aH Y33k [5]
Oaifranb OpYHBI TOTTBOPTOM OalUIBIT yANAYYIaXbIH
TYJIJ OJIOH XYUMH 3YWIHIT Xapraja3aH y39X XdparTu
[6].

AX  YHNOBIpUMH  OGapIuIBIl  TOXHUPOMXKTOM
0alIIBIr TOAOPXOMIAOT YNAaMIKIANT OJOH OHOIM
Oaiimar Oereen I'MC- GoJoOH TYYHI cyypuicaH
MCDA, AHP 33par apryyasIr cyquiaaunj aliurian
ymuaaT xuibk Oaiirma [6] [7] [8] [9] [10]. Ax
YHIABIPUIAH Ta3pelH OalpIUIBIT TOJOPXOMIOXI00
I'MC-niiH TexHodOrHM, apra 3yWr ammriax Hb ax
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YHIABIpUIH Oycuiin 3ypariiai, XSIHAJT,
MEHEXKMEHTHUMH 6PTOH XYPAIAT XaMapy OHOBUTOM 36B
TOIOPXO0iIoX, [9] eprer 3apaan 60JOH 1ar Xyraraar
X3MHAX Oonomkuitr Gonrozmor [11].

bumnuili cymanraaHsl aXIBIH TOJN 30pPWITO Hb
razap3yiH M3IRIUTHIH cucteM cyypriicad MCDA,
AHP apryyapir ammrias, GaiiralnuitH HOX11eJ1, Heell,
T OYTAII, 3aX 33371, HUATAM 3IMIH 3aCTUAH XYYUH
3yin OomoH Oycan ereraauiir TOomoH MOHTOI
VICBIH XOMXK?I3HJA TeMepJier, raH OO0I0oBCpyyJax
yinaesp Oalryyigax TOXHPOMXKTOH OyC HYTTHHT
UIIPYYIISH TOJAOPXOMIIOX FOM.

CYJIIAJIT AAHBI MATEPUAIJL, APTA 3YH
Cyoanzaanvt manoaii

MoHTOJ OpOH Hb IPIXUWH 06MOOpITHifH 3YYH 0a
XOMJI XarachelH C3pYYH 0ycaa, TeB A3uiiH TOB X3COIT
xacort XO 41°% 520 BY 87°-119° xoopona Huiit
157567758.6 ra Tanbait »3m3H opuinor, Cubupuiin
Taiira 0a I'mMamailH HYpyyHBI apJ YYCCOH OpreH
yylaM LeJMHH 3aarT, eprepruiiH Jaryy CyHacaH
xonm03p Oyxwif HyTar JIBCTIPTIH, OalramuitH
eBOpMeIl HeXmena OypacoH rasap oM [12]. Huiit
HyTAar JajaiH TYBITHA3C 13311 ayHmxaap 1000-1500
M eprericeH, OapyyH OOJIOH XOWI, 3YYH XOH
X3CT33P33 Yyi HYpYYATAi.

MoHTO0J yIIC Hb 3acar 3aXupraaHbl HIMKUHH XYBb]T
Hulician YnaanOaarap, 21 aiimraac oypmmar. 2020
OHBI Oaiiraap HUUAT XYH aM Hb 3.38 cas [13], xyH
aMBIH HATTIIAI YICHH ayHmKkaap 2.1 (bapyys 6ycan
1.0, Xanraiin 0ycax 1.6, Tesmitn Oycaa 1.1, 3yyn
oycon 0.8, Ynaanbaatap xoron 339.8) Gereem HUMAT
XYH aMbIH 46 XyBb Hb HUHCIIAN YiiaaHOaaTtap X0TOX
opmiMH cyyzaar. Xaryy Xy4wiaTTaii aBTo 3amaap
HulCPN YnaanOaatap XoT ©OosioH 21  adimruiin
xonboracon 6ereen Asu-EBpor THBHITH X0JIO0COH
XaMI'HiH 16T TeMep 3aM MOoHron ysicaap AaMKUH
eHrepJer. A3u-EBpOIBIT X0JIOOCOH TyC TOMOp 3aM
Hb 3 YICBIH SAWNH 3aCTUHH KOPUIOPBIH YyXall
3aHruiaaa Oereell, MOHIoN yJCBIH TYYXHH 31, ax
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3ypae 1. Cyodanecaanvt manbati

MoHron yicelH Tamaaa 3ax 3231 OopiyyicaH
HUUT OyTasrmxyyHuit 10.0 ux Hasng Terper Oyioy
85.4 xyBUHT yyn yypxai, 0I00pIoX axX YHIABIPHITH
canbapblH OYTIAMAIXYYH 2320k OaitHa. ['amaan 3ax
399011 OopiyyJicaH yya yypxaiiH OyTasrmpXyyHHR
60.2 XyBHHTI METAUIBIH XVAJP OJIOOPIONTHIH
canbapelH  OyTI3rIdXYYH, 33.7 XyBHWHT HyYpc
0JI0OPJIONTHIH CaNIOAPbIH OYTIITAIXYYH, 4.2 XyBHUAT
Ta3phbIH TOC OJOOPIIONTHIH Cad0aphIH OYTIATIPXYYH,
1.8 xyBuiir Oycag ammrt MaixTMai OJ0OpPIOITHIH
canOapbliH OyTIAIIIXYYH 333/DK OaiiHa.

Opon 3aiin wanzyyp y3yynaimyyo

Temepmer, rTaH  OoJOBCpyylax  YHIIBIp
Oaiiryynaxasn TOXUPOMKTON oyc HYTTUNAT
TOAOPXOUIIOXO HelleesloX AepBeH Oarr oyxwmit 21
XYYHH 3y, X3raapiaax JOJ00H XYYUH 3YHIIMHUT TyC
CyJalraaHziaa aBu y3i3?.
1.Tyyxuii 30 bonon baiieanutin HeOY

TempuiiH XyJpuilH OpJ razap Hb TeMepJer, raH
00JIOBCpyyJIax YHIABIPIAN Oaliryyrnaxaj XamruiH
TOJI TYYXUH dIUHH Heell 0omox 6ereem MoHromn yic
Hbar TapOyM TOHH XYIpHIH HOOITIH (X CypBajik:
AIATT ManTManelH Tazap — TeMpuilH XyIdp
0JIOOpJIONIT Oa 3ax 333JIMKH XITUHH TOJIeB TailyiaH,
2013) oM. Tyc cymanraanmaa TeMpHUHH XYAPUIH
OPJIBIT TOTTOOTICOH HOOLMITH XYBb/I TYpaB aHTHJIaH,
TYC TycajJ Hb 3p3MO03J3H aBu y3¢3H. 20000 MSH.TH-
ooc m3311 Heeutsu 17 opx razap, 3000-20000 msH.TH
Xypmanx Heeum¥ 19 opa razap, 3000 wMsH.TH
XYPT3JIX Heeurdi 64 opja razap 0O0JOH HMapan (39X
cypBaipk: MoHroux yicelH YHIPCcHuN atnac 2009) -
uir ammriacad. TeMpuiftH Xyapuidr OOIIOBCpyylaH
CallH yaHapbhlH TaH, TeMep OdJJPI] raprax asax
TEXHOJIOTH/] allluTiIaX KOKCXKHUX HYYPCHUH OpJI Tazap
00JIOH Xaiyyp *KOHIIHBI OpA Ta3ap (3X CypBaK:
Monron yncelH YHIPcHuA atiac  2009)-uiir
HOJI06JI6X MAITYYp Y3YYJIIT OOJITOH alurianaa.
MeH TONBIH CY/DKIOHUN HATTIIHI (3X CypBaK:
Mownron ynceiH YHI3cHuUH atinac 2009), razap 1oopx
YCHBI aluriax OOJIOMMKUT HEOUUHT (3X CypBalK:
Baifrane opuMH, asnan Xyyn4jaalblH saM-bairans
Op4YHBI TeNIOB OailIbH TatnaH, 2019) ToxupoMKkTOoit
0YyC HYTIMIT TOJOPXOMJIOXO]] HOJIOeeX OalurauilH
XYYHH 3YHJI OOJNTOH aBY Y3COH.
2./[50 6ymoy

Hp1 6yTao1 Hb YHILABIPIIDIIMIH 6pTIUHT Oyypyyiax,
OPIIOTO HAMATAYYJIIX, TATII XyBaapwiiaxX, SKCIIOPTHIT
JOMKHMX 3aMaap YJIC OpHBI YHIABIPKWIT, 3IUNH
3aCTUHH XOrXWiJ TOMOOXOH HeJIee Y3YYJIAT.
NitmMaac 0100 Gaiiraa 60710H Oaprxaap TeIOBIOTIOX
Oyit TeMep 3aM, aBTO 3aM, [AXWIraaH IaMXKyyJjax
aryram rajaaj 3ax 32377 raprax Oonomx Oyxuid
XepII X0€p OPOHTON XWIINK OyH XUITHITH OOOMTHIH
OalpIUTBIT HOJIO6JIOX XYUUH 3YHI O0ITOH aBY Y371323.



3.3ax 3391
MoHron yicam ax YWIABIpUUT XOIKYYJIdX

30pHIITOOP OapuMTaIK Oy 0o11710T0
XeTen0epyyIuilH roia  30pwiro Hb  ragaan
XyJaJdfaaHbl 3praiT, S3AUNAH 3aCTUMH  ©CeITHIr

HAMATAYYIIDXIAC TaHa KU Oyp 6COH HIMATIIK Oyit
JOTOOBIH X3PATIPAr xaHraxaj opugor [14]. Tan,
TeMepJIer 0331 Hb XYHHH HUATMHIH 6J16p TYTMbIH
aMBApaN] amuriarjax Oyi OyXui 11 o 3yHic, mpa
OyTuitH OyT39H OaifryymanTt, Oapuira OanTyymamk
Oapux 33parT TOJ 4YyXal Xd3pIriddTdi Oaiijar.
WitmMade XyH aMblH HATTIINIT OOJIOH aiiMar/CyMbIH
TOBUIH XYH aMblH TOOr (3X cypBamk: MOHTroOI
VnceiH CTaTuCTUKUNH XOpOO)—HMHUT TOTOOJBIH 33X
393JTUIH TOJI XYUWH 3YHJI OOJITOH alluIiianaa.
4. Hutieom-20utin 3acae

TuHOEpreHs! aXx YHIABIPIIUIH OalpIITBIH OHOJ
Hb QX YVWIABIPUWT HUWIAM — DIWNH 3acTUWH
3apAniaac Xxamaapu OaipInyynaH TeJOBIOX X3PATTIH
K Y3IT. AdK YHIIBIpUHAH OalpuuIBIH  TOJX
MIMHABIPIIATY Hb HUHATAM DIUIH 3aCTHITH HOX1Ie1 [15
Oereen ypT Xyramaasl OpOH HYTTHHH XOPOHTo
OpyyNaiT, TOTTBOPTOW aXWJUIaX XYYHH Hb ax
YWIABIPIRIMMH  ©epceiiex 4YaABaphll Xajarajax,
03XKYYJIX, YHIIBIPIDIUIH Yp alIruir
JPAIUTYYIDXI] dyXal Yypar rydmrramer [16] Tyn
@K YWIIBIPUHAH HHUUT OYTIITIPXYYH YHIIABIPIAI,

]

Xyynp”, “YcHBl Tyxall Xyynp’® 33par  Xyydb,
TOTTOOMXHMH Jaryy I39pX aHrWjajgj Xamparzaax
razap HyTarT ax YIUIOBIPUIH YW axuuiaraa
IPXJIDXUNAT XOPUIIIOX TYJ Xs3raapijard Xy4uH 3YHiI
Oonron ammuriacad. Men 2000 M-33¢ 1311 eHAEP
0OJIOH TamaprelH Hamyy 25 rpagycaac Jd3II rasap
HYTarT YWnaBdp, Oapwmira OalryynamkKuiiH Y
aXuIaraa 3pXJiadx3/ dAUNH 3aCTMUH epTer eHAep
TyJ TyCTai XaMraaiaiaTTai razap HyTar, ycaH Oyxuit
raszap, OWH caH OYxWil raszap, ToJI MepHHH ypcar]
OYpaIRX 59X, OHAOPIKUIIT, HATYY, HYYp (9X CypBaiK:
Baifrane  opumH  asjan  KyylIwladblH  saM,
https://earthexplorer.usgs.gov/, MoHTOaX  YJICHIH
yHAacHui atnac 2009) xs3raapnard Xy4MH 3y
0oroH amurianaa.

Hlanzyyp y3yyasnmuiin anzunaj

Temepuier, raH OosoBCcpyyJax  YHIIABIP
Oaifryymaxag  TOXHPOMXKTOW  Oyc  HYTTHHT
TOJIOPXOMIIOX0 HOJeeNAeT WAIryyp Y3YYIIT Tyc
Oypudr  HOH  TOXHUPOMXKTOH,  TOXHUPOMXKTOIA,

TOXUPOMXKIYH TI3COH TypaB AHTCMIUIAAp AHTUJICAH.
[Hanryyp y3yy/dAT Tyc OYpUH aHTHIUIBIH YTTBIT
XYCHOIIT-2 XapyynaB. Xs3raapiiax XY4dH 3YHIHIH
YTTBIT XYCHAIT 1 Xapyylas.

Xycusem 1. Xazeaapnax xyuun 3yunuiin aneunan

X©J16JIMOPUITH HACHBI XYH aMbIH TOO, KMy HUINIH Xsi3raapaax Toxupom:xryii
TYBIUUH, SOYYpJbIH XaMpaiTblH Xxyp33, AHb-g Tycrait
XYBUMH X3BUUIMAH HAMAIIRI OPTIUMH 3379X XYBb, XaMraajgaiaTTau XUIII3P
OpOH HYTT'MIH TOCBHUIH XepeHre opyynair, AAHbB- rasap HyTar
BIH KWUIArYbIH CapblH OYHOAX LAIHMH, HOT XYHJ VYcan can Oyxuit
XUII33P
Hornox JAHB  (3x cypBasmx: Monron VYiceH rasap
CraTucTUKHIH XOpOO)—HHT HeNeeIex Malryyp Oiin can Oyxuii XEI35p
Y3YYJIITI3p allIUITIACAH. rasap
5. Xaseaapnax ['on mepHuit ypcan
Monron yncein “Tycrail xamraananTrail rasap OYpaIIIIX 9X XHI9P
HYTTHUT TyXall xyyns” 6os0H “I'on, MepHUii ypcail OHIOPKUIT 2000 m <
Oypanmx 53X, YCHBl CcaH OyxXWid  Tra3pblH Hyyp Oprasc 5 kM
XaMraajanTbiH Oyc, OfiH caH OYXWid Tra3pblH Tyxau Hanyy 25°<
Xycnaem 2. [llaneyyp y3yyasam OONOH XYUUH 3YUIUIH AHSUNAT
IWaaryyp Xy4HH 3yilJa Harx Hou . Toxmpomikroii Toxupomukryii
Y3YYJIRJIT TOXHPOMKTO
R1 ;g“gg;‘:i_’;ﬁp;;‘;i;’pﬂ rasap (Hoou KM 0-50 xm 50-100 xm 100 ku <
R FOMpuilil XYpHiiil 0pA rasap K 0-30 K 30-75 ku 75k <
Tyyxuii o1 (Heeu: 3-20 Caﬂ.TH)u
SostoH R3 Koxcm;u[or HYYPCHHH OpJ rasap KM 0-25 km 25-50 xm 50 kM <
Gairawin R4 oM VAP 0p2 rap - 025xu  2550ku  S0ku<
foon R5  Xaiinyyp >KOHIIHBI OpJ ra3ap KM 0-25 km 25-50 kM 50 kM <
R6  T'ajaprbiH yCHBI HATTIIWI KM/KM.KB 0.4< 0.1-0.4 0.1>
R7 ga3ap JI0OPX YCHBI X3PATII9HUHI Ky6 M 02< 0.01-0.2 001>
OJIOMKHUT HOOIL
Jio 6y 11  Temep3am Omoo Gaiiraa § o 0-50 kM 50-100 xm 100 km <
Tenesnex Oyit 0-25 kM 25-50 xkm 50 km <



Haxunraan Qoo Oaiiraa 35 KBT

— 0-10 km 10-20 xm 20 kM <
Ej]};?ﬁzzi KO;OL?JS::;% 110 0-15 km 15-35 xm 35xm <
6 o o
it KO;OL?JE::;M 220 0-25 km 25-50 kM 50 km <
. KM
E:;]?lf;]re:;[ Oyit 35 0-10 xm 10-20 xm 20 km <
E::Ea;]:aﬁ Oyit 110 0-15 xm 15-35 xm 35 kM <
E::f;?;); Oyit 220 0-25 km 25-50 kM 50 km <
13 Xunmitn BaitHrbiH yitn
600MT a)Xularaatan o 0-50 1w ) S0 xm <
VaupnsIH yin ) )
aXusIaraTaai 0-30 1w 30 1M <
14 ABro 3am Opnoo Gaiiraa 0-50 xm 50-100 km 100 xm <
Tenesnex Oyit M 0-30 km 30-70 km 70 kM <
M1  XyH aMbIH HATTIIAT XYH/KM.KB 20< 0.9-2 09>
M2  Aiimar o 10-15 xkm ) 0-10 xm, 15 km
/cyMBIH 3000-aac goor <
TOBUMH 0-10 xMm, 20 kM
xyH amMbiH  3000-aac mom o 10-20 xm ) <
TOO 0-10 xMm, 30 kM
3ax 3901 15000-aac mooru e 10-30 xem ) <
0-20 kM, 50 kM
15000-50000 ot 20-50 1o ] <
0-30 xMm, 70 kM
50000-aac mmm o 30-70 xem ) <
Huticmn o 40-100 kv ) 0-40 xm, 100
VYnaanbaarap X0t KM <
S1  Ax YHIBOPHIH HUHT Cas.Tor 115 < 115> -
OYTI3APXYYH YHIIBIPIAI
S2  XeamepuiiH HACHBI XYH aMbIH TOO XYH 1500 < 1500 >
S3  AXWITYWIIMIH TYBIIMH XYBb 75< 75> -
Hutitrone S4  SnyypibH XaMpalTBIH Xypad XYBb 30 < 30> -
J— S5 JHb-x1 xyBuiin XOBUUIMHAH XyBb 82 < 82> )
sacar HOMOT ) OPTIHiH I3I9X XyBb
6 00;);); :ny;rmm{ TOCBHUITH XOPOHI'® CasiTor 8000 < 8000 > )
S7 2}?{1;;3};;§::nnamamﬂ capei MsiH.TOT 800 < 800 > -
S8  xynnm Hormox JHB Cas.ter 6< 6 > -
Apea 3yii apreil X3pAridX 06ereejl OJOH XYYWH 3YHIYYAUNT
Temepner, raH  OoNmoOBCpyynax  YVHIIBdP  XOOPOHJ Hb XapbllyyjaxaJ HAT Hb HOreereecee
Oaiiryymnaxan TOXUPOMKTOU oyc HYTTHHT — WIYY a4 XOJOOrmoiToi 0a 33J13X KHUHTCHHH XYBbJI

TOJIOPXOMIIOXI00 TYYHI HOIeellexX IepBeH Oari
HIanryyp y3yyaaarda xamparngax 21, xssraapiax
JOJIOOH XYUYHH 3YWIMHT COHIOH aBaB. COHI'OH aBCaH
y3yymnr Tyc 6ypuitr ArcToolbox-Conversion tool-
Polygon to raster komanowie amurnan raster sypar
yycrak, AHP tool ammrnan S>KMHTHAH yTITHIT
rapracas.

Cypmanraasj OJIOH MIANTYYPT MIKHABIP TapraiThiH
mMHKUIrHu - (Spatial Multi  citeria  decision
analysissMCDA)  apreir  ammrnacan.  OJoH
MANTYyPT IIHHIBIP TapraiaThlH IIMHXAIT) Hb OPOH
3aifH OJIOH HOXUeNT acyyaJdyyIsll LOrH Oaidiaap
IIMHKWDK ~ TOOIOOJIOX — Ta3ap3yHH  MOAdIIIHIH
CHICTEMHUIAH apra 3yHH HAT3H X3J09p IOM.
ToxupomXToil OalUIBIH YHANITI3H OJIOH XY4YWH
3yitn  ammrnax Oaiiraa yen OJOH MmWanryypr
aHaIM3a]] XY4rH 3YWITYYOUHH )KUTHICIH YTTBIT 0JI0X

eHnep kuH jgappar. Ianryyp  y3yyJIRaTuiir
apaM03mIxa33 AHP (analytical hierarchy process)
Oyloy mIaTiaH 3aXyMpax AYH MIWHXWIMSHUHA aprbir
amurinacad [17]. DHd apra Hb WANTYYp Y3YYIITHIRH
OpAMORIINTHIH ~ MaTpuliaap O KUHTHHH  YTTHIT
TOAOPXOUJIIIOT.

OnoH Xy4MH 3YWIMHH IIMHXWITHUKA apra Hb
ra3zap3yidH M3J33JUIMIH CUCTEMUIH TEXHOJIOTH J133D
cyypwinar [18] .

AHP aprelH eep Har naByy Tajd Hb LIAITYyp HIT
OypuiH a4 XOJOOTIBIT 3P3MOD Iapaanaiy] OpyyinK
00aMT KUTHACOH TYHKUUT Xsu1bap apraap raprajar.
HdaBxapra  OypuiH  TOXHPOMXKTOH  Oal[UIbIH
MHAEKCHIT 1apaax TOMBEOTOOP TOOITHO.

Si=XXxw; (1)



X;- manryyp y3yyJaJITHIH yTra

W;- manryyp y3yyJi2JTUHH )KUHTHIH yTra
JKurHacoH XYBUHT  OJNIOXBIH TYJX  XOCHyyJaH
XaphIlyyJiax aprauiajibil alluriajar.

YHonraoHuit  x3p OomuToi  Oadraar HHUHIITIH
Oaitmera naaeke Cl, auiinTait 6aimiea xapsiiaa CR
wpxuidiad. CR<0.1 0aiix HeXIeNJ YHIJIr33r
30XUCTOM OOJDK TXK Y3HD.

COHTOH aBCcaH XYYHMH 3YHIYYIUUT a4 XOJIOOTIIIO0P
Hb 3PIMO3JICIH manryyp Y3YYIATHIH
SPIMOBIAITUIH ~ MATPUIBIT  AIUTIAH  KUHTUHH
YITHIT Aapaax TOMbEOTOOP TOOLIOT.

CR=CI/RI (2

CR- Huiitytuiin yrra (Saaty 1977).
RI- Random index (Saaty 1977).

ClI- Consistency index

Cl = max 3)

n-1

Amax- MaTpuIbIH XyBUHH yTTa

n —MarpunbH rumyyHui oo (Saaty 1977)

CR > 0.1-33¢ ux 00y XMHTUIH Xapbllaa YHIMILIUI
Oarataii yupaac MOaxWH D33J79X OJKHHI?) TOOLOX
maapararai.

CR <0.1-33¢ Gara 00J1 )KUHTUWH Xapbliaa 36B 0eree;|
IYH IIUHXWIT3HUKA YT SBI] Iaaml YPrIJDKHITHD.
JKuHTHitH HUAIO3p HArTYH TIHIYY OaiiHa.

XyuuH 3Yy#n  Tyc OYpHHH OKWMHTUHH  YTITHIT
TomopxoiicHbl mapaa ArcToolbox-Spatial Analyst
Tools-Map Algebra-Raster Calculator tool amurian
HAT'ZICOH YHJI9HUN 3ypruir rapracas.

Temeprer, ran 6osoBepyyIax YHIIBIP XOKYYIHX TOXUPOMKTON OYC HYTTUIH YHAIID?

Heneenex XYUHH 3YITHHH HO00 LTHHH
YHII33

O IV

TyyxHit 31 6010H GaHTaTHITH Heell

H>1 6yTan

3ax 3331

HuHT3M-31HHH 3acar

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
i
|
|
|

Xs3raapiax XY9HH 3YHTHHH HeTeeLTHIH
YHII33

Tycrai XaMraataiarTai rasap HyTar

M3praAKTHHHE
TYBIIHHI
ITHHKHX

OffH caH GYXHH rasap

VcaH caH GyxHH razap

Ton. HyypbIH ypcar 6YpamasK 95X

Hyyp

!

1Iaaryyp Y3YYI3ATHAT

Go1oBCpyy1ax . HapHHBYIaIBIH YHII

Xssraapiax XY IHH 3y THHH (Kamma xoormmest)

HOTONTHIHH YHIT3
JKHHTHHH yTITBID
TOOIIOOTOX
XYUHH 3YHTHHH
HOTOOTHHT YHIIX

Heeenex XY4HH 3yHTHHH HOIOO LTHIHH
HITIC3H YHAII3

Henee1ex GOTOH Xs3TaapiIaX XYUHH 3YHTHHH
HeTeeLTHHH HITJICH YHIII33

Y#H1IB3p XOIKYY 19X TOXHPOMKTOH ra3phH
YHIID3

3ypae 2. 3ypacnanvin apea 3yt

YP IYH BA XOJIDJLYYJIDI
MOHTOJT  YJICBIH X3MXKIJHJI TOMepIer, TaH
0ojioBCcpyysiax — Oalfryymax  TOXHPOMIXKTOW  OycC

HYTTHHT TOJOPXOMIIOXOJ] HeJIeenex OalramuitH
HOXIIOJN Heell, A3 OYTAII, 3aX 333J1, HUAT3M 3IUIH
3aCTUIH XY4YMH 3Ying xampargax 21 Heneenex
XY4uH 3yinmmidr conron aBu I'MC-g cyypmican
MCDA, AHP apreir ammrnan 3yparinanaa. ['a3pbia
rajaprelH  Hexuesn  OojoH, MoOHron  yJICBIH
XOJIOOT/IOX XYYIIb, TOTTOOMMKHIH XYPIJHI XYHJT 2K
YHIIBIpUIAH YW aXwiiaraa sBYYIDK OOJNOXTYH,
Xs3raapiax — JOJIOOH  WAITyyp  Y3YYJIJITHHH
71063059.12 ra Oyroy HUHMT HyTar A3BCTIpuiiH 45.1

XYBUHT 33J79X Tall0alil Xaca)k TOOLOH Yp JYHT
raprajaa.

Hlanzyyp y3yyasnmuiin moxupomxucmoii 6aionviu
YHI1233

XycHarT 3 60JI0H 3ypar 3—1 Wanryyp y3YYJIdIT Tyc
OYp A9X XY4YMH 3YHIYYZMIH >KMHTUHAH yTra O0JoH
CR yTreIr Xapyymas.

Tyyxuii 51 0o0yioH OalraavitH HOOLUHH IIAITYYp
y3yymuman  Oarrax  AONI0OOH  XYYMH — 3YHIMHT
yHAXA HuduiH yrra 0yroy CR 0.011 rapcan
Oereesn cynairaaHsl HUUT TanOaiiH 3.7 XyBb HOH
TOXHUPOMXKTOH, 15.2 XyBb TOXUPOMKTOH, 36 XyBb Hb
TOXUPOMXKIYH Tanmbaii 9333wk  Oaifna. HAH



TOXUPOMKTOW  OOJIOH  TOXHPOMKTOH  TanmbOaif
CylanraaHbpl TaJOANH TOBUIH X3COT'T TapXaldT UXTIU
Oaifraa ©Oo;m OapyyH OOJOH 3YyH X3C3rT Oara
X3MIKIITIIP TapxcaH OaifHa.

Hon OyTiuitH manryyp y3yyadaTdn Oarrtax IepBeH
XYUUH 3YHIMAT YHAX A Hubmmie yrra 0.011
rapcaH. DHAXYY YHIII33r33p CyJaliraaHbl TanOaiH
9.5 XyBb HIH TOXHPOMXTOH, 26.7 XyBb
TOXHPOMXKTOH, 19 XyBb Hb TOXHPOMXKIYH TanOai
333)DK Oaiiraa Oereej roy Heneenex factor 6omox
TOMOp 3aM, I[aXWIraaH JaMKyyjiax [IyramMblH
Oaifprimtaap MOHTON  YJICBIH TOB XO3COIT HIH
TOXHUPOMKTOMW TaJIOAMH TapXalT eHjep OaliHa.

3ax 399JMUH MWANTYyp Y3YYJIIT3 YHIABIPIAIIAIC
rapcaH OYTIITIPXYYHHHT XyJaiJiaH aBax 4aJlBaphir

TOJOPXOMUIIOXYHIT XOEp XY4YHMH 3YHIMHT YHDJIBH
y3oxon  wudmmiH yrra  (CR) 0.0 rapcan.
Cynanraansl TanbaifH 5 XyBb Hb H3H TOXHPOMXKTOI,
114 XxyBb HB  TOXUPOMXKTOH, 38.5 XyBb Hb
TOXHPOMXKTYH Tanbait 33350k OaiftHa. MOHTOJ YIICHIH
TOB XAICTI3P HIH TOXMPOMKTOH TayOal TapxaiaTTai
Oaifraa 0oy GapyyH X3CII'T TOXUPOMXKTOH TayOaiiH
TapXaJuT eHmep OaifHa.

HuiirsmM-31uiiH ~ 3aCrUiiH  WAATYyp  Y3YY/IRITAA
Oartax HallMaH XYUUH 3YHIUHIT YHAIIX3 HUHITHITH
yrra (CR) 0.012 rapcan Gereen cyaainraaHbl HUHT
tanbaitn 16.7 XyBb HIH TOXHPOMXKTOH, 38.2 XyBb
TOXUPOMKTOH TapxanTTail OaiiHa.

Xycusem 3. LLlanzyyp y3yyasnmuiin scuneutin ymea

Ilaaryyp Tyyxuii 31 60J10H Oaiirajauiin Heex (a) Jon Byrou (b)
Y3YYIJIT
- R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 11 12 13 14
f 0.34 0.22 0.13 0.13 0.08 0.05 0.05 0.47 0.28 0.16 0.10
CR 0.011 0.011
Mlaaryyp 3ax 333.1 (C) Huiiram-3auiin 3acar (d)
Y3YYIJIT
- M1 M2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
VH
0.67 0.33 0.31 0.20 0.17 0.12 0.08 0.06 0.04 0.03
CR 0 0.012
Xycusem 4. Llaneyyp y3yyasam myc Oypasp 3319X Mardain Xamxuca?
Ianryyp Hbn TuoxnpOMMTon TO)iI/IpOM)KTOI/I ToyinpOMerH
SYVIIT Tan6ait XVEL Tan6ait XVEL Tan6ait XVEL
Yy (mstH.Ta) Y (mstH.Ta) Y (mstH.Ta) Y
Tyyxuii o1 Goox 5803.6 37 238833 15.2 56779.3 36.0
OalraauiftH HOOII
Ha1 6yTan 14990.1 9.5 42021.7 26.7 29872.0 19.0
3ax 39011 7842.9 5.0 17928.6 11.4 60707.4 38.5
HuArsm-onuitH 26319.8 16.7 60219.6 38.2 - -
3acar
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3ypae 3. Toxupomocmoti 6aiionvin aneunivin 3ypae a) Tyyxuii 90 6oaown batieanuiin Heeyulin waneyyp y3yyram b) 150
oymuyuin wanzyyp y3yyasam c) 3ax 329autin waneyyp y3yyazam d)Hutieom -30utin 3aceutin waneyyp y3yyasim

Toxupomacmoii 6aiiovIH yHIN2II
XYCHOIIT 5-1 manryyp y3yy/JIdnTYYAUNRH >KUHTUIH
yTra 00JIOH HUHITHIH YTTBIT XapyyJiaB.

Xycnsem 5. Tomepnoe, ean 60106cpyyiax yuioesp
batizyynaxao HON0010X WAN2YYD Y3YVAINMUUN JHCUH

aaryyp y3yyJaJr Kun CR
Tyyxuii 31 6010H

o o 0.46
OaiiraaniiH HeeoI|
o 6yTan 0.26 0.004
3ax 39311 0.14
Huitram->uiia 3acar 0.14

bugnuii cymanraanel yp aAyHa Monroan yican
TeMepJIer, raH 0OJIOBCPYYIIax YHIIBIp Oalryyaxa
HOH TOXHPOMXKTOW Tambaii 15476217.08 ra Oyroy
HUHT cyfairaansl TanOaiH 9.8 XyBHHT 3330k OaliHa.
Hou Toxmpomkroit Oyc HyTar Hb CyJalraaHbl
Taj0aliH TOBUITH OYCHI HUIIPAH TapXcaH MOH 0apyyH
OO0JIOH 3YYH X3CI3p TOIOPXOHW  X3MXKIIHUH
TapxanTrai Oaiiraa 6on cyjanraaHsl TanOaiiH eMHO
X3COIT HOH TOXUPOMXKTOW TajbaiiH TapxanT Mall
Oara GaiiHa.

Toxupomxroit Oyc HyTruitH Tanbait 35742642.07 ra
Oyroy 22.7 XyBHIT 3331k OaiiHa.

Cynanraansl yp AYHII3C Xapaxaja TeMepler, I'aH
00JI0BCpyyIax YinABIpIRI Oaliryymnaxan
TOXUPOMXKTOW OOJIOH HIH TOXUPOMIKTOH OyC
HYTTYYJl TOMPUIH XYIPHUIH OpJ ra3apt oilp ra3pyyn
Oaiixaac ragHa omoo Oaiiraa TemMep 3aMm, HaxXWiIraaH
SpYMM XYYHHJ XOJOOT/ICOH XYH aM TOBIIOPCOH 3axX
393JIMMH XapblaHTYW YajJamX eHAepTIH raspyyn
OaiiHa.

XapuH TOXUPOMKTYH OYC HYTIMIHH TAIOAHH XOMKII
35236417.31 ra Oyrooy HUHT razap HyTruidH 22.4
XYBUIHT 33370k OaliHa.
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3ypae 4. Temopnee, can 60108cpyynax yiiogIp
batieyyiaxad moxupomxicmou Oyc HymeuH aHeULIbIH

3ypae

Tyyxwuit sauiiH ron Heel 000X TOMPUHH XYAPHUITH
OpJ ra3zap Hb MaHail OpPHBI XyBbJ XapbLAHTyH KU
TapxanTrrad 0oJoBY  YHIABIpIAN  Oalryymaxan
HeJleesieX Oycaa XYuYuH 3YHIYYIUiH Hejeereep
cylanraaHsl  TanbaiiH  eMHe  XdCOIT  HOH
TOXHUPOMKTON OOJIOH TOXHPOMKTON Tall0aiH 3373X
XyBb Oara OaiiHa.

bamanzaaxcyynanm

AnuBaa 30XMOH 3ypruilH HapuiBUYIal Hb TYYHHH
0oauT GalANBIT X3P 36B JYPCAIICOH OYIOY TOIOOIIK
Oaifraaraap  tomopxoitnorgmor  [19].  DHoaxyy
cyJanraaHsl yp AYHI OaTanraaxkyyiaH IIairaxblH
Ty MoHTO yiicaa TOMpPUIH XyA3p OOJIOH Xasraan
TeMep 00JIOBCPYYJIaH T'aH, TOMOP XHUUIL YHIIIABIPIIX
yiin — axwuaraa  9px DK Oyd  Humir 24
YHIABIPYYAUiH (3X CypBabK: MOHTOJIBIH OapHITBIH
MaTepuan YHIIB3PJIATYMMH X0JIO00HOOC TIapracaH
Tycrail 3eBmeepnuitn 2014-2020 onbl TainaH, Ax
YIIABOpUIH  saM, YHAICHUM ax YIIIBIpUNH
3eBJes66c rapracat ‘“TeMepneruiiH ax yHIABIpHITH
cayidapbll  KJlacTepaap XeIKYYJId9X lIaapJylara,
X3paria?, 60momxK, rapy -2016” Taiinan) OalpIbIr



amurnan Kamma urramnyyp (kappa coefficient)-umiir
TOOLI00JJIOO.

Kamnma utranmyyp Hb aHTHIICaH 3ypruiiH OOJIOH rasap
I99pX OOJUT aHTUITH XOOPOH/BIH XOPX3H 36B Taapax
HUWLUWAT TOTTOONOT. baTanraaxyynaaTeiH Yp IyHA
kanma kodddurment 0.84 OaiicaH HH TOXHPOX
OalIJIBIH  YHOJITI9HUI 3ypariajibll 3B XHUHCOH

00JIOXBIT XapyyJDK OaifHa.
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3ypae 5. Yiin ascunnaeaa agyynoc Oyii memepies, 2am
6oa06CcpYYyIAX YINOBIP OAUPWIULLIH OAMAN2AANCY VAN

JYTHOJIT

O50H yJc OpOHJ TOITBOPTOM XOIKIUUH acyynai
XOHJOreXX Oyl 0700 Iar yem ax YHIIBIPHUAT
IIMH33D TOJIeBIOX/166e 30BX6H J3JIWNH 3acruiiH
Y3YY/INITHHT Xaprai3aH Oalpiuiaa COHrOX Hb YUUP
OyTargantaid oM. SlnaHrysa epreH yyaaMm HyTar
HyTar JOBCTIPTIA Oailiralms OKOJOTUHH JaByy
Oalimantaii MoOHrON YICHIH XyBbJl SAWHH 3acar,
HUUTAOM OOJIOH Oairanb OPYHBI aCyyMJIBIT IIOTIIOOP
xapcaH HIaNTyyp Y3YYIITHIT TOOLIOH
yinaBIpmanuitH - Gafipumibir  3yparyiax  TyXaiH
YHIABID TOITBOPTOM XOIKMX YHJIC3H XYUYUH 3YHI

AIINTJIACAH HOM, X9BJIDJI

OomHo. bunmHuii 3HAXYY cydairaa Hb MOHTOIT yican
TeMepJier, raH 00JI0BCpyyIaxX YHIIBIp OalTyymaxan
HOJIe0NIeX TYYXHUH 31 O0JOoH OaifranuiiH Hexuel
HOeII, 13/ OYTUUIH CYIDKI3, XyAalAaH aBardyiifH 3ax
399IMHH OalpIIni, OpOH HYTTHHH HUHTAM JIIUHH
3acTuitH Oaiiany Tynryypiacas 21 Heleenex Xy4nH
3yits1 00JIOH XONMOOTI0X XYYJb TOTTOOMMKHUH Jaryy
YHIABIPIIRI, YU axuiuiaraa 3pXJjadXUUTr XOPUTIIOX
32T OYXWH MOJOOH XYUHMH 3YHJI HHAT 28 XYUIHH
syimuidir  I'MC-n cyypuicaH oOJOH IIaNryypT
NIMAABID TaprajiTblH apra OOJOH MaTtaicaH IYH
HIMHXWIMHUA aprbll’ XOCIyYyJaH OpOH 3airaap
IYPCIdH  TOJOPXOMJIICHOOPOO ~ OHIUIOT  IOM.
Cypanraassl yp AyHA MOHron yjacelH HHUMT HyTar
JIPBCTAPHIAH 9.8 XyBb Hb HOH TOXUPOMXKTOH, 22.7 Hb
TOXHpOMXKTOH, 224 Hb  TeMepier, TaH
0ooBCpyynax yHaABIp Galryynaxas TOXUPOMKIYH
Tambail rak rapcad OaifHa.

DHAIXYY CyJalraaHbl Yp AYH TYC YICBIH TOTTBOPTOM
XODKIIUUT JIOMJXKCOH DAWUMH 3aCTUUH  ©COJITHIT
IIMHXKII3X  yXaaHbl apra 3YyHA CyypuwicaH ax
YIUIIBIPUIH TONOBIONTeep Ouil OONTOX, TYYHWIIH
SKCIIOPTHIT JOMIKC3H, HUMIIOPTBIT OopJIox
OYTI3IIA3XYYH YHIIIBIPIAX, XYH aMbIH TOBIOPIIANT
Oaracrax, aMB)KHPTraaHbl TYBIIAHT ©6CoH
HAMATAYYIIDX IIMKIAT OOOXYHI aXX YAIABIPUITH
TONIOBIOITUNT TapraH, Oapkk Oalryymaxana cyypb
MDJIP3I1371 00JI0X a4 XOJIOOTIOATOH oM.

TAJIAPXAIJI

OHAIXYY  CyAajraaHbl  axJIbIl  TYHIRTIAIXA
tycancad Iumkmx Yxaanel AxanmemuitH ['azap
3YU-I'€03KOJOTUIH ~ XYPAIdIAHTUMH  CyJalraaHsl
OaruiiH XaMT OJIOHZ00 TajapXaj WIDPXUIIDK OaitHa.
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