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Îðøèë 
 

Ðàäàðûí òàíäàí ñóäàëãààíä HH, VV, HV, VH ãýñýí 
òóéëøðàëûí 4 òºðëèéã àøèãëàäàã. Ðàäàðûí ÍÍ ñèñòåì íü 
òóõàéí îáúåêòûã ñóäëàõûí òóëä õºíäëºí òóéëøèðñàí (H) 
äîëãèîíûã öàöàæ, ìºí  õºíäëºí òóéëøèðñàí (H) äîëãèîíûã 
áóöààæ á¿ðòãýäýã áàéõàä, VV ñèñòåì íü àëèâàà îáúåêòûã 
ñóäëàõûí òóëä áîñîî òóéëøèðñàí (V) äîëãèîíûã öàöàæ, ìºí  
áîñîî òóéëøèðñàí (V) äîëãèîíûã áóöààæ á¿ðòãýäýã áàéíà. 
HV ñèñòåì íü õºíäëºí òóéëøèðñàí (H) äîëãèîíûã öàöàæ, 
áîñîî òóéëøèðñàí (V) äîëãèîíûã áóöààæ ðàäàðûí àíòåííä 
á¿ðòãýäýã áàéõàä, VH ñèñòåì íü ¿¿íèé ýñðýã áóþó áîñîî 
òóéëøèðñàí (V) äîëãèîíûã öàöàæ, õºíäëºí òóéëøèðñàí (H) 
äîëãèîíûã áóöààæ á¿ðòãýäãýýðýý îíöëîãòîé. Òóéëøðàëûí 
HH, VV, HV, VH ãýñýí 4 òºðëèéã àøèãëàäàã ðàäàðûí 
ñèñòåìèéã ïîëàðèìåòðèéí ñèñòåì ãýæ íýðëýäýã. Îäîî 
äýëõèé äàõèíàà ãîëäóó ñàíñðûí ò¿âøèíãýýñ íýãýí 
òóéëøðàëààð õ¿ëýýí àâñàí ÑÀÐ-ûí ìýäýý èõýýõýí 
àøèãëàãääàã áºãººä ïîëàðèìåòðèéí ñèñòåìèéã ßïîí, 
Ãåðìàí, ÀÍÓ çýðýã îðíóóäàä çºâõºí àãààðûí ò¿âøèíä 
àøèãëàæ áàéíà. 

ßíç á¿ðèéí óðòòàé ðàäàðûí äîëãèîíû õóâüä òóõàéí 
äîëãèîíû óðò, òóñãàëûí ºíöºã, òóéëøðàë, òóñ÷ áóé ãàäàðãûí 
õýð÷èãäýë, äèýëýêòðèê øèíæ ÷àíàðààñ õàìààðàí ãàäàðãûí, 
áóëàíãèéí îéëòûí, ýçëýõ¿¿íò ãýñýí 3 ¿íäñýí ñàðíèë ¿¿ñäýã. 
Õýðýâ ºãºãäñºí ãàäàðãà íýãýí òºðëèéí áàéâàë äèéëýíõèäýý 
ãàäàðãûí ñàðíèë ¿¿ñíý. Áóëàíãèéí îéëòûí ñàðíèë íü òóõàéí 
ãàäàðãààñ îéñîí äîëãèîí ººð áóñàä ýðãýí òîéðîí áàéãàà 
îáúåêòóóäàä òóñ÷ òýãø ºíöãèéã ¿¿ñãýñýí ¿åä ¿¿ñíý. Õýðýâ 
ãàäàðãà íýãýí òºðëèéí áóñ áàéâàë äîëãèîí ãàäàðãà ðóó 
íýâòðýí îðæ äîîðõè ýëåìåíò¿¿äòýé íü õàðèëöàí 
¿éë÷èëñýíýýð ýçëýõ¿¿íò ñàðíèë ¿¿ñíý. Ýçëýõ¿¿íò ñàðíèë íü 
îéí ýêîñèñòåì äýýð òîäîðõîé àæèãëàãäàõ áºãººä òóõàéí 
äîëãèîíû óðòààñ õàìààðààä ðàäàðûí ñèñòåìèéí îéí 
äàâõàðãûã íýâòðýõ ÷àäâàð ººð, ººð áàéíà. Ñ¿¿ëèéí ¿åä, 
ðàäàðûí ìýäýýã îéí ýêîñèñòåìèéí ÿíç á¿ðèéí ñóäàëãààíä 
èõýýõýí àøèãëàõ áîëëîî. 



Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíû õ¿ðýýíä, íýãýí òóéëøðàëààð 
ðàäàðûí äîëãèîíû ººð, ººð ìóæèä õ¿ëýýí àâñàí ÿíç á¿ðèéí 
äàãóóëóóäûí ìýäýýã îéí áèîìàññûí ¿íýëãýýíä àøèãëàõ 
àðãàç¿é áîëîâñðóóëàõ çîðèëò äýâø¿¿ëñýí áºãººä 
ñóäàëãààíä Áîãäõàí óóëûí îéí ýêîñèñòåìèéã çàãâàð òàëáàé 
áîëãîí ñîíãîæ àâàâ. 
 
Àøèãëàñàí ìýäýý 
 

Ñóäàëãààíä, êîìïëåêñ ôîðìàòààð èëýðõèéëýãäñýí 
1997 îíû 9 ñàðûí 25-íû ºäðèéí 25ì îðîíçàéí øèéä á¿õèé 
ERS-1 SAR äàãóóëûí ìýäýý, êîìïëåêñ ôîðìàòààð 
èëýðõèéëýãäñýí 1997 îíû 9 ñàðûí 26-íû ºäðèéí 25ì 
îðîíçàéí øèéä á¿õèé ERS-2 SAR äàãóóëûí ìýäýý, 1997 îíû 
18ì îðîíçàéí øèéä á¿õèé JERS-1 SAR äàãóóëûí ýð÷ìèéí 
ìýäýý, 1996 îíû îéí òàêñàöûí çóðàã çýðýã àíõäàã÷ 
ìýäýýí¿¿äèéã àøèãëàñàí áîëíî. ERS-1 íü Åâðîïûí 
Ñàíñðûí Àãåíòëàãèéí 1991 îíä õººðãºñºí àíõíû äàãóóë áà 
ERS-2 íü Åâðîïûí Ñàíñðûí Àãåíòëàãèéí 1995 îíä 
õººðãºñºí 2-äàõü äàãóóë þì. Õàðèí JERS-1 íü ßïîíû 
Ñàíñàð Ñóäëàëûí Àãåíòëàãèéí 1992 îíä õººðãºñºí äàãóóë 
þì. Ýäãýýð äàãóóëóóäûí ìýäýýíèé ¿ç¿¿ëýëòèéã Õ¿ñíýãò 1–ä 
õàðóóëàâ. 

 
Ïàðàìåòðóóä ERS-1,2 JERS-1 

Äîëãîíû óðò (ñì) 5.66 23.5 

Òóéëøðàë VV HH 

Òóñãàëûí ºíöºã (ãðàäóñ) 23 35 

Îðîíçàéí øèéä (ì) 25 18 

Ñöåíû õýìæýý (êì) 100õ100 75õ75 

 
Õ¿ñíýãò 1. ERS-1,2 áà JERS-1 äàãóóëóóäûí ìýäýýíèé øèíæ 

÷àíàðûí ¿ç¿¿ëýëò. 
 
Ä¿í øèíæèëãýý 
 

Ñóäàëãààíû õ¿ðýýíä, JERS-1 SAR, ERS-1,2 SAR 
äàãóóëóóäûí ìýäýýã àøèãëàí Áîãäõàí óóëûí îéí áèîìàññûí 
çóðãèéã àíõ óäààãàà ¿éëäýâ. ERS-1 áà ERS-2 äàãóóëóóä íü 
ýõ äýëõèéí òóõàé ìýäýýã 1 õîíîãèéí çàéòàéãààð õ¿ëýýí 



àâäàã áà óã ìýäýý íü çàéíààñ òàíäñàí áóñàä ÑÀÐ-ûí 
ìýäýýòýé õàðüöóóëáàë êîìïëåêñ ôîðìàòààð 
èëýðõèéëýãääýã áºãººä òóõàéí ïèêñåë òóñ á¿ðèéí àìïëèòóä 
áîëîí ôàçûí òóõàé ìýäýýëëèéã àãóóëäãààðàà îíöëîã þì. 
Ýäãýýð äàãóóëóóä íü ãàäàðãûí òóõàé ìýäýýã ººð, ººð 
áàéðëàëààñ õ¿ëýýí àâäàã ó÷èð, áàéðëàëààñ øàëòãààëàí 
ãàðàõ ôàçûí ÿëãàà íü óã äàãóóëóóäûã èíòåðôåðîìåòðèéí 
äàãóóëóóä õýìýýí íýðëýõýä õ¿ðãýäýã. Ñóäàëãààíû õ¿ðýýíä, 
ÑÀÐ-ûí ýöñèéí á¿òýýãäýõ¿¿í¿¿ä áîëîõ êîõèðåíñ áîëîí 
àìïëèòóä çóðãóóäûã ãàðãàí àâàõûí òóëä äàðààõü 
¿éëäë¿¿äèéã ã¿éöýòãýâ. ¯¿íä: 
 

1. Ýõëýýä çóðàã òóñ á¿ð äýýð æèãä òàðõñàí íèéò 200 
øèðõýã òóëãóóð öýãèéã äàãóóëûí îðáèòûí 
ïàðàìåòðèéí òóñëàìæòàéãààð òîäîðõîéëæ, áàéðç¿éí 
õîëáîëò õèéñýí áºãººä õîëáîëòûí ¿åèéí äóíäàæ 
êâàäðàò àëäàà 0.1 ïèêñåë áàéâ. 

2. Çóðãèéí êîõèðåíñûã 10õ2 õýìæýý á¿õèé öîíõûã 
àøèãëàí òîîöîîëæ, óëìààð êîõèðåíñ çóðãèéã ãàðãàí 
àâàâ. 

3. Êîìïëåêñ çóðàã òóñ á¿ðèéí ìîäóëèéã òîîöîîëæ 
àìïëèòóä çóðãóóäûã ãàðãàí àâàâ. 

4. Ãåîìåòðèéí õóâüä ºíäºð íàðèéâ÷ëàë á¿õèé çóðàã 
ãàðãàí àâàõûí òóëä, õàæóóãèéí ìóæààð 
èëýðõèéëýãäñýí çóðãóóäûã ãàäàðãûí ìóæèéí çóðãóóä 
áîëãîí õóâèðãàâ. 

5. ERS-1,2 SAR-ûí ýöñèéí á¿òýýãäýõ¿¿íèé õýìæýý 
5800õ5800 ïèêñåë áàéõ ¸ñòîé áºãººä èéì çóðàã 
ãàðãàí àâàõûí òóëä 3õ3 õýìæýýòýé íàì äàâòàìæèò 
ø¿¿ëò¿¿ðèéã àøèãëàí çóðãèéí ðåñàìïëèíã õèéâ. 
 
Èíòåðôåðîìåòðèéí äàãóóëûí äàâóó òàë íü, ò¿¿íèé 

ìýäýýã àøèãëàí ãàäàðãûí òîîí çàãâàð (ÃÒÇ) áàéãóóëæ 
áîëäîãò áàéäàã áºãººä ¿¿íèé òóëä, êîõèðåíñûã  
òîäîðõîéëñîíû äàðàà, èíòåðôåðîãðàììûã áàéãóóëæ, 
óëìààð ÃÒÇ-ûã áàéãóóëäàã. Ãýõäýý ìàíàé ñóäàëãàà íü, 
çºâõºí êîõèðåíñèéã ë òîäîðõîéëæ ò¿¿íèéã öààøäûí ä¿í 
øèíæèëãýýíä àøèãëàõ çîðèëòòîé áàéñàí áîëíî. Ó÷èð íü, 
êîõèðåíñ íü îéí áèîìàññûã òîäîðõîéëîõîä ÷óõàë ¿¿ðýãòýé 
áºãººä òóõàéí îéí áèîìàññûí õýìæýý íü êîõèðåíñèéí 
óòãàòàé óðâóó õàìààðàëòàé áàéäàã. Êîõèðåíñ íü 0-ýýñ 1-èéí 
õîîðîíä óòãààð èëýðõèéëýãäýõ áºãººä êîõèðåíñ áàãà 



òîõèîëäîëä áèîìàññ èõ, õàðèí êîõèðåíñ èõ òîõèîëäîëä 
áèîìàññ áàãà áàéíà. 
 

 
 
Çóðàã 1. Ðàäàðûí çóðàã àøèãëàí õèéñýí Áîãäõàí óóëûí îéí 

áèîìàññûí çóðàã. 
 

Áèîìàññûí çóðãèéã äýýð äóðüäñàí äàãóóëóóäûí 
ìýäýý áîëîí çàâñðûí ¿ð ä¿íã àøèãëàí ¿éëäýõýä ðàäàðûí 
ñàðíèëûí òóõàé ìýäëýã çàéëøã¿é øààðäëàãàòàé áàéäàã 
áºãººä JERS-1 SAR, ERS-1,2 SAR äàãóóëóóäûí ìýäýýã 
öààøèä áîëîâñðóóëàõàä ñàðíèëûí òóõàé äàðààõü 
ìýäëýãèéã àøèãëàâ. ¯¿íä: 

 

 JERS-1 SAR äàãóóëûí õóâüä 23.5ñì óðòòàé ðàäàðûí 
äîëãèîíûã àøèãëàäàã ó÷èð óã äîëãèîí ìîäíû ìº÷èð, èø 
áîëîí ãîëòîé õàðèëöàí ¿éë÷èëæ ýçëýõ¿¿íò ñàðíèëûã 
¿¿ñãýõ áºãººä óëìààð, ìîä, ãàçðûí ãàäàðãà 2-ûí 
õîîðîíä îëîí äàõèí ñàðíèñàí áóëàíãèéí îéëòûí ñàðíèë 
áèé áîëíî. 

 ERS-1,2 SAR äàãóóëûí õóâüä 5.66ñì óðòòàé ðàäàðûí 
äîëãèîíûã àøèãëàäàã ó÷èð óã äîëãèîí ãîëäóó ìîäíû 



íàâ÷, ìº÷èðòýé õàðèëöàí ¿éë÷èëæ ýçëýõ¿¿íò ñàðíèëûã 
¿¿ñãýõ áºãººä çºâõºí îé ñèéðýã áóþó áèîìàññ áàãàòàé 
õýñýãò ë îëîí äàõèí ñàðíèñàí áóëàíãèéí îéëòûí 
ñàðíèëûã áèé áîëãîíî. 

 
JERS-1 SAR-èéí çóðàã, ERS-1,2 SAR-èéí àìëèòóäûí 
äóíäàæ çóðàã, êîõèðåíñ çóðàã çýðãèéã íýãòãýí 3 õýìæýýñò 
õóóðìàã ä¿ðñ çóðàã ¿¿ñãýí, óã çóðãóóä äýýð õàìãèéí èõ 
áèîìàññòàé, èõ áèîìàññòàé, äóíäàæ áèîìàññòàé, áàãà 
áèîìàññòàé, áèîìàññûã ¿íýëýõ áîëîìæã¿é õýñýã ãýñýí 4 
àíãèéã òîäîðõîéëæ, òîäîðõîéëñîí àíãè òóñ á¿ðèéí ñòàòèñòèê 
¿ç¿¿ëýëòèéã õàðóóëñàí ñèãíàòóðûã ñîíãîí, óëìààð àíãèëëûí 
õàìãèéí èõ òºñººòýéí àðãûã àøèãëàí îéí áèîìàññûí çóðãèéã 
ýöñèéí áàéäëààð ¿éëäýâ (Çóðàã 1). Ýíä, áèîìàññûã ¿íýëýõ 
áîëîìæã¿é õýñýã ãýñýí àíãèéã òîäîðõîéëñîí øàëòãààí íü 
ðàäàðûí çóðãàí äýýð òóõàéí ãàäàðãûí õýëáýð ä¿ðñ, 
ðåëüåôèéí ºíäºð, íàì, ðàäàðûí àíòåííòàé ¿¿ñãýõ ºíöºã 
çýðãýýñ õàìààðàí õýëáýð ä¿ðñèéí õóâüä áîãèíîññîí, 
óðòàññàí, äàâõàöñàí, ýñâýë ñ¿¿äýðòñýí çýðýã ãàæèëòóóä 
ãàðäàã áºãººä èéì ãàæèëò ¿¿ññýí ãàçàðò ÿìàð ÷ ä¿í 
øèíæèëãýý õèéõ áîëîìæã¿é áàéäàãòàé õîëáîîòîé þì. 
 
Ä¿ãíýëò 
 
Ðàäàðûí äîëãèîíû ÿíç á¿ðèéí óðòàä àâñàí ÑÀÐ-ûí ìýäýý 
íü ìýäýýëëèéí àãóóëàìæèéí õóâüä ººð, ººð áºãººä òýäãýýðò 
ñàðíèëûí îíîë äýýð òóëãóóðëàñàí çºâ òàéëàë õèéí 
öààøäûí ñóäàëãààíä àøèãëàâàë èõýýõýí ¿ð ä¿íòýé ãýäýã íü 
õàðàãäàæ áàéíà. Ìºí ò¿¿í÷ëýí, ðàäàðûí êîõèðåíñèéí ìýäýý 
íü îéí áèîìàññûí ÷óõàë èëòãýã÷ áºãººä ðàäàðûí áóñàä 
á¿òýýãäýõ¿¿í¿¿ä òóõàéëáàë, ººð, ººð äîëãèîíû óðòàä àâñàí 
àìïëèòóäûí áîëîí ýð÷ìèéí çóðàãòàé íèéë¿¿ëýí îéí 
áèîìàññûí ñóäàëãààíä àøèãëàâàë ìàø ¿ð ä¿íòýé ãýäýã íü 
íîòëîãäîæ áàéíà. 
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