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Хураангуй: Forests that have dried out due to the influence of leaf-conifer insects present unique ecological conditions that 

significantly affect species diversity and abundance. These dried forests create habitats that are particularly favorable for 

saproxylic insects, which depend on dead and decaying wood for their lifecycle. The study found that the type of forest, 

specifically those impacted by leaf-conifer insects, significantly influences the number of individuals and Shannon's Index (p < 

0.001), highlighting a notable impact on species diversity and abundance. While the effect on species richness (ACE) was not 

significant (p = 0.627), the presence of saproxylic insects in these environments plays a crucial role in maintaining ecological 

balance and supporting biodiversity. This underscores the importance of understanding how forest drying, driven by leaf-conifer 

insect activity, interacts with habitat conditions to shape the overall diversity of forest ecosystems. Results show that forest type, 

habitat, and temporal variation (months) significantly influence species abundance, richness, and diversity. The interactions 

between these factors further elucidate the complex dynamics affecting ecological parameters. Understanding these relationships 

is crucial for biodiversity conservation and management strategies in forest ecosystems. 

Түлхүүр үг: хоёрдогч шавж,  босоо хатсан мод, цаг хугацаа, харилцан үйлчлэлийн нөлөөлөл

I. УДИРТГАЛ  

Навч шилмүүсний зонхилох хөнөөлт 

шавжууд болох сибир хүр (Dendrolimus sibiricus 

Tschet), өрөөсгөл хүр (Lymantria dispar L), якобсоны 

эрвээхэй (Erannis jacobsoni Diak) нь олширсон үедээ 

ой модны навч шилмүүсийг их хэмжээгээр идэж, 

жил дараалан давтамжтай идсэнээрээ ой модыг 

сульдан доройтуулдаг [1,11, 5]. Эдгээр шавжид 3 

дээш жил дараалан идэгдсэн ой  мод дахин 

сэргэхгүйгээр хатан хуурайшдаг [13]. Улаанбаатар 

хотын ногоон бүсийн ой болох Богд хан уулын 

Чулуут, Бумбат, Хүрэлтогоотын амны ойнуудад 

2004 онд навч шилмүүсний шавжийн олшрол болж, 

үүний улмаас ихээхэн хэмжээний ойн талбай 

хатсан.  

Улмаар анхдагч шавжийн нөлөөлөлд 

өртсөн ойн экосистем, биологийн төрөл зүйлүүд 

болон хөрсний шинж чанарт өөрчлөлт орж, эерэг 

болон сөрөг үр дагаварт хүргэдэг [4]. Энэ нь нэг 

талаасаа ойн эрүүл мэнд, экосистемийн тэнцвэрт 

байдлыг алдагдуулан, хоёрдогч модлог идэшт 

шавжууд орж ирэх нөхцөл бүрддэг.  Нөгөө талаасаа 

үхсэн мод нь сээр нуруугүй амьтад, мөөгөнцөр 

болон бусад бичил биетний олон бүлэг, төрөл зүйл, 

организмын хувьд чухал нөөц, амьдрах орчин 

болдог. Анхдагч шавжийн нөлөөгөөр ой мод хатах, 

мод бэлтгэх, түймэр зэрэг хүний үйл ажиллагааны 

улмаас хуурайшсан ойд үхсэн модны амьдрах 

орчны олон янз байдал элбэг байх бөгөөд энэ нь 

хоёрдогч шавжийн хувьд орчны  таатай нөхцөл 

болдог [10]. Хоёрдогч шавж буюу модлог идэшт иш 

холтосны сапроксилофаг шавжууд нь амьдралынхаа 

тодорхой хэсэгт үхсэн эсвэл ялзарч буй модноос 

хамаардаг шавжийн бүлэг юм [2]. Эдгээр шавж нь 

ойн экосистемийн үйл ажиллагаанд чухал үүрэгтэй 

бөгөөд модлог материалыг задлах, шим тэжээлийн 

бодисын эргэлтэнд оруулах үүрэг гүйцэтгэдэг [12]. 

Ойн эрүүл экосистемийг хадгалах, биологийн олон 

янз байдлыг дэмжихэд чиглэсэн хамгаалах стратеги 

нь хатсан ойд олон төрлийн сапроксил шавжийг 

хамгаалахад тусална [3, 9]. Эдгээр шавжийн 

амьдрах орчны хүчин зүйлүүд, тэдгээрийн харилцан 

үйлчлэлийг ойлгож, ойн тогтвортой менежментийн 

туршлагыг хэрэгжүүлэх нь чухал юм. 

II. СУДАЛГААНЫ АРГАЗҮЙ 

Судалгааны дээжийг Р. М. Амшеев 

(1990), О.А. Катаев, Б.Г Поповичев (2001), Е. Г 

Маслов (1988), Д. Тэгшжаргал (2000) Швейдийн 

эрдэмтэн Марка Морети (2012) нарын аргазүйн 

дагуу цонхдох урхийг ашиглан дээж материал 

цулуулав [14,15,16]. Нийт 30 цонхдох урхийг 

(window trap) 2014 оны хавар 5 сард байрлуулж 6, 7, 

8 саруудад дээжний тооллогыг хийв. Ургаа модны 



 

 

 

 

1.5 м өндрийн хэсэгт урхийг байрлуулан, нийт 90 

дээж цуглуулав. 

 
1-р зураг. Шавжийн цуглуулах window trap-цонхдох урхи  

 

Хээрийн судалгааны явцад цуглуулсан дээж, 

материалуудыг (хэрэглэхүүн) 40x40 өсгөлттэй 

гэрлийн микроскоп ашиглан тодорхойлох бичиг 

болон бусад ангилалзүйн холбогдолтой ном зохиол, 

бүтээлүүдийг баримтлан тодорхойлж, тэдгээрийн 

ихэнхийг зүйлийн түвшинд тодорхойлов. Модлог 

идэшт цохын бүлгэмдлийн судалгаагаар 

цуглуулагдсан мэдээ, өгөгдөлд тулгуурлан зүйлийн 

олон янз байдлыг Shannon Weiner’s index-ээр, 

зүйлийн баялгийг ACE-н утгаар (элбэгшлийг 

үндэслэн тооцоолох) гаргалаа. 
               

СУДАЛГААНЫ ҮР ДҮН  

A. Шавжийн бүлгэмдэл дэхь амьдрах орчнуудын 

нөлөө 

Шавжийн бодгалийн тоо болон Шенноны олон янз 

байдлын индексд ойн талбайн ялгаатай байдал нь 

нөлөө үзүүлж байсан. (F = 25.907, p < 0.001).  

 
АМЬДРАХ ОРЧНЫ ХҮЧИН ЗҮЙЛҮҮДИЙН НӨЛӨӨ 

1-р хүснэгт  

Энэ нь ялгаатай төрлийн төлөв байдалд байгаа 

ойд бодгалийн тоо болон олон янз байдал (F = 

22.113, p < 0.001) мэдэгдэхүйц ялгаатай байгааг 

харуулж байна. Харин эсрэгээрээ зүйлийн баялагт 

(ACE) (F = 0.238, p = 0.627) төдийлөн нөлөөгүй 

байна. 

Амьдрах орчны талбайнуудын хувьд 

үүнтэй төстэй нөлөө үзүүлсэн. Өөрөөр хэлбэл 

бодгалийн тоо (F = 11.528, p < 0.001) болон зүйлийн 

олон янз байдал (F = 5.691, p = 0.005) талбайнууд 

хооронд ялгаатай. Харин зүйлийн баялагийн хувьд 

ялгаа илэрсэнгүй (F = 2.466, p = 0.092). 

Цаг хугацаа буюу саруудын хувьд 

организмын бодгалийн тооны (F = 37.930, p < 0.001) 

улирлын хүчтэй өөрчлөлтийг харуулж байна. Мөн 

зүйлийн баялаг (F = 59.889, p < 0.001), олон янз 

байдлын индекс (F = 126.303, p <0.001) цаг 

хугацаанаас хамаарч ихээхэн нөлөөлөгдөж байна. 

Хоёр түвшний нөлөөллүүдийн хувьд ойн 

экосистем ба амьдрах орчны талбайнууд хоорондын 

харилцан үйлчлэлийн нөлөө буюу олон хүчин 

зүйлийн хавсарсан нөлөө нь бодгалийн тоо (F = 

4.761, p = 0.011), зүйлийн баялаг ACE (F = 4.913, p = 

0.010) болон Шенноны олон янз байдлын индекс (F 

= 17.107, p < 0.001) зэрэгт ихээхэн нөлөөлж байсан 

бөгөөд эдгээр хоёр хүчин зүйлийн нийлмэл нөлөө 

нь бие даасан нөлөөллөөс илүү төвөгтэй бөгөөд 

чухал юм.  

 

Үүний нэгэн адил ойн экосистем ба цаг 

хугацааны харилцан үйлчлэл нь бодгалийн тоо (F = 

5.719, p = 0.005) болон Шенноны олон янз байдлын 

индекс (F = 6.413, p =0.003) зэрэгт ихээхэн нөлөө 

үзүүлж байгаа боловч зүйлийн баялагт ACE-д 

үзүүлэх нөлөө нь бага байна (F = 2.979, p = 0.057). 

Амьдрах орчны талбайнууд ба саруудын харилцан 

үйлчлэл нь зүйлийн баялаг -ACE (F = 6.324, p < 

0.001) болон Шенноны олон янз байдлын индекс (F 

= 8.006, p < 0.001) зэрэгт ихээхэн нөлөөлдөг боловч 

бодгалийн тоонд нөлөө үзүүлсэнгүй (F = 1.816, p = 

0.135).  

Гурван түвшний нөлөөллүүдийн хувьд ойн 

төрөл, амьдрах орчны талбайнууд, саруудын 

хоорондох гурван талын харилцан үйлчлэл нь 

Шенноны олон янз байдлын индекст (F = 13.092, p 

< 0.001) ихээхэн нөлөөлдөг бөгөөд бодгалийн тоо (F 

= 1.873, p = 0.125) эсвэл ACE (F = 0.872, p = 0.485) -

д төдийлөн нөлөөлдөггүй ч эдгээр гурван 

хувьсагчийн нийлмэл нөлөөлөл зүйлийн олон янз 

байдалд илүү тод илэрдэг болохыг харуулж байна.  

Хүчин 
зүйл 

Үзүүлэлт Дун.кв Ч/з 
F-

утга 
p-утга 

Шинэсэн 

ой 
(хяналт, 

шавжинд 

идэгдэж 
хатсан ой) 

Бод/тоо 2822.4 1.0 25.9 < .001 

З/баялаг 14.7 1.0 0.2 0.627 

ЗОЯБ 1.6 1.0 22.1 < .001 

Амьдрах 

орчнууд 

Бод/тоо 1255.9 2.0 11.5 < .001 

З/баялаг 152.4 2.0 2.5 0.092 

ЗОЯБ 0.4 2.0 5.7 0.005 

Цаг 

хугацаа 

(6-8 сар) 

Бод/тоо 4132.3 2.0 37.9 < .001 

З/баялаг 3701.0 2.0 59.9 < .001 

ЗОЯБ 9.0 2.0 126.3 < .001 

Ой ✻ 

Амьдрах 
орчнууд 

Бод/тоо 518.7 2.0 4.8 0.011 

З/баялаг 303.6 2.0 4.9 0.01 

ЗОЯБ 1.2 2.0 17.1 < .001 

Ой ✻ Цаг 

хугацаа 

Бод/тоо 623.1 2.0 5.7 0.005 

З/баялаг 184.1 2.0 3.0 0.057 

ЗОЯБ 0.5 2.0 6.4 0.003 

Амьдрах 

орчнууд 

✻ Цаг 

хугацаа 

Бод/тоо 197.8 4.0 1.8 0.135 

З/баялаг 390.8 4.0 6.3 < .001 

ЗОЯБ 0.6 4.0 8.0 < .001 

Ой ✻ 

Амьдрах 

орчнууд 

✻ Цаг 

хугацаа 

Бод/тоо 204 4 1.873 0.125 



 

 

 

 

Б. Амьдрах орчин болон цаг хугацааны хоорондын 

харьцуулалт 

Улаанбаатар хотын ногоон бүсийн 

судалгаагаар илэрсэн нийт зүйлийн бодгалийн тоо 

хяналтын талбайгаас илүү шавжинд идэгдэж босоо 

хатсан ойн мододтой болсон ойд хамгийн өндөр 

үзүүлэлттэй байсан. Хяналтын 3 талбайн нэг болох 

Залаатын амны ойд 7 сард хамгийн өндөр 

элбэгшилтэй байв. Харин шавжинд идэгдэж хатсан 

ойн хувьд Хүрэлтогоотын аманд 7 сард хамгийн 

өндөр үзүүлэлттэй байна. Цаг хугацааны хувьд ойн 

амьдрах орчны бүх талбайнуудад шавжийн 

идэвхижил 7 сард хамгийн өндөр үзүүлэлттэй 6 

болон 8 дугаар саруудад харьцангуй дундаж 

үзүүлэлттэй байна. 

 

 
1-р график. Шавжийн бодгалийн тоо 

Түүнчлэн судалгаагаар илэрсэн нийт 

зүйлийн олон янз байдлын үзүүлэлт хяналтын 

талбайгаас илүү шавжинд идэгдэж өртсөн ойд 

хамгийн өндөр үзүүлэлттэй илэрсэн. Мөн адил цаг 

хугацааны хувьд ойн амьдрах орчны бүх 

талбайнуудад шавжийн олон янз байдлын үзүүлэлт 

7 сард хамгийн өндөр үзүүлэлттэй 6 сард хамгийн 

бага болон 8 дугаар саруудад харьцангуй дундаж 

үзүүлэлттэй байна. Шавжинд идэгдэж хатсан ойн 

хувьд Хүрэлтогоотын аманд хамгийн өндөр 

үзүүлэлттэй байна. 

Энэхүү судалгаа нь ойн экологид үзүүлэх 

шавжийн нөлөөллийг ойлгоход харьцуулсан суурь 

үзүүлэлтийг бий болгож, хяналтын ойн талбай 

болон шавжинд идэгдэж босоо хатсан ойн газрыг 

хооронд нь харьцуулж нөлөөллийг судалсан. 

Доройтолд өртөөгүй ойн хяналтын цэгүүд нь ойн 

экосистемийн байгалийн байдлыг үнэлэх чухал 

лавлах хэсэг болдог. Мөн хяналтын талбай нь төрөл 

зүйлийн олон янз байдал, хүрээлэн буй орчны 

тогтвортой байдал, экологийн динамикийн үндсэн 

нөхцөл байдлын талаархи ойлголтыг гадны хүчин 

зүйлийн нөлөөлөлгүйгээр харуулдаг [9]. 

 
2-р график. Зүйлийн олон янз байдал 

Үүний эсрэгээр, шавжийн олшролд өртөж, 

хатсан ой нь экологийн өөрчлөлтийг илэрхийлж, 

түүнчлэн модлог идэшт шавжийн зүйлийн 

бүрэлдэхүүнд өөрчлөлт оруулах, зүйлийн олон янз 

байдал нэмэгдэх хандлагыг харуулж байна. Энэ нь 

экосистемийн уян хатан байдлыг дэмжихэд 

чиглэсэн ойн менежмент, хамгаалах стратегийн 

хувьд чухал юм.  

Шавжийн идэвхжлийн хугацаанд буюу 

зуны саруудад (VI, VII, VIII) өгөгдөл, мэдээлэл 

цуглуулах нь шавжийн төрөл зүйлийн олон янз 

байдлын цаг хугацааны өөрчлөлтийг хянах 

боломжтой юм. Цаг хугацааны хэлбэлзэл нь 

шавжийн зүйлийн зан төлөв, үржил, элбэгшлийн 

үед ихээхэн нөлөөлдөг. Янз бүрийн саруудын 

өгөгдөлд дүн шинжилгээ хийснээр судалгаа нь нэг 

цаг хугацааны шинжилгээнд харагдахгүй байж 

болох хэв маяг, чиг хандлагыг тодорхойлж чадна. 

Цаг хугацааны өөрчлөлт нь температур, чийгийн 

түвшин, нөөцийн хүртээмж зэрэг өөрчлөлтөд 

зүйлийн олон янз байдал хэрхэн хариу үйлдэл 

үзүүлэхийг ойлгоход тусалдаг [7,8].  

III. ДҮГНЭЛТ 

Энэхүү судалгаагаар ойн биотопын хүчин 

зүйлүүд (ой төлөв байдал, амьдрах орчин, цаг 

хугацаа) болон тэдгээрийн харилцан үйлчлэл нь 

модлог идэшт шавжийн зүйлийн бодгалийн тоо, 

олон янз байдалд ихээхэн нөлөөлдөг болохыг 

харуулж байна. Ойн экосистемийн доройтол, 

хаталтанд үзүүлэх модлог идэшт шавжийн 

бүлгэмдлийн хариу үйлдэл, түүнд үзүүлж буй 

нөлөөллүүд нь ойн экосистемийн ирээдүйн 

өөрчлөлтийг урьдчилан таамаглах, биологийн олон 

янз байдлын хамгаалал, ойн аж ахуйг арга хэмжээ, 

менежментийг боловсруулахад чухал ач 

холбогдолтой юм 
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