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Abstract

Operations of economic entities and businesses are increasing, with gold mines having the most
negative effect on the quality and turbidity of river water. As a consequence, river water in major
urban areas and areas adjacent to mining productions get largely polluted. As river water turbidity
increases, penetration of sunlight declines, pollutants activate and conditions for life in water
vigorously worsens.
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Opuma

BaiiranuifH HAIPH COHMPXOJITOW Y331 O0JI yCaH OpYMH ©OPHIH OWOJIOTHITH TIHIBAIPT Oaiiniaa
XaJranax, XxaMmraanax XyyJIuiiHXaa Jaryy eepee eepHuiiree HaBIpuIyyiadX y33radi1 oM. DHY Oailamsir
Oaiiranib, 1ar yyp, yyp ambCrajitaid ysuayyiaH JacaH 30XHUIIOK TyXallH OpYMHJ ambapaH Oyil
OakTepuyn, yCHBI JIOTOp, Tajaparaj yprajar ypramiayyd OosioH Oycaa ambTaJ HUWIDK, XaMTpaH
©6pCIMIH aMbJpax TaaTall OpYHOO XaMraajaH OypIyYsc3dp OalXbIl XHUU3AdTI a)k3d. XapHH 3H)
Oaifranuifn eBepMeI] OYTAIMHT XxamraanaH, Xaarammk Oaix OalramuiiH XyyJauir XyH Oug Mepaex J
€CTOH I0M.

Yc¢ Hp Mam caiiH yycrard Oereej araap OOJIOH XOpCHHMH Haiipiara JaXb XWMHUWH HATJUTYYAMNAT
yycraH aBy HapuiH Haifpiara Oyxuil yycman 0o0joX yyccaH OOAMCHIH XOMXK33 Hb OJIOH XYYHUH
3YWIMHH HOJeeHeec 0000J razap OYyXdHI XapwilaH amwiryil Oaiimar Oaiina. ['amaprbiH yc HB
UX3BWIPH Oara spJpcTai Oaiix 0a ragHax OpYMHTOM ILIyyJ Xapblyiar y4up 4YaHap, Haiipiara Hb
TOJIOPXOM XIMKIIH/ eepusierjier OaiiHa.

Xapaa rojiblH YC Hb 3X3H X3C3I'TI3 YYJbIH HIMPYYH ypcrairtai, xaipra 4ynyyH xypjaactail 6aiix 6a
ypcrajblH JIaryy OHAOPIUIMMH XdAMXID Oaracd, dJIC IIaBpaHIap XypaacTtail Oomgor. XuMUNH
OYpaIPXYYHUH XYBbA THAPOKAapOOHATBIH AaHTMWH, HATpH, KalbLUHH OYNrHilH 2-p TepiuiiH yc,
YaHAPBIH XYBb/I IIPHTAT, 306JI6H yCTail 0a ypcraibliHxaa Aaryy 3pA3CKUIT Hb HAIMATIIT OaitHa (1).

Xapaa roneiH caB aaryy [lapxan, 3yyHxapaa, bapyyHxapaa 33p3r TOMOOXOH XOT, CYYpUH ra3pyynl
Gaiipmaar. Onooruitn Oaiianaap bapyynxapaa, 3yyHxapaaruifH IBiIpIdX OalryyiaaM>KuitH yc roij
IyyA Xasargaxryd Oaiiraa xoamil 4 ajcmaa O0OXHp YCHBI XOMKID HAMOIJIIX TOXUOJIONI XOpceep
HAOBUMH TOJBIH YyCaHJ HeJeeik Ooy3omryid (oM. 3yyHXapaarmiH ILPBIPIdX OalryynaMx Hb
bapyynxapaaruitHxuiir ©607BOJT XapbllaHTyHl cailH aXusuraraataid O0JOBY TOJTOM Mall OWPXOH
Gapurjcan 6aiiHa.



OHoAXYYy eryymnms Xapaa, bopoo romyyablH yCHBI YCHBI YaHap, XYHJ METaJUIbIH OOXHUPIJIbIH
OHOOTUIH OalIIbIH Tanaap TYYHWIRH JlapXaH XOTBhIH IPBIPIX Oaiiryyinamkaac rapcad yc Xapaa
TOJIBIH yCaHJ| XAPXdH Hesieeik Oaiiraa 0onoH Xapaa roJiblH YCHBI ©6pee LPBIPLINX YaJaMKUNH
Tajgaap eryyJycdH OOJIHO.

Cynajaraansl apra 3yi, MaTepuaj

X93puiiH cynanraa XK A9k MaTepual Iyriyyliaxaaa 6aTiaricad apra 3yiH garyy rasap 133p Hb
XIMXKUIT XUHK, CYypUH J1a00paTOPT TOJOPXOUIIOX YCHBI COPbII aBcaH. ['oyibiH 00JIOH Xadraan yCHbI
ypCalblH YCHBI XYpJ X3MXKHUIY Oara)<Hsl TyCJIaMiKTaluraap X3MKHUXK, TOOH M3I33JUIMHT yJIaMkKIIal
OONICOH apraunajblH Jaryy OOJIOBCPYYNaldT XMHrACOH. EpoONblH XarmiaacHbl 9K aBaxjaa
XyBaHIIAp XyTryypaap ToJIbIH €POO0JI00C XYTTraH aBd TOM UYIYYyTr mupXaridda, 10 MM-33¢ KIKUT
X3CTUHT XyBaHIAp caBaHJ aBcaH. EpauiiH Hexuena XaraaraaJ UIUPXATUHH OypaiIdXyyHHHTr
TONOPXOIIK, 1 MM-mitH mmrmyyp3sc rapcad xypaact YCYI-piH YcHbl ToB maboparopuiin |CP
Oaraxkaap OWMYMJI SJEMEHTYYIUNH IIMHKUITIAT XUWUITICoH. ,,Jlapxan-Ye cyBar® XK-uuit Harncon
nabopatopuiip spxymdra A.Capanripan X239puUidH XOMKWIT CyJalraaH;i OpoJIoX, Xapaa TOJIbIH
TOJOPXOM LPTYYAdIC OAKTEPIOTHITH 33K aBY, IIMHKUITIAT TyC 1a00paTopT rYHIATIICHH.

Cynaaraansl yp AYH

Vyccan aascubl 90-95 xysuiir ClI', SO47, HCOg3), Na®, Mg++, Ca"™, K" s3smmr 6a BArIIPUIAT
YHJCOH DJJIEMEHTYYA Oyiy MaKpO3JEeMEHTYYA T3JAT. DAria3p 3JEeMEHTYYA Hb YCHBI Haipiara
OYPIIPXYYHUHIT TOJOPXOMIOXBIH 39PATIIA TYYHHH aryysiamKkaac YCHbI PIICKUIT XaMaap/iar.
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1-p 3ypar. Xapaa TyyHUil 3apUM ILyTTaJ FOJyyAbIH YCHBI XUMUNH Halpaareir AJTeKUHbI HHACKCIIP
WUJIDPXUNIICOH Hb

3ypraac xapaxajx Xapaa OoyioH TyyHu# wyrtran bopoo, 3arganm romayyn Hb THAPOKapOOHATHIH
aHTUIH, KanblMiH OynruitH, 1-2-p TepnuiiH ycrail OaiiHa. YHICOH 3JEMEHTYYAHWWHH aryyiamx
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OyI0y HHHT yyCCaH JaBCHBI XOMXK33 OOJIOX SPAICIKHUIIT, KaIbIl MATHUHH HOHBI aryyaaMKuiH (Mr-
9KB/J) HUIIO3P 0OJIOX XaTyysar 33par Hb TyXalH YCHBI YaHAPBIT YHAJIIX 4yXaj Y3YYIITYY FOM.
Cynanraan xamparjcaH ToJayyAbIH dPAICKUIT, XaTyyJiar Hb Aapaax Oaiiganrtai OaifHa.

Xapaa IyTraJ roJibIH ¥ PCraJibIH Xapaa Oy TraJjl roJibIiH ¥ PCrajabiH
JAryyX XaTyyJIarmiiH € 6 pTLTeJIT JATYY X 3D T3CKILTTHITH
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2-3-p 3ypar. Xapaa TYYHUH 3apUM IyTTal TOIXYYIbIH YCHBI OPIICKUIT, XaTyyITUHH
00PWIOIIT

/19301 agcan yrzyyo

1. Xapaa 2on, Manoan cymvin 0990 man 2. bopoo 2on, 0390 yse (arm yeaadaz xsceuiin 0930 mai)

3. Menzonu ycaap anm yeaacan yeepem 4. Anm yeaacan 2 oaxv yoepem Bopoo 2on pyy opox /baneac/

5. Bopoo zon, oyno yse /8cap/ 6. Bopoo eon, aoae yse (Xapaa eonmoii HULAIXUIIH OMHE)

1. Xapaa 2on, Basneon cymvin 0330 man 8.3azoan eon, Xapaa 2010 HUIIXULIH 6MHO

9. Xapaa zon Xonzop cymaac doow/8cap/ 10. Xapaa 2on, Opxon 2010 HULLIIXUIH OMHO

Cynanraanaac xapaxaza Xapaa 00JI0H TyYHUM 1yTran bopoo, 3arman roiyyabiH yCHBI 3pACKUIT Hb
250-400 mr/n-uitH X0OpOHA OYIOY LIPHIAT, XaTyylar Hb 2-4 Mr-dkB/1 Oyr0y 306J0HeeC 306J6BTep
ycraidl OaiiHa. DAranp rojyyablH ycaHJ OOJOH €pOOJbIH XariiaacaH]] XUUCIH MIMHKUITIAT Japaax
3yparT xapyyJas.

0.06 - X apaa, Bopoo rojibld YCHBI XYH MeTAJLTBIH 01 ascan ydeyyod

0.05 - aryy.ranei 1. Xapaa con, Manoan cymein 0330
= oos marn
& 2. bBopoo 2on, anm yeaaoae xsceuiin
E 0.03 - 0290 man
=3 3. Moewneon ycaap anm yeaacan
1=
5002 7 yoopom

0.01 - 4. Anm yeaacan 2 daxv yoopom

/baneac/
0 - 5. Xapaa 2on, Opxon 2010 HUIIXULH
Ag Al As B Ba Cu Fe Mn Mo Ni Pb Sb Se Zn oMHo
=] m2 3 =4 =S5
93K aBCAaH IICYYT

4-p 3ypar. Xapaa, bopoo ToiryyabiH YCHBI XYH METAJUTBIH aryyaamK

Bopoo ronbiH ycana 133p ye3c MOHTOH ycaap aiT yraajar OaicaH yia Mep 000X TOJIbIH XaKyYyTHilH
IIYHX?3J1 11e6peM, yXcaH HyX oJIoH Oaiinar. 3yparaac xapaxaj yr H@epMHUNH yCaHJl XYHIJ O0JIOH
Oycal XYH/ METaJUTYYABIH aryyJiaMx eHaep OaiHa.
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5-7-p 3ypar. Xapaa TyyHHIi 3apUM IyTTaJI TOJBIH EPOOIBIH Xarmaac 1aXxb XYHI METAJUTBIH aryyIaMK
[901c ascan yseyyo
1. Xapaa 2on, Mamnoan cymvin 0930 man 2. Bopoo 2on, anm yzaadaz xaceutih 0330 mai

3.Hg-aap anm yeaacan yoopom 4. Anm yeaacan 2 daxw yoopom /baneac/
5.B0opoo eon, Xapaa conmou nutinaxutin emue 6.Xapaa 2on, Basneon cymvin 0930 mai
7.3az0an 2on, Xapaa 2on0 nuiinsxuiin oemne 8.Xapaa 2on, Opxon 2010 HULIIXULH OMHO

3yparaac xapaxaja bopoo rosiblH XarmaacaHa XYHJ METaJUIbIH aryyjJaM TYYHHUI JIOTOp XOHI'eH
[araaHpl aryyjJaMk Maml ux OaiiraarniiH rajiHa MOHTOH ycaap ajiT yraax OaiicaH eepMHUIH ycaH
XYHIUIMIH aryyiamMk Maill eHjep OaiiHa.

12 % ] - JP3x aBcaH LPryya
Aapaa, EO])OO ToJIbIH MOHI'OH YCHBI aryyJIaM:/K 1. Xapaa 2on, Manoan cym
1 - 2. Fbopooecon, anm yeaaoaz
Xaceutin 0330 man
- 0.8 - 3. Moewneon ycaap anm yeaasic
= batican yoopom
g 0.6 mYc 4. Anm yeaacan 2 0axv yeepem
El“' 04 | B Xarmaac IBanzacl
5. Bopoo zon, Xapaa 2onmoii
0.2 - HUUAOXULIH OMHOX
6. Xapaa con, ys’esprsxuiin
0 - yemail HUUAIXULH OMHO
1 2 3 4 5 6 7 7. Xapaa zon,Opxon zonmoii

HUUAIXULH OMHO

8-p 3ypar. Xapaa, bopoo roJyibiH MOHI®H YCHBI aryyJiaMmx

JlapxaH XOTBIH TOB IIPBIPIAX Oalryyaamkaac rapcad yc Hb Xap Yc¢ Oynaraap qamkuH Xapaa roiaroi
HUAWIART. Xap Yc Oynart XOTBIH JJIJPB XOT Xasraajdl OPCHOOC HIIIIJ OOXHUPHAOIATTOM OOJICOH.
Xoauirasp 15 Oynar Xapaa rosij IyTrajgar X3aui 4 Xapblianryil 6ara ypcaurail yupaac sH3 Oynar
Huiicaddc goom 2002 oHbl cymanraaraap Xapaa TOJBIH yC 5 KM ypcaaa OypdH IPBIPIINK
0aitxd3[1]. 2010 oHbI 7-p capblH XIMKUITIIP XapaaruiiH roneiH ypcail 4.88 m3/c, JlapxaH XOTbIH
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xasraan 6oxup ycHsl xamvkd3 0.088 v°/c GaiicaH Hb OOXHUp YCHBI CTAaHAAPTHIH IIaaPJIarbIl’ XaHTaX
Oaiinaa. Xapaa rona JlapxaH XOTBIH IPBIPIRX OalryylnaMKuiiH yC HUHJICH?AC JIOOWI sSiMap 3aij
PBIpIHXUAT cyuiax 3opwiroop 2010 onsl 7 capa Xapaa roii, IPBIPIAX OaWTyylamMXHiH Yyc,
HUIJICHA3C 100U HUUT 6 13r33¢ THAPOXUMHIH O0JIOH OAKTEPIOTHIH A39K aBY IIMHKUITD XUHUCHH.
BakTepioruiftH NIMHXKUIITIATIAT Aapaax XyCHAT T Y3YYJIIB.

XycHort 1
Xapaa roJiblH YCaH]I XMICOH OAKTEPIOTUIH IUHKIITI)
Vet 1pruit Hop 1 M A3Xb HAHTUWH 100 M maxs E.Coli-uiin 100 mut mpxe I'BOT-
TOO TOO HITH TOO
[[»Bapiax Gaiiryynamkaac
rapcas yc roji HUAIX Ui 33x10° 7k 2k
OMHO
Xapaa royg HAMJICHY3C g o
P A 8x10° 3K Wnpaaryit
IooII 2 KM
Xapaa roa KapsepHuitH g .
P PbeEp 28x10° 3k Unpaaryit
xapaijiaa
Xapaa roJ, TOJIToiH g o o
6 P 20x107 Wnpaoryit Wnpaoryit
APUIITHIH Xapayjaa
Xapaa roi, OpxoH, g . .
pé 2 UPXOHL 10x107 Wnpaoryit Wnpaoryit
HUWIDXUITH OMHO

XVMUWH IIUHXWITIOHUN JTYHTIAC Y33XO[ IDPBIPIIX Oaliryynampkaac rapcaH ycaHJ OOXUPIONTHIH
Y3YY/IITYYA Xapblanryid ux aMMoHbl noH 10 mr/i, ucanmdx yganap 8.64 mr/n Gaitraanx Xapaa rosn
HUWJICHUH fapaa aaKuM IPBIPIIMK OaliHa.

Xapaa roJibIH IHBIPUIILITHIH Xapaa roJisIH B3P IILITHIIH
5 3al 12 - 3ail
6 - _
- BIITY 1o
> 5 8 -
g4 :
= é 6 -
(] [
;a - ;: _1_ .
1 S5
0 K 0 — T —— T 1
Xapaa [Hapxan 2w T 1511 22k Xapaa Japxam 2K Ta 15k 27
ron THE-bH ron  TITE-bm
ye yo
J33K aBcaH IIryya J[3%K ABCAH ITYY]

9-10-p 3ypar. Xapaa royisiH 6OXUPI0JT /IIepMaHTaHATBIH HCJIDIIT, AMMOHBI HOHOOP/
lamapreiH yCHBI IPBPUIH 39PTHIH HOPMOOP MIEPMaHTaHATBIH UCAIIPX YaHap <SMr/i 60T IPBIP Ik
Y319T. AMMOHBI HOHBIT Xasraaia YCHbI cTaHaapTaa <8mr/i, ycan opuHbl 4aHapbiH cTangapran <0.5
MrN/n rak 3aacan Oaiimar. TArBaJI IPBIPIIXIIC TapcaH yC CTaHAApPTaac UX OOXHUPIOITTOM, XapHH
Xapaa TOJIBIH yCaHJ| HUWJICHUW Japaa dHY Y3YY/IIT Hb 5 KM JOTOpP IPBIPIIK, OaKTEPIOTUIH
Y3YYIIIT33p33 15 KM-T 13BapIIcHH OaitHa.



X131y YJI3r

e JlapxaH XOTBHIH IPBIPIAX Oaifryyrnamikaac rapy rojiJl HUHDK Oyd YCHBI X3MX33 Hb
XapplaHryid 6ara OOJOBY TOJIBIH YCHBI YaHAPT TOAOPXOW XIMXKIIIIIP HOJIeeIDK
OaiiHa. 8 >KWIMITH 6MHeX cyJairaaraap IPBIPIAXd33C TapcaH yC HHUUJICHIAC JOOII
Xapaa roielH yC 5 KM-T IPBIpUIMK OalicaH 0a OumHWN cynanraaraap 3HY 3ail Hb
XUMHWH Y3YYJIJITIZPID TOIUIIIH XOJJAOOTYH OO0JO0BY OaKTEPIOTHIH Y3YYIITIIP
100 mut maxb E.Coli-uiin To0 3k Gaifraaa oipoJIiooroop apaB rapyii KM-wiiH japaa
IPBIPIIMK OaifHa. DHY Hb HAT YAAaardiH CyJajiraa y4up JICUHH TYH OWII, TOJIBIH
ypcarbiH X3MXK33, OOXUPIUIBIH 33P3T TX MAIT OJOH XYYMH 3YHIIIC MIANTraalk eep
eep Oaik 00JIHO.

e Vyn yypxalH YHJI @KWUIaraasj, ©PTCOH TONYYyAblH YyC sUIaHrysa €pooJIbIH
XarmraacanJi XyYH1 METAJLTYy/l TYYHHI JOTOp XOHTOH LlaraaHbl aryyjaaMK Mall eHl1ep
Oaitna. Amepukuiin SVL maGopaTopT MWMHXWICOH AYHrMp CoiIdHTY alMruiiH
Mannan cyMblH XOHAOTICOH Ta3pblH XOPCOH]] XOHTOH IIaraaHbl aryyliaMX Mail uX
rapu Oaiiraa 33praac xapaxaj yyji yypXaiH Yil axuuiaraanbl O0JIOH Oycaj anuBaa
XOPCHUT yXa), XOHJICOH Ta3apT sUIaHTysla XOHIOH LaraaH, TOMep 33par Jaraijgax
MEMEHTYY]l MX Yycuar OariHa. Cymanraar 1aaii OJIOH ra3apT XUIDK I1aap yiaraTai.

Ayraaar

- Xapaa ronm TyyHuid nyrran bopoo TOmBIH yc Hb Yyl yypxaiH YHIABIPIIMUAH YW
aXUJIIaraaHbl HOJIOJIe]1 OpTeX, XYH MeTaiaap 00XupaAcoH OaliHa.

- bopoo ronbIH MPPraIpXx rap apraap anT yraajgar HeepMHUIH yc 00JIOH €POOJIBIH XarmaacaH,
XYHLUIMIH aryynaMmK mail eHaep OaiiHa.

- Xapaa ToJIbIH J1aryy TOMOOXOH XOTYY/l TOBIIOPCHOOC I'OJIBIH YCaH Jaxb OaKTepUIH OOXUPI0IT
OaifHra axuriargax xaHjaratail 00k, spciain Jaryysicaap OaiiHa.

Amuraacan MaTEpHAJIBIH Karcaajart

[1]. TeoskonoruiiH Xypa3a3H. “MOHrOJ OpHBI YCHBI HOOI], YCaH OPYHBI IKOJOTMWH Cyjairaa’
Y T-nitn Tecnuiin Taitnan. Ynaan6aatap, 2004

[2]T.Bartemep, U.Cyx6aatap, XK.byacypan, U.Panbsd “Xapaa rosn 00JIOH TYYHHUIT Iy TranyyabH
YCHBI THAPOXUMUIAH eHeeTruiiH TesieB” MY -biH LIIY TUC-uitH OpasM MUHKXUIT3HUN OyTI3/uitH
aMXITrAI. Ynaan6aarap, 2008



