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Soil pollution of Ulaanbaatar city

According by soil investigation of Ulaanbaatar city area in 2012 soil heavy metal contamination
generally was low. In some areas revealed anomaly high content of Chromium, Lead and Zink
exceeding maximum allowed content. But this points a sporadic distributed not covered big area and
7.5-2.7 % of samples are exceeding standard level. The soil ammonium and sulfate content is high
comparing with non-polluted pasture soils. Soil ammonium pollution more closely connected with big
open markets and “ger horoolol” area. Primary source of sulfate content is air pollution and coal
burning. Soil microbiological pollution, E.Coli and anaerobic bacteria level is high. The “ger
horoolol” district area becoming main source of microbiological pollution. Improvement of solid
waste management and “ger horoolol” area planning is challenging issue to solve a soil pollution
problem of Ulaanbaatar city area.

Opuui

VYnaanOaatap XOTBIH XYH aMbIH TOBJIOPEJ MXC3XK, aBTOMAIINHBI TOO, I'3P XOPOOJUIBIH 33/19X Tanlail
HAMATCOHUHN yIIMaac XypadJdH Oaiiraa Oairanb OpuyHMHI Y3YY/I3X COPOT HeJeelell yiaM Oyp UXCIK,
XYH aMbIH 3pYYJl MOHJ, TaB TyXTall a)KWLIaX aMbApax OpPUYMH anjariaxaja Xypu Oaina. Huticman
XOTOJ XYH aMbIH TOO UX3CCIHTIM X0JI000TOM XaTyy 0a MIMHIIH OOXUPIUIBIH X3MAKID KU OYp HXCIK
Oaiina. YmaanOaarap xoron 2012 onbl Gaiipaap 1 236 786 xyH anban €coop OypTranTdi ambplapd
Oaiiraa Hp Monrou yicein Huiit (2012 ony 2 869 521) xyu ambid 43,1 % 6ok Gaiiraa 60J10BY X0/100
opoH HyTraac 100 MsiHra rapyii ooyTaH cypard Cypajiax, MOH HWI3D UX X3MXKIDHUH XYMYYC aXKHI
X3Pradp XOTOJ OpK MpiK Oaifraar TOOnBOJ XYH aMbIH Oapar 50 % OpuuM HHUICIAN XOTO/ amblaapar
K X3K 007HO. XOTBIH Oaiirallb OpYMH TYYHUH TOTOP XOpCeH OYpX3BUMUH JOPOMTON, OOXHUPIOI,
AIIBTIRI IBAPAIINIHH OHOOTHIHH TOJIOB Oal/UIbIH TYBIIMHT TOTTOOX LAAIIHNJ CailKpyyJiaX apra 3aMbIr
TOJOPXOMUJIOX SIBIAJ TyJAraMcaH acyyajblH HAT 00k OaifHa.

XepceH OYpXdBUK XOT Xasrnan O0JIOH sSH3 OypHitH OOXUp/yyiard 3JIeMEHT XypUMTIarjax Oanaar
ydupaac XepCHUI OOXUPIOIIBIH CyJairaa Hb SKOCUCTEMUIH TOJIOB Ol IIIBII TOIOPXOMIIOrY ToJ YHICOH
y3yymar 6osmor. Uitmaac Oua YiaanOaaTap XOTBIH YHJACOH AYYPIYYAMHH HyTar IIBCIIPT XOpc,
9KOTCOXMMHUHH HOXLOIUIT TOJOPXOWIDK, HAAIIU CalbkpyyJiax apra 3aMbIl’ TOJOPXOUIIOX 30pHIIT00p
9HIXYY Cydairaar rydipTramdd [barxummr 6a Oycanx, 2013]. XepcHuii OOXHMpMIBIH Cypairaar
JOMXKIDK, Tycnanmaa y3yyincdH BOHXS Gomon “LIpBap Araap” CaHTHHH MIPTXKWITHYYA OOJIOH
Oycal XyMYYCT I'YH TalapXasl WIIDPXUAIDK OaiiHa.

1990-351 OHOOC XOWII XOTBIH XOPCHUU OOXUPIONBIH CyJalTaaHbl axIyya XUHTIAIK OXJIICOH
[KacumoB Oycan.,1995; I'otocypan 1995, Hopxkroros, barxummur 2004,]. 1995 onx A.I'otoBcypaH,
I'.A.benoronoBas Hap YnaanOaaTap XOTOJA AKOJIOTMHH T€OXMMHUH Cynairaa SBYyJDK X3 X33H
TOPJIMHAH TEXHOT'CH TXTYyBI TOITOOCOH OaifHa. DAranp axiyyn Hb YiaaHOaatap XOTBIH XYPI3JI3H
Oaifraa Oaifra;b OpYHBI TIHIBIPT TOTTOJIOOT Xajrajax, Xamraauax, CaiKpyyjaax XYHHHA VHI
KUIUIAraaHbl Heleereep Oalraiab OpuMHI yuupd Oyl ceper eepwiIesITHUT WIPYYJIdX, MIUHIIP YYCH
0030y ©OPUIONTHIT MPOTHO3WIOX, XOT OalTryyJanThlH X3TUIH TOJIOBIeNTHIT 00I0BCpyyIaxan
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armuriargax upxdd. CyyIuiH )KUIYYId[ HUACIII XOTBIH XOPCHUN OOXHUPIBIH MIMHAIIAT aKITyy.l
HWIIDJ MX XUUrIAX 00scoH. YiaanOaatap XOTBIH XOPCHH METAUIBIH OOXHPION, XOI6JITOOHT
xonoapyyauiir barxapran, OTromxkapraa Hap CylaDK XOpPCHUN MeTaiblH Ooxupmonl Oara TICOH
AyrHAAT XuicoH Oaiinar [Batjargal et all, 2010]. Men OpochiH cyuiaauu XOpCHHA XYHI METaILI, Xap
TyrajraHbl aryyjiaMmkK TapXaJlThlH Taaap cyaaican [Sorokino, 2012].

Apra 3yii

2011-2012 onyynan YnaanOaaTap XOTBIH HyTar O3BCTIPA3C HUUT XepcHWM 285 mi. 139k aBy
nabopaTopuiiH 3aaaH MIMHXHUITI? XUHCOH. XOpCHHH XUMH (U3MK HIMHX YaHAPBIH EPOHXHN
Y3YYIaTyya OONOH HHTpaT, aMMOHHWH, ¢ocdop, cymsdar 33par yayymnryyawmidr Y A-wnitn
["azap3yiiH Xypa2mHrHiiH Xepc CyaiaibH JabopaTtopu, XepcHuil 6oxupaibiH anementyya [Cd, Pb,
As, Hg, Zn, Ni, Cu, Cr, B, Se, Mo, Sr]-miir IIIYA T'X XepcHuit 1ab0opaTopri aTOMBIH IIXHIIITHIAH
[AAC-arombin ajicopOupBIH] CHEKTPOPOTOMETPHUIH apraap, YC CYBTHHTI YAMpIAX Ta3pbiH Y CHBI
muHKuIrdauid Tes nadoparopua ICP OES Garaxkun 133p Tyc TyC TOJOPXOMICOH. XOPCHHM XYH]T
METaJUTBIH aryyJamMXHHr TOXOPXOMIOXO0A TYr33MAJ allMIiaraiar XywiniiH 3agapraa (aqua regia)
ammmiacad. HuiirmMuitH Dpyya M3HIUNH XYpPAI3JPHTUHH JTa00OpaTOPUI HSHTHMH OOXHPION OyIy
rmpcuuii Oynruitn casxannap (E.Coli), anaspo® OakTepu MOOIreHIOp, 3MIAT TOPYY/IdIrd TI.M.
Y3YYIRATYYAUUT TOAOPXOMIIOO.

XepcHUH OOXMPAOJIBIH TYBIIMHI TOI'TOOXOJ XapbLyyJaxX CTaHAApT Oyy XYJIDPX aryyiaaMX I[3COH
Y3YYJIAT YHIC3H TOJI TYJITYYp Y3YYJIAT 00iaHO. MeH OOXHUPAONI OpOOryH O3TU3PHIH XOpCTIi
XapbIlyyIDK cynaincad. MoHron opoHa Mepaeraex Oyit 2008 onn 6atiaracan “Xepc 6oxupayynard
00I1C, 3TIEMEHTYYIHIH 30BIIOeperaox 1331 xaMxk33” [MNS 5850:2008] cranaapTsir aluriacas.

BoxupaJbiz 3X yycBIp

Huiicnan xoTeIH XepceH xasraax Oyl OOXUpPUIBIT XaTyy 0a HMIMHTIH K 2 XyBaax 0oiHO. Xaryy
XOT Xasraaia axyiH, OapuireIH, YIIIBIPUNH, X0/106 aXK axylH rapairtail Xor xasrian oarrana. Huiit
xaryy Xor xaaraislH 70 % OopuMbIr axyiH XOr Xasriajl 333JI3T I'3COH cyaairaaHel IyH Oaipjar.
Xoton emnept myHmkaap 800- 1000 TH opunMM XaTyy XOTr Xasrjas Tapjar I'?K Y3I3r. DAradp Xor
xasraibeiH 20-30 % opuuM Hb 30pUYJIANTHIH XOTUMH LRI Xaiargaxryd ui 3aarail xepc, Tyy Kalrasi
xasiraaar OaiiHa.

Iunaran 60XUpAONT Hb OOXHMP YCHBI CYBraap JaMKWH IPBIPIIX OaHTyyIDKaAMKUI 0K I3BIPIATIAIK
Oaiix €croi. Huiicisn xoTeiH XYH ambiH 60 % Hb Oyroy 185 MsHraH epx rap X0opooJsoJi ambaapy
HYX3H JKOPJIOH amuriax OaitHa. HyXaH >KOPIIOHTHIfH IIMHTYH OOXHMPIOI Hb T'a3pblH JOOPX YC OOJNOH
XOPCUUT OOXUpPAyyJard TOMOOXOH OOXMPIUIBIH 53X YYCBIp O00nHO. MeH HUHTHIH OHMe 3acax raspyyn
HHAWUCTIAII XOTOJI XaHTAITIYH Oaliraac mraiTraaJbK UPTIJl XarmaaHsl OyiaH, 3aarail razap Oue 3acax
XOPCUHUT OOXHUPYYIIIar.

Cynanraansl yp AyH

XepcHuH OOXHUPIUIBIH TOM Y3YYIATYYANINH HIT 60710X XYH METAILTYYA Hb Tafaaj OPUUHI TICBIPTIH
Oereen XepceH] ylaaH XyrallaaHj| Xajrajarjiax yiMaap HOTOOH ypramalyi IIUMATA3X 3amaap Mad,
aMbTaH, MOH XYHUH XYHC TIKIDIUUT OOXUPyyIIar.

boxupmonn opooryit 02 mu»dpuiiH XOpCTIH Xapbllyyliaxaj HUNT CynairaaH]l xamparicaH XepCHUM
IPPKHUN 26,7-77,2 % Hb XYHO METaJUIBIH aryyilam eHaep Oaitna. Xapun Monron yicang
Mepaeraex Oyt xepcuuit 6oxupmonbH cragmapt [MNS 58:50]-taii xapeiyymaxamx HHANT I3KHHAN
2,7-1,5 % cranmapraac ux OOXUPIONTOH OaifHa.

2012 ouwl Oaiimymaap Yb XOTbIH xepcHHMH XpOMBIH AyHA&X aryyidamx 56.4 ppm Oaiiraa Hb
OOXHMPJ0OTYH Ta3pblH XOpCHooC 2 NaxwH uX Oaitna. 3apum raspyyman 1512 - 1548.8 ppm xypu

LLluHMcn3x YxaaHsl AkademuliH m3033. 2013 15



OaifHa. ApbC MHMPHBI YHIABIPYYA, YPbIUMIAH IPBIPINX OaiiTyyiaamk OpYNM XPOMBIH OOXHUPIOIT
607-555 ppm xyptan Oaiiraa Hb OOXUpA0OTYH XepHeec 20 AaxXWH, CTAHAAPT XAMXKIIHIIC 3-4 NaxuH
vx OaifHa.

XepcHuil Xap Tyrairanbl IyHAaX aryymnavk 33.3 ppm Oaifraa Hb O0OXHUPIOOTYH ra3phIH XOPCHOOC 2
naxuH ux OaifHa. HyypcHuiA TopTOr, aBTOMAlIMHBI [IaTaXyyHaac rapy Oaifraa xap Tyraira araapblH
TOOCOHIIOPT WIIYY MX33p aryyjiarjax OaiiHa. XepceHJ HHUKEIHIH JYHIAX aryylaMk CTaHIapTaac
Oara Oyroy 9.9 ppm, xamruitn uxa3 52.0 ppm xypus>. Hukenuiin aryynamsk TOOCOHH XapbLaHTyiH
eHnep Oyroy 76.1 ppm Oaitna. lladipein aryymamok xepceHn ayHmkaap 194.9 ppm, tooconn
XapbllaHryi ux Oyroy 253.9 ppm Gaiina.

XYHIDIMIH AyHAK aryyiaamk 13.5 mr/kr Oaliraa 6ereen Yiuacrtaii, JlamOamapikaa 33par ra3pyyabiH
Ip Xopooona ayHmkaap 6.1-63.9 mr/kr Oyroy craHmapraac ux OaiiHa. SIH3 OypwiiH CyganraaHbl
OYHT?3p MoOHTON OpHBI TOBUIH OYCHMIH OdmuadpuitH xepceHa XYHIPNIWHH aryynamsk 2-20 Mmr/kr
XYpTaa Oaiimar Oereej SHA Hb Xypiac 4yJyyJraac xamaapairai oM. YiaaHOaatap XOThIH XOPCHUH
XYHIDIWAH aryynaMK MOHTOII OpHBI 0TI PHIfH XOpCOHI Oaiiar aryymamMyKTad aun XOMKIDH]
Oyroy 0OXHPJIOJI OPOOTYH I'3XK Y335K OOJTHO.

XOTBIH XOPCHHH XYHJ METAIUIBIH OOXUPIONTHIT HHUWTAA Hb AYTHIX HHUIIO3D OOXHUPHOITHIH
UTINYYP [ZC] 13CaH Y3YYIBATHIAT X3pIriadasr. DHY Hb XYHI METAJUIBIH aryyIaMKuir O0XUpI0oTyi
XOPCHUH Y3YYJI2NITAA XapbLlyyJCaH SHIMHH Y3YYIIT IOM. XOTBIH XOHA X3C3r, 3YYH X3Cor,
apbCIIUPHUHN YHIIIBIP OPYNM XOPCHHH XYH METAJUTBIH HUIIO3p OOXHUPHONT eHIep OaiiHa.

Xycnaem 1. Yb xomovin XopcHuii XyHO Memanivii OYHOdC Y3y yainmyyo, ppm

Y3yymnr Pb Cr Ni Zn Cd Co
Nyumax [20120H] 33.3 56.4 9.9 1775 0.57 1.7
XaMruiH ux 15125 1548.8 52.0 662.3 7.2 24.2
XaMmruiid O0ara 0.5 1.3 0.0 0.0 0.0 0.1
Cranpapraac ux, % 2.7 59 0.0 7.5 3.0 5.3
boxmprooryit 755 69,2 77,2 71,9 39,7 26,7
XOpcHoocC uX, %o
JIBCrap aryyiamxk
[Cauyypt, AntanGynar] 15 25 8 130 03 8
Craagapt
100 150 150 300 3 50
[MNS 5850 : 2008]

Hsaruitn 00XupaoaT Hb XapbLaHTyd TOTTBOPIYH Y3YYJIAT O0yiox Oereej AylaaHbl yIHpana HIYY
HIPBXKIK, XYHTHHH yaupann Oaracmar. bujg HSHMHAH OOXUPIONATHIH JIKJIDITHAT IyJiaaHbl
ynupany aBcad. HuiiT aBcan xepcHuil 133:xauil 72% Hb HIHTHIH O00XUpaoAToi OaitHa. YyHuit 45.8%
Oara 3apruiiH, 20.8% nayHn 39pruiiH, 4% WX XOMXKIIHUH HSHTMHH OOXMPHONTON Oaifraa Hb
cyJanraaraap TOTTOOT/AI00. J[99pxu TepinuitH OakTepuy[ IDp XOPOOJUIBIH XOTHMH IdT, HYX3H
JKOPJIOHTOW OMPXOH, XOTI XasrJaJll MXTIH ra3pblH XOpceHJ HidpciH OaiiHa. Xepcen mx E.Coli
OakTepuiin Ooxupmont 60% up Oara, 32% Hb IyHI 33par, 8% Hb HX XIMKIIIIP OOXHPIKII.
AnarpoObiH Ouunn 6uerdsH Cl.prefrings muitt mpakuuit 82% wmdpu 19% nyna 3spruiiH, 81% Oara
OoxupronToii 6aifHa. Xerm MeereHIUep MeH JI XOT Xasrjal UXTIH ra3pyyAblH XepceHa Hidpu Oaiiraa
Hb Iaamu] YjaaHOaarap XOTBIH XOPCOH J9X HSAHTUIH X3MXK33I OyypyyllaX axJIbIl XOTBIH I3p
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XOPOOJION yHJ YYCCIH XOT XasTIUIbIT I3BIPIIX, HYXIH JKOPJIOHTUIH HOXIUIMHT CaibKpyyiax 33praic
9XJIIX IIaapajaratail Oaliraar xapyysok Oaitna.

VYnaan6aatap XOTBHIH XOPCHHW HUHT [PPKHUA aMMOHHUHH NyHA@X aryynamk 8.3 Mr/kr Oaifraa Hb
OOXUpHONTYH XOpCHHI IPBCTIp aryyiampkaac 5.5 maxuH eHpmep OaiiHa. HUWHAT GOXMpANBIH CymairaaHbl
TPYKHUA 66.7% Hp [PBCIIp aryynamkaac JaBcaH aMMOHHWUH aryynampkraid, 33.3% Hb 1I3BCTIp
aryyJaMKTai oHpoiIoo Oyroy TYYH?IC Oara XaMyK3HHUI AMMOHH aryyjicaH OaiHa.

uBTpHMiAH GOXUPIUTBIH XIMKIATIP XyAalliaa YHTUHITIOHUNA TOBYYANIH OMPOIIIOOX Ta3pyyl 3X3HI OpK
Oaiiraa 0oy dapaa Hb TPP XOPOOJUIBIH TYHAMXKYYZ, aBTOOYCHBI OyymIyyd OpHO. YiaanOaarap XOTOJ
XOpPCHUH HIMBTPUMH OOXMPAON XapwilaH aauirydl OaiiHa. XYH aMblH TeBIepes XT3 XyJdaigaa
YITUUITI®HAA TOMOOXOH TOBYYIHMIH OHPONIIO0 aMMOHHMH aryyiaM)k XaMruiH ux Oaifraa fom.
TyxaiinOan: Hapantyyn XynajigaaHbl TOBUMT TOHPCOH I9p XOPOOJUIBIH I'yIaMKyyIa]l XaMI'MiH UX Oyioy
1kr xepcena 73.4 Mr aMMOHHMIH a30T Oaiiraa Hb JIBCIIP aryyyamkaac 50 TaXuH MX, JPHKUHH MSHTBIH
3axbIH oWponoo 64.6 MI/kr Oaifraa Hb JPBCTIp aryyiaavkaac 43 maxwH ux OaifHa. Jlyyprasp aBd y3BaI
Basuzypx, UnHrAITH AYYPryyA XaMruifH ux 00XupaonToii OaiiHa.

Jdyraaar

Yb xoToa XepcHUi HAHTHITH OOXUPAONTHIH TYBIIHNH OHIODP, XYHI METAJUIBIH OOXHUPIONTHIH epOHXUI
TyBIIMH Oara Oaiiraa OOJIOBY 3apuM Ta3pyylaa Xd3T HUX OOXUPIONTYYA aKurjariax OaliHa. Apbc
wupHui yinaesp, Horoon nHyyp, 100 aiin, TOMOOXOH 3aXyyn, I3p XOPOOJOJA I'3X MAT raspyynan
OoxupaonT miyy ux OaiftHa. YBb XOTBIH XepceHa HSHTHIH OOXHMPAON WX, XalABApT OBYMH YYCOX
apcaRIt eHnep OaiiHa. HsHruitH 00XUpIoI1 YYCaxX TOJI MIalTraal Hb I3P XOPOOJUIBIH HYX3H XKOPJIOH, WIT
3ajraii Oue 3acax OOJIOH axyiH XOr Xasraai O0JHO.

XepcHui OOXHMPMIBIT Oyypyyliax Tajaap Tep 3axupraanbl Oaiiryyiuiara, HUUT apj Mprdj aHxaapax
maapanararaid  OafiHa. XoOr Xasr[yiblH MEHeKMEHTHHT caibKpyynax, Xor OOJOBcpyyliax
YHILABIPYYIUIT TOPEIDKYYII3H Oalryynax, XOTHAT aHTHIDK XasiX, JaXUH O0IOBCpyyJiax, I3B3P XOITYH
Oaiip, X0p0oo, TYIaM)XHUT IarHaX ypaminyyiax.r.M. XepcHHi 00XupJoi OHIrod mx Oaiiraa Xap
xopuH, Ha xyp33, 100 aiin, HapanTyyn 33par TOMOOXOH XyZJalaaHbl TeB, 3aX OPYMBIH Ta3pblH
TOXWKOJITBIH acyyJajj OHLIOM aHxaapax waapjuiararaid. Wi 3aarail aBro 3aceap, Iyryd 3acBapblH
ra3pyyabll TOXWXKYYJax, 3pyyJl axylH IIaapjjara XaHraaryi raspyyabll Xaax Hb 3YWTAH. Xor
XasTAJbIH XYYJIUAT aMbApallf] X3p3rKYYiIdX Laapuiaratail 6aisa.
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