
 

 
 

  

 



 

 
 

  

Ïîëàðèìåòðèéí ÑÀÐ-ûí Ìýäýýã Áîëîâñðóóëàõ 
Çàäàðãààíû Àðãóóä 

 
Ä.Àìàðñàéõàí 

 
Îðøèë 

 
Øèíý çóóíû ýõýí ¿åýñ ñèíòåòèê àïåðòóðòàé ðàäàðûí 

(ÑÀÐ) ïîëàðèìåòðèéí àðãóóä íýí ýð÷èìòýé õºãæèæ áàéãàà 
áèëýý. Òóéëøðàëûí 4 òºðëèéã (HH, VV, HV, VH) àøèãëàäàã 
ðàäàðûí ñèñòåìèéã ïîëàðèìåòðèéí ñèñòåì ãýæ íýðëýõ 
áºãººä ïîëàðèìåòðèéí àðãà õºãæñºíººð òºðºë á¿ðèéí 
çàäàðãààíû àðãóóä òóõàéëáàë, Õàéíåíèé àðãà, Êðîãàãåðûí 
àðãà, Ôðèìàí íàðûí àðãà çýðýã àðãóóä, ìºí ò¿¿í÷ëýí 
ä¿ðñèéí ýíòðîïè äýýð òóëãóóðëàñàí àíãèëëûí àðãóóä 
ýð÷èìòýé õºãæèæ áàéíà. Ýíòðîïè äýýð òóëãóóðëàñàí 
àíãèëëûí ñóðãàëòòàé áîëîí ñóðãàëòã¿é àðãóóäûí òàëààð 
Àìàðñàéõàí (2004)-ä òîäîðõîé æèøýýí äýýð õàðóóëñàí 
áèëýý. 

Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíä, ïîëàðèìåòðèéí ÑÀÐ-ûí ìýäýýã 
áîëîâñðóóëàõàä àíõëàí àøèãëàãäàõ òºðºë á¿ðèéí 
çàäàðãààíû àðãóóäûã, ßïîíû Ñåíäàé õîòûí ïîëàðèìåòðèéí 
áîëîí èíòåðôåðîìåòðèéí Pi-SAR-ûí ìýäýýí äýýð 
õàðüöóóëæ õàðóóëñàí áîëíî. 
 
Çàäàðãààíû àðãóóä 
 
Ñóäàëãààíû õ¿ðýýíä, ïîëàðèìåòðèéí ÑÀÐ-ûí ìýäýýíä 
¿ç¿¿ëýõ íºëººëëèéã õàðüöóóëæ ¿ç¿¿ëýõ ¿¿äíýýñ çàäàðãààíû 
äàðààõü àðãóóäûã ñîíãîñîí áîëíî. 
 
Õàéíåíèé àðãà 
 

Êîõèðåíñèéí ìàòðèö (T3) íü Õàéíåíèé 
êîýôôèöèåíòóóä õýìýýí íýðëýãäýõ ïàðàìåòðóóäûã àøèãëàí 
äàðààõü áàéäëààð èëýðõèéëýãäýíý: 
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Öýâýð òàãåòûí õóâüä T3 íü 5 ÷ºëººíèé çýðýãòýé áàéõ áà 
Õàéíåíèé ïàðàìåòðóóä íü äàðààõü 4 òýãøèòãýëýýñ 
õàìààðàëòàé áàéíà: 
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Õàéíåíèé àðãà íü êîõèðåíñèéí ìàòðèöûã, äýýðõè 4 
òýãøèòãýëèéã øàëãàäàã öýâýð ìàòðèö-Tp, àçèìóòààð 
ýðã¿¿ëñýí òîõèîëäîëä èíâàðèàíò ÷àíàðàà õàäãàëæ ÷àääàã 
Tn-ìàòðèöûí íèéëáýð áîëãîí äàðààõü áàéäëààð çàäàëäàã: 
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¯¿íä: 
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Êðîãàãåðûí àðãà 
 

Ýíýõ¿¿ àðãà íü àíõäàã÷ Ñèíêëàðûí ìàòðèöûã øóóä 
ñàðíèë, áóëàíãèéí îéëòûí ñàðíèë áîëîí õåëèê ñàðíèëûã 
àãóóëñàí 3 êîìïîíåíòûí íèéëáýð õýëáýðýýð ä¿ðñëýõ áºãººä 
ýíý íü äàðààõü áàéäëààð èëýðõèéëýãäýíý: 
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Êîõèðåíñèéí ìàòðèöààñ äýýðõè ñàðíèëóóäàä õàìààðàõ 3 
êîýôôèöèåíòèéã ãàðãàí àâàõ ¿¿äíýýñ Ñèíêëàðûí ìàòðèöûã 
äàðààõü áàéäëààð ºðãºòãºæ áîëíî: 
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Ôðèìàí íàðûí àðãà 
 

Êîõèðåíñèéí ìàòðèö (T3) íü ýçëýõ¿¿íò ñàðíèë, øóóä 
ñàðíèë, áóëàíãèéí îéëòûí ñàðíèëûã àãóóëñàí 3 
êîìïîíåíòûí íèéëáýð õýëáýðýýð äàðààõü áàéäëààð 
èëýðõèéëýãäýíý: 
 

       
ddssvv TfTfTfT 3333   

 
¯¿íýýñ, ýçëýõ¿¿íò ñàðíèë íü êàíîíèê êîõèðåíñèéí ìàòðèöûã, 
-180° áà +180° õîîðîíäîõ çîâõèñûí ºíöãèéí òîãòìîëòîé 
íèéë¿¿ëýí äóíä÷èëñàíû ä¿íä òîäîðõîéëîãäîíî: 
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¯¿íä: 
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Õàðèí øóóä ñàðíèë íü 1-ð ýðýìáèéí Ñèíêëàðûí ìàòðèöààñ 
äàðààõü ìàÿãààð òîäîðõîéëîãäîíî: 
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¯¿íä: 
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Áóëàíãèéí îéëòûí ñàðíèë íü Ôðåíåëèéí îéëòûí Ñèíêëàðûí 
ìàòðèöààñ äàðààõü ìàÿãààð èëýðõèéëýãäýíý: 
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¯¿íä: 
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Äýýðõè 3 êîõèðåíñèéí ìàòðèöûã íîðì÷èëñîíû äàðàà 3 
ñàðíèëûí ìåõàíèçìûí íèéëáýð ìàÿãààð èëýðõèéëýõ áºãººä 
¿¿íä Ôðèìàí íàðûí àðãûí ìºí ÷àíàð îðøèíî [54, 112]. 
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Çàäàðãààíû àðãóóäûã õàðüöóóëñàí íü 
 
Ýíýõ¿¿ ñóäàëãààíä, äýýðõè çàäàðãààíû àðãóóäûã õàðüöóóëæ 
¿çýõ ¿¿äíýýñ, ßïîíû Ñåíäàé õîòûí ïîëàðèìåòðèéí Pi-SAR-
ûí ìýäýýã àøèãëàñàí áºãººä óã ìýäýýíèé øèíæ ÷àíàðûí 
òàëààð Àìàðñàéõàí (2004)-ä òîäîðõîé ºã¿¿ëñýí áîëíî. 
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