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Absract

Land degradation and desertification is a comprehensive concept that depends on many factors. To
detecting early of land degradation is a significant issue of social and environmental. In this study, climate and
remote sensing data were used to estimate change period 2000 to 2014 and accessed it’s for effecting on
degradation over last 15 years. In addition to, Land degradation possible degradation land is mapped by all
integrated indicators and based on spatial pattern of human influence. Pasture use issue is a factor that affecting
to the land degradation much in Mongolia with livestock husbandry. Therefore, Land where livestock grazing
was used to access area spatially, one of the parameters of human influence factor, was newly issued aspect of
our research. In this study, it is shown that non degraded land is 30.07%, severely and moderately and slightly
degraded land is 69.93% of study total area.

Tynxyyp yr: ypraManKWiblH HOPMYHJIICOH WHIACKC, XYypaHIUIBIH WHIEKC, Xyp OOpOOHBI OYTIIMKHT
Oaiiman, XYHUI HOJIeeel

Hor. Opmma

HYB-biH HemxkunTrsil ToSMIPX KOHBEHUMI "YYp amMbCrallblH ©epuiieliT, XYHUU Yill
aXuutaraa 33par OJIOH SIH3bIH XY4YUH 3YMIMIH HOJIeereep Xyypau, XyypauBrap, Y4Mir gyrMar
HyTar OpOHJ T'a3pblH JOPONTON OOJIOXBII LOKWIT I'PHY” X3M33H TOAOPXOWICOH Oaiinar
[4,16,18]. KonBeuma 195 opoH HOIIPH OpcOH Oereea ©Hee© YeuilH Oairaiab OpPYHBI
TyJAraMJICaH acyynan 0oJ ra3pblH JOPOWTOJ, LEJDKMIT TIATUMr caHaid HAITINII‘p XYJIIdH
3eBieepceH [11,12]. 1981-2003 oHbl X00poH AIXUIH 24 %-Hb ra3pbiH JOPOUTOIN]] 6PTO6]
Oaiiraa 6erees yyHuii 20-25%-Hb 0251433pHiiH razap OaifHa racsH Too GapuMT Oaiiaar.

I'a3pbIH DOPOMTOJ, LOJDKWITHIT YTMWH YTraap Hb aB4 Y3B3J 3X Ta3pblH DKOCUTEM
aJJpanl Op>K 3CBT OYTIIIRXYYH Oyypd, yamaap 1es 000X I'3C3H YTIBII MITIXK OaiiHa
[13,15]. ©epeep x3510311 3kOcHCTEM OyIOy aMbj OMeC THATIIPHIH aMbIpax OPYHBI HATIDI
aNJIpai] OPHO TICA3H Y. DHY Hb YYp aMbCraiblH (TaH, [ar yypbIH JJIEMHETHHH dKCTpeMal
Y33T12)T HIMOATIX), THAPOTeONIOTHiH (TYHUI YCHBI TYBIIMH Oyypax), XepceH OypXdBUHH
(xepc maBckuX), ypraman HemperuitH (ypraman Hemper anjapax), OHOJOTHIH Tepein 3yill
anpaibiH (Tepes 3y XOporjaoX, ycTax) 33par JHHAMHK YHII SBIBIH ©0PUIONTeep HIIPIAT
[15]. BaifranumiiH Xy4uH 3YiJI A93p XYHHH HOIIOONeN Op)K HUPCHIIP IOPOUTIBIH SIBIBIT
SPUUMKYYJDK LOJDKWITHH] XYPIdX HOXUIUHT OypayyiHs. Xyypall razap OpOH[ ra3pblH
JOPOMTOJ GOJIOXO0/] 3HY Hb AT 116JT IIUT HOXIUIHHAT Ouit 6omroxor [13] mantraan Hb XepCHHA
YUIr xaHramk Oara, Xyp TyHaJac Xs3raapiaramal, YIUPJIbIH TEMIEpaTypbliH X3103/133I1 UX
Oaiimartaii xosnbootoil. WitMasc Xyypail, XyypailiBTap, 4MWI JyTMar HyTar OpOH Hb
OaiiranuiiH 00JIOH XYHHI COpOr HOJIeeJeJ]] IM33T HyTar OpoH OM. DHY Hb JICHUIH AYHIID
OMOJIOTHIH OYTIAIAPXYYH OyypcHaap 5AMIMH 3aCTUH YaJlaBXUHUT Oyypyyiok, siiyypaj, X0ol
TIKIIIMNH XOMCAOI OUii 00JI0X HOXIIOJI XYPIIH).

HYb-nitn Xync Xenee Axx Axyiin I'a3pein  Xyypait Oyc Hyrtart ['a3pein JlopoHTIIBIr
Yuamx /UN/FAO, LADA/ xetenbepeec rapracal HHIXKATOPYY/IbIT COHTOH YJIC OPOH, OPOH
HYTTUIH TYBIIMH] Ta3pblH JOPOUTIBIT YHAIAX CyAajiraar OJOH 3padMTIA xuiicoH (Z.G.Bali,
D.L.Dent, Thomas P.Higginbottom, R.Pance, Joseph P.Spruce rm). MoHros opHbI XyBbJ TaH
HODKWITHHH Tajlaap OJOH OJpAdMTIJ cyaanraa xwiicdH Oaiimar [21].  Cyanaaunsin
cyJanraaraap UeJDKWIT XYUTdH O0JO0H HIH XYUT3H MIDPCIH TyXailH ra3ap HyTarT OailraauiiH
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XY4uH 3yin 56 %, XyHuWid yin axwuiaraansl Henee 44 % -r 933wk OaiiHa [14]. Vyp
aMbCTJIBIH XY4YUH 3YiuMiH Tanaac Hb nemxuntudr JI.Hanargopxk, XK.Jlynamcypas,
I1.Ilapan Hap HAJII31 AP XYPIITIH cymanraar xuiicoH Oaiina [18]. Men JI.Jlamn ypramibia
unaexc /NDVI/-uiin cyyauiin 10 )uauiiH eepusienteep HeIuitH OycuiiH 3313X tanoai 3.4%-
uap HAMAIIK, AYHJA 33pri3dC Mall XYYTIH LEeDKUAT WIdPCdH rakd3. Men NDVI-onon
KUJIMIH JyH/DKaap aBy Ta3pbiH JOPONTOI OJDKWITHIH Cydaiaraan]] ammuriacan oaimar [8].
DOH? Hb OYTI3TIPXYYHUH XaHUIarbIl WIBPXUIIIXTYH ydpaac TUHM 4 TOXUPOMIKTOM OHIII FOM.

["a3pbIH JOPONTIIBIH CyJairaaH;i ererIJIuiH TaCpaITryd Oaijan, HapUHBYMIAT 33PAT
Hb XaMIMHH 4YyXall TOOUHIYH OJIOH XYYMH 3YWIIIC XaMaapcaH HUWIMAI YWI SBI[ IOM.
YyHuiir xaHrax ererjesl Oon 3aifHaac TaHAAHTUMH TEXHOATH A33p cyypuicaH ‘“Earth
observation” Oyl0y JAJIXUI aXUTITaATBIH MOHUTOPUH CYJDKIIHUN MAIRIJUIMIH €reraen oM.
DHj ypramapkuiibiH Hopmumicon uaaeke /NDVI/, ypramisin meeap Oyrasmsk /NPP/ -uiir
ammriaxany ToxupomkToit [10]. Vpraman OypxdB4 Hb XOPCOHJ OpraHHK OOIUCHIT
XYpUMTIyyjlaxaac TajHa Xepc YYCAX Yilll sBLAJ MEXaHUK YWITUHIr3d Y3YYLIAr. YYHI3C
ypraMan OYpXdBUMIH ©6pwWIeNT Hb 3PridJl XOpCHHUH 3JIATII 3BAPAIA Heseenner. MeH
NDVI-up xyp TyHajgacHbl ©6pUNeNT, TAHTUHH HHIEKC, Ta3pblH OYpPXd3BUUUH ©6pUIenT,
XOPCHUN alifipail 33p3rTdd XapwillaH XaMmaapajiTail Ta3pblH JAOPONTIBIH HHIUKATOp [4]
moaruiir FAO/LADA-TexHUKUIH Tailiann aypbacan Oaiigar. TAreas ypraman Oypx3BUHitH
©OOPWIONITHIH IIAJITraaH 0y B3. DHJI Yyp aMbCTaJIbIH ©0PWIONIT 00JIOH XYHUM YIJT aXXuiaraa
Hb ypraman OypXxdBuuiiH eepunentuiiH ron mantraad. Cymmaaungy MODIS  xuiitman
naryyiaslH NDVI-uilH yprT Xyramaanbl M3J33I alllMIVIaH TYYHUR IIyramMaH perpecuiiH
HAJANThIH OHINeep XaHIJATbII rapraxk ra3pblH JOPOWUTON IOHKUITHIH cyaanraar XUucoH
oarigar [1,2,10,18].

[{omXWITHHT WIPYYJIIXIIC TajJHa TYYHHWUT YHOJDK YaJaMKUWUT Hb TOJOPXOMIIOX
XaMIuiH 4yxan. ['a3pblH JOpOWTIBIH WIPAJIUNH 39P3r Hb LEODKWITHWH 3PYMHUNT
wpxuiaer [13]. DHa ra3pbiH A0pOUTIBIH WP (LHOKUIATHIT 33PATIIAINAP)-33p CYI, AYHI
33p3r, XYUYTIH IICOH 4 33P3rUIAIAp HATACOH YHAIIr raprajgar [15]. Taspeir mopoitos
XYHUH XYUHH 3y OOJIOH yyp aMbCTaliblH XYUYHH 3YHJI CallaHTHJI OWJITOJIT X3BI3p Oaliraa Hb
ron Oapxmma3a 6oscoop Oaitna [3]. Mitmaac cynanraangaa ra3pblH JOPOWTIIBIT OalranuitH
00JIOH XYHUH XYUYWH 3YWIUIH HOJNeer TOOIOH JJrIIPHUIT AaBXIyyJaH ra3pblH JOPOUTIBIT
YHOJI2H yIIMaap ra3pblH JOPONTON HEeJDKHITOH epTeXX Oaiiraa ra3pelH OpOH3aiH 3arBaphIT
rapraxpir 30pHII0O0.

Xoép. Cynaaraana ammriaacan M3133, 00JI0BCPYyYJIaJIT, aprasyi

Cyoancaanvr manoai: bynran aiiMar MOHrosn OpHbl XOWJ 3axaj JajailH TOBIIHOOC
11 950-2000 rapyit MEeTpT OprerjiceH, razap HyTTHHH XoMxkdd 48733 KM Oyl0y YJICBIH
HUUT HyTar mdBcr3puitH 0.3 XyBuir 33m3H opumno. Huiit 16 cym, 75 Oartaif. 2014 onbl
Oaiijtaap aifMruitH HUAT XYH aMbIH TOO 57508, Manbia Too 3 132 786 Gaiina. baiiranuiin Oyc
OYyCIyypuiH XyBBJA HYTTHIH XOWJ X2CTI2C33 ypariiaa YuTIIICOH YYJbIH Talra, YyIblH OUT
X39p, XyypauBTap X33p racaH Oycyyma [16] opuiux Gereej yyraspa3>s OHIUIOT aiiMar oM.
2005, 2014 onyynan 631493p AIMITIAITBIH ypraMai, XepCHUH X33puilH cynairaa siBaricaH
[20]. Taitnanraac nypsaBa:

e VYpramiblH X33puiiH cypanraad 2005 oHbl 3yHBI cypanraaraap AYHJ alIurjiaricaH
Oomurepuitn ayHnax ypran 10.1 w/ra Gaiican 6on 2014 oHbl cypmairaaraap AyHA
aIuTaracan O3 IudIpHitH ypram nyHmkaap 4.4 1/ra 6omx Oyypcan OaiiHa.

e XepCHMH X?3pHIH cyJanraaH] XYHUH OOJIOH MaJiblH XOJHHH Heleereep 3BAPIIA
Op>K TayIXarfajj epTCOH TajlapXar Ta3pblH JJICOHIPP XapXypdH 0a XypIH XepCHHil
sI3Maruiil xomk33 0.737-2.835%, XapwH TOJBIH XOHJUHH aJUTFOBUWH 3IICOHIP
OapaaH XepcHUHl XepcHUH sum3MaruiiH xamkdd 0.352-2.193% Oaiican 6a »ar?9p



JIOPOUTOJ]T OPTCOH HYTTYYIl Hb CYMBIH TOBUWH OWp opuuMA OOJIOH Wi 3aArail ycaHn
caH Oyxui ra3pyyaaa XepCHHUM TOPOUTIIBIH XOMXKID UXTIH OaifHa.

e 3apuM razpyynaaj dICKCIH TAT0AHH XOMKID HIMITIIK, XOPC YPIKUIT IIUMIIP SAYypd
Oaifraa. CyypuH ra3pblH OPYHUM JICOH XYPUMTIIAN YYCU IXDJICIH.

e  OpXWIICOH TapualaHTUHH TanOalHyyaad UXIHX3? X6l Ta3phlH ypramall yprax, yp
Hb OPYHBI 03TYIIPUIH TaOal T TapXaK OTUIIPUNH ypraMJIbIH JTOPOUTIIBIT Ot
6onrox OaitHa.

e CyM, CyypuH ra3pyyl OpuUMBIH OdTYIIpHIiH razap MeH WJ 3aarail ycan caH Oyxuit
ra3pyyaplH 1-3 KM pagMyCT Mall yCalraaHbl yJMaac XepC TOJOPXOH X3MKIAII3p
3BJP3J1JL OPCOH.

Taiinanraac y3Ban bynran aiiMar Hb Ta3pblH JOPOUTON ©pTek Oaiiraa Oereej Iaamiiaaji
JOPOMTOIT IPUUMILNK IOJDKUITOH]T OPTOX dPCIAITIN Hb CylairaaHbl Tai0ail 00IroH COHMOH
aBax YHJAC OOJICOH.

Cyoanzaano awiuznacan m3033, mamepuan
Yyp amvceanvin m3033. MOHTroJI OpHBI Ta3ap HYTTUWT JKHTJ XaMmapcaH uar yypeiH 60
ctannbiH 2000-2014 onbl 6, 7, 8-p capblH araapblH AYHAAX TeMIEPaTyphIH MA33, HUUIO3p
Xyp TYHAJAaCHBI MDIPOT XYYPaWIUIBIH WHIEKCHUUT TOoOomoojoxoy ammriacad. Cymanraann
OpOH 3aliH aHalu3 XWUUXDJl CTAHIBIH Xyp TyHaJacHbl M3133 XaHrantryd. Mitmasc NASA
00s0H SINOHBI caHCap CyAJIANbBIH TOBUIH XxamTpaH xeepreceH TRMM xuiimdn maryynsiH
0.25° rpux HapuiiBunanraii TRMM 3b43- ragaprein xyp TyHagacHel mogor net CDF
dopmaTaap Tataxk MOHron opHbI XWIII3p TaciuaH, TyyHuir point (5341)—pyy xepByyJok 1ar
YYPBIH CTAHIIBIH M3JP3TIUI33 HATTIOH OH TyC Oyp A39p OpOH 3ailH XyBaapWIANTBhIH 3ypar
raprak Xyp OOpPOOHBI OYTIIMKHUT OalJUIBIH OPOH3AWH TApXAJITHIH  aHAU3 XHUX)]
allIuriacaH.
Vpeamnoin  nopmuuncon unoexc /NDVI/: MODIS xwuiiman  garyynsin  MOD13A3
OYTI3rmIXxYYH 6010X 1 kM-mitH HapuiiBunianTai 2000-2014 onbl 6, 7, 8-p capeiH NDVI- uitn
MDJI93T allIuriacaH.
Vpeamnoin ysesp 6ymaomorc INPP/: NDVI —up Guomacc 6umn 6ereex myyn NPP yrraap aBu
oomoxryir 1coH Oargar [10]. Hitmaac “CASA model”-uiir ammrman 1 kM-HitH
HapHUiBWIaNTalraap TOOOOJICOH ypramibiH 13B3p 0yTaoMk (NPP)-miir aBu ammrnanaa [19].
["a3pbIH MOPOWTIBIH CyJalTaaH MAIPIHUAN TacpanTryd Oaitman wyxam. Mitmaac 2000-2010
oHbl 6, 7, 8-p capbeiH nyHaaxk NPP Gomon NDVI-u xooponasin xamaapnaap NPP —r
TOOLI00JIOX HIyTraMaH PEerpecCUiH TArUTrIAMUr 55503 war a33pxu yrraap rapraH aBCaH.
Ouua: y=142.63756x+10.41169 (R=0.77 R?=0.6048 p=0.0000). YT TOrmIMTrIIMNAT alIUriaHd
2000-2014 onwr 6, 7, 8-p capeiH ayHgaxxk NPP -1 ToomoonoH rapraxk Xyp TyHaJIacHBI
OYTI9MKHUT OaiiUTbIH TOOIOOH T aruriaiaa (3yparl).

ndvi

3ypar 1. NPP 6omon NDVI —uifH X0OpOHABIH XaMaapiIblH PErPECCUIH TATIIUTIAIMHAT TOOII00JICOH IPTH
JHarpamMmM



Bexmop ecoe0on: bynran alMruiiH 3aM, XYH aM CyypblIcaH ra3ap OOJIOH ra3ap almriaiThbH
Oycag x25109p 00JI0X X106 aX aXyhH 33J1I09p Oyoy TapHallaHTUIH ra3ap, aTapiicaH ra3pbiH
BekTop ereruiir Landsat ETM 2010 oHbl 3ypruiir alimriias sjirad 3yp» BEKTOp ©rer UIuir
amuriacad. MeH 2014 oHbI X23pHiiH cynaliraaHaaCc MaJlYuH OPXUHH ©BOJIKOO XaBap>KaaHbI
OalpIUIMIAH KOOPIUHATHIT OPYYJIaH OPOH3aiH aHAN3 XUHX3]] allUIIacaH.

Cyoanzaanvl uHOUKAMOPYYObIH MOOOPXOUI0IAM, 00106CPYYNAIM

HemKkunTuiiH TOJOPXOMIIONTOOC Xapaxa/l HeDKIWIT Hb XYHHH YT akuiiiaraa 00JI0H yyp
ambCraj 33pa3r OJOH XYYMH 3YHJI33C Xamaapaxaac raJHa XaMIMHH TOJ Hb H3J33H YpT
Xyramaanbl YWJ sBI IOM. MeH eMHe eryyJDK OaiCHBIT YHASC OOJTOH Ta3pblH JOPONTIIBIT
WIPYYJIPX3 XYYpPaWIUIBIH MHJEKC, YPraMaDKWIIBIH HOPMUYMJICOH HHJIEKC, Xyp OOpOOHBI
OYTIIMKUT Oaiifian 00JI0H XYHUN HOJIeeUIMHH UHACKCYYAUNUT HHANKATOpaap aBiaa.

Xyypatiwnvin unoexc: Lar yypsin 60 cranisin 2000-2014 ol 6, 7, 8-p capsiH HUIAIOD
Xyp TYHQJACHBI M3JI33, araapblH AYHAAX TEMIEPATypbIH M3JI93T allUTiaH OH TyC Oyp I93p
De Martonne Tomb&oroop TooroosncoH [7, 9]:

_ P
T (Tp+10)

@)

OHun P- Hb capbia HUIIO3p Xyp TyHanac, 7, —Hb CapblH JyHIaX TEMIIEpaTyp

LADA-aac rapraca TOJAOpXOHIONTOOP XyypallllsIbIH UHAECKC Hb TyXaliH ra3ap HyTTUHH yyp
aMbCTaJIbIH XYYPaHIIUIBIH 39PTHAT TOOH yTraap WIDPXHUHIDX MHIMKATOP TAC3H Oaitmar [4].
TYYHUMII3H 3H3 Hb 3KOCHCTEMHMH H3I' XapaKTEPUCTUK OO0JIOX XOPCHUH UYMUT OarraaMkuir
TOJOPXOMIIOrY HAT Y3YYJIUIT I0OM. XOPCHUI YUIT Hb ypramJjblH yprajaThelH Oaiinai, Tapxair,
XOPCHUH MHUKPOOMOJIBIH YHJ SIBL, XOPCHHUM 3J3I/3J1, CAJIXUHBI 3T OOJIOH XOpCHHUH
IIMHXX YaHApT HUXOIXOH Heyeeaer Oereen xyypail Oyc HyTarT Tas3pblH JOPONTIIBIH
YHJIT33HUN CaIIITyH HAT X3CAT IOM.

Vpeamansicunvin nopmuuncon undexc /NDVI/: 1leDKunTHRH YHAIIT9HA 3aiiHaac
TaH/aH CyJUIAJIbIH X3P3IJI33 Hb UX3BUWISH YPraMilblH HATTTIIMII 133D CYYPUJICAH HUHIMAI
MPOLECCYYAbIH IYH IMIMHXMIAT? Oaiinar. XamruitH toxupomxktoit uHiaekc 601 NDVI rom.
DOH? Hb HOTOOH ypraMall MPIIHNT yllaaH TAPIUAH MYKH]T UX93p IUHTIK, HAJ YIIaaH TysaHbl
OUPBIH MYXHJI UX39p OMIrOAOr CHEKTp LIMHXK A33p TYAryypjlacaH ypramiyiaH HeMperuiH
Hopmumican yrra. NDVI -up raspein qopodTieir yHam9X [1,2,4], 11yBaaHsl aHanU3 XUUXI]
TOXHPOMXKTOU OYTIIrmdXyyH oM [1,6]. 3aiiHaac TaHaaH cyaiaigaap ypramiiblH WHICKCHIAT
TOJIOPXOIMIIHO THJPT Hb Ta3pblH HOXION OOJIOH Xyp TyHaJacHaac XaMmaapaH ypraMJIbIH
WDBXIDKIIMAH YHAIITIOHHH XaMIHAH OHAep YaJaMKHWHr HIpYy/adx sBaan oM [3]. Do
WHJEKC Hb Ta3pblH 50 OOJOH TYYH?3C WIYY XYBb Hb ypramyaap OypXdoracdH Oaiixan
aluriaxaj miyy TOXMPOMKTOM, XapuH TYYH?3¢ Oara 6aiix Tycam XHHMAJI JaryyJiblH XYJI33H
aBu Oaliraa pajual] Hb HYIIDH XOPCHOOC HMpK Oaiiraa pamuan, maBamraitimar [4]. Ypr
XyranaaHsl TypIl JaxXb ypramJjblH MHAEKCUHH YPraDKWICAH OyypalT Hb LOJDKHAT 00JI0X
noxuo Gommor (Lantieri, 2003) racou OGaiigar. MiiMdaac Xyraraanbl aHaaW3 XHHK OTOrICOH
XyranaaH Aaxb XaHJUIarbIl TOAOPXOWIOX Hb JOPOMTIBIT HIPYYJIIX3J yyXall HHIUKATOP
0o0JHO.

Xyp 6opoonvr 6ymasmorcum barioan /RUE/: RUE —Hb ypramibiH mPB3p OYTIIMKHIAT
Xyp TYHaJIaCT XapbIlyyJicaH Xaphliaar XaiHd [4]. YyHuiir qapaax ToMbEOr00p TOIOPXOMIIOT
(2):

RUE = Xlsummer @)
Rsummer
NPP,ymmer- NPP-H Tyxalin xwimiiH 6,7,8 -p capblH HUHIOID YTTA, Rgymmer- TYXAHH KHITUHH
6,7,8 —p capblH HUIIOPp Xyp TyHajmac. Oepeep X351057 ypramilblH yprajiTasj Ilaapaariax
Xyp TYHaJacHbl X3MK?33 I XdJK O0nHO. TyyHUHSIDH Xyp OOpOOHBI OYTIIMXKHUT Oaiiman



0oox ypram, Xyp TyragacHbl Xamaapal Hb Ta3pblH JOPOMTON Y3YY/IPX XYHHMH Vi
aXWularaaHbl HOJIO®, TYYI33p TOAOPXOWJIOTJ0X JOPOMTIIBIH HUMTIAT Y SBIBIT WITTK
YaJiHa MK Y3CoH Oaiimar [2].

Xynuti Honeennutin unoexc: I'a3pblH TOPOUTONA OalTalMiH XY4YWUH 3YHIIDAC rajgHa
XYHHH YT axuiuiaraanbl Hesieesienl Ux Oaijar. YYHUUT ra3zap aluriajiThiH eepuieaTeep
YHAIIOr. [HX193 MaHail OpHBI XYBbJ JKMKUTI MacHITaOblH 3Ypruiir rapraxaj rasap
AIIUTTIANTBIH XAJIO3PYYA HMXI3XOH TOMM 731X Tanbaid TyH Oara rapHa. XapuH Ta3pbiH
JIOPOMTOJI, IODKIIITOH XaMTHH X Tajl0alr XxaMpaH HeJIeesDK Oairaa roi Xy4uH 3yl 6071
O2TUIIPHIH Mall ax axyi oM. bamusspuitH Man ax axyil Hb ra3ap allMIIAITHIH XYBbJA Majl
03T499PIIIX OpreH Tajadalr xamapaar 0eree]1 YYHUHT TOOLIOX Hb TOBOITAH acyynan oM. Man
X3T UX O3IYIIPIICHIIP ypramiIblH TOPOT 3yl Oyypax, XepCHUH MEXaHUK OYTID]I €6puwIenT
OpK yJIMaap razap JAOPOWTOX, LOKUIAT 000X ux yHAdC Oonpor. MitMasc manm O31umx
OpOH3alraap Hb aBax Hb OHOBYTOW 'K y3J133. MAMII XYHUI YIJT @XKWJIAaraaHbl HOJIOOJUIUNAT
Canpgepconst 2002 oHn rapracaH TOAOPXOil OpOH3ail rapraH YHAIDK SKOCHUCTEMJI XYHUI
Y3YY/I3X HOJIeeJUIMHT TOOIOX apra3yd [5] a33p YHASCISH TOOMOOT XHilid3. MOHIoJ OpOH
TOXUPYYJIaH XYHUH HOJIOOJUIMHH HHIAEKCUMI TOOLIOOJIOXJ00 MaT4MH OPXHIH ©BeJkee,
XaBaprkaaHbl OalpLIUIMIH HATTIINWI, TApUAJaH, aTaplICaH razap, yjacblH OOJIOH OPOH HYTTUIH
yaHapTal 3aM, XYH aM TOBJIIOPCOH CYYpHH Ta3ap I'3C3H BEKTOpP OrerUIMUI COHI'OH aBCaH.
JlopoiToui y3YY/I3X HOJIeeuieep OpoH3aliH Oycumidi yycraH 0-3 0HOOroop YHAIDK, HATTIH
XYHHI HOJIOOJUIMIH OPOH3alH 3ypruir rapracas. Y YHJ:

0 — Henmeenenryi

1 — 6ara 33par HeneenenTIin

2 — TyH/T 39p3T HOJIeeJIeNTIH

3 — UX HONOeNeNTIH
OHJA Ma4[bplH XaMTHiH yJaaH Xyramnaaraap Oalpiiux eBeJKee, XaBapiKaaHbl OalpIUIBIT
Opyy/iaH TyYHH# | KM KB Taj0aii HOrqoX HATTIIWIAAp Hb YHAICHH (xycHArT 1). YyHa!

Xycuort 1. ManauH epXuifH 6BeIDKee, XaBapikaaHbl Oadpriiia | KM
Tanbai] HOT/I0X TOOHBI YHAJITI)

Hopoiitona y3yynisx
Hsrrommn HOJI00
OHOO
0-0.034 0
0.0341-0.1 1
0.11-0.17 2
0.171-0.32 3

XapuH TapalaHTMiH Tanbair 3-aap, XajylaHTUiH Tanbair 1 — oHooroop, Oycaa ererIMir
TOJOPXOM 3aiii OpOoH3aH OyCUYMIJIIN YYCTAH Hellee Y3YY/dX 3pam033p 0-3 oHooroop
YHOJICO3H. YYHJ aiMIMHH TOBUHH CyypbllIaac 5 KM XYPTOJIX 3all XaMI'MUH UX HOJIOOTIH
Oytoy 3 onooroop, 5-10 kM XpTdnX 3alr 1 OHOOTrOOp, CyMBIH TOBHWH CYyphlJaac 5 KM
XYPT2JIX 3air 1| —OHOOTrO0Op aBcaH. 3aMbIH HOJIOOJUIMHT JOOPX XYCHATTIHA Y3YYJICHIAD aBllaa
[4]. (xycHarT 2)

XycHart 2. 3aMaac ajnciaraax 3ainaap ra3pbelH JOpOUTOI Y3YY/I9X HOIOOTr YHAICOH YHIIID?

3aMBbIH alIuriargax YHAJIOIIPX 3aHI1]
Tepein 0-90m | 90-500m | 500-1000m | 1000 m<
VYiichIH yaHapTail 3aM 3 2 1 0
OpoH HYTIHHH 3aM 2 1 0 0

Cyoancaanwl apeazyu



Cynmanraansl apra3yid Hb XyramaaHnbl aHalIu3, HATJICOH YHAJITI) TICOH YHJCOH 2 XACTIAC
OypmH3. ['aspein mopoutiweir rapraxmaa Al-H erermcen xyramaanel nyHaakuir, NDVI
6o1on RUE —u erernceH xyramaanel eepwiedT OOJIOH XaHJUIArbIT, XYHUH HOIOOJUTUHH
WHJCKCUUT Ta3pblH JOPOUTONA Y3YYJIIX OpOH3aiiH HeNeeiieep Hb TYC TYC TOOIOXK,
THATIIPUUT JOPOUTIBIH 33PIMVIIIIP YHIDK, HATTIIH Ta3pblH JIOPOMTON, UOJKHITHHH
HATJICOH 3ypar raprasaa.

1. Xyeayaanwr ananuz: Xyypainuieln uHzuekc /Al/ Hb yyp ambCrajibIl TOIOPXOMIOrY
XYUUH 3YWaI yupaac cymaiaraan0 tan6aitH 2000-2014 oHBI XOOpOHJ IyH/Kaap Hb aBY
OpOH3aiH aHaIW3 XU, XapuH ypramankwibiH HopMmumwicon wuniaekc /NDVI/, xyp
oopoonbl Oyradmkur Oairiman /RUE/ -mifH erergceH XyramaaHbl SKWIAHH —TyHIaK
©OPUWISNITHITH XYBUHUT JOOPX TOMBEOT0OP TOOII00 (3):

Ind;
L —1)*100%

Chrimg——
Average annual % Change in Indicator = ——"baseline (3)
n-1

OHJ Ind —COHTOH aBcaH Y3YYJIRIT, N —CyJaraal XaMparicaH KWIHHH TOO, [ — IXHUN KWL,
Indpgseline-MHIUKATOPBIH Cyyph OH Oytoy 2000 onbl (X;y) Oaiiprmn m33px yrra. J[»spxu
TOMBEOIO0Op TOOLIOOJCHOOP TyxaH uHAMKATOpbIH 2000 OHTOM Xaphllyyliaxaja ereraceH
Xyramaasnbl TypIl XaaHa OyypanT, ecenT Oaiiraar raprax HopoiTon Ooipk Oaiiraa ra3psir
WIPYYJIH?. Oepeep X31031 I33pXU TOMBEOTOOP TOJIOPXOWUIICOH XAMKMIIIXYYHUH 3epar
TOMJAT Hb ©CCOH XaH/JIArbIT, COPOT TAIMIAT Hb OYypCaH XaH JIarbll HIIIPXUNIIHD.

2. Hopoimnvin H220coH  yH21233. (COHrOH aBCaH WMHAMKATOPYYIbIH OpOH3aiH
XYBaapWJIAITBIH YTTBIT Ta3pblH JOPOUTON, HOHKUITOH] Y3YYJIdX Heneeseep aHruiaH 0-3
OHOOT0OP YHAJI3H HAMK a3pblH JOPOUTOI, LOJKUITUWH HATJICOH 3ypruir raprajiaa. Y YHUUT
ToMbEOIBOI (4):

IA = AAT + ANDVI + ARUE + AHII  (4)

Oupa |A — varacsn yHanras, AAl —yasmaracon xyypanuisia uaaexc, ANDVI- yHamarncsn
ypramMayoKwiiblH - HOpMumiicoH uHaeke, ARUE —yHamaracsH xyp OOpOOHBI  OyTIIMIKUT
Oaiiman, AHIl —yHamdracoH XYHUIT HeNeeNMUilH MHAEKC. YpramMabKUIblH HOPMUYMICOH
MHJEKC 00JI0H Xyp O0pOOHBI OYTI3MKUT Oali/UIbII aHTHJIaX/1aa CyJairaaHbl XyralaaHi 6CCOH
Oyroy separ yrraac OyypcaH Oywoy ceper yrrapyy Hb xaprain3zaH 0-3 OHOOroop YHIIDK
aHruicad. XapuH XYHUH HeJeeJUIMIH MHIEKC OOJOH XyypaWlUIbIH UHIEKCUNUT YTIBIH 6COX
Jlapaajylaap Xapraia3aH YH3JICOH. YHOIJIIXA3D JOPOWTIBIH WIP3JT Hb LODKUITHIH 3pUMMNUT
WITTOH) 3K Y393/1 Japaax MaNryypbir 0apuMTiIaH YHAII) ernee. Y YH:

0 - ra3pbIH 1OPOITON WIPIATYil (LIOJDKUIT sBaraaaryi)

1 - ra3pbIH JOPOHTON 6ara 33par WIAPCIH (LOJDKHITOH 6PTOX 00JOMKTOMN)

2 - Ta3pbIH TOPOMTON AYH[ 39p3T HI3PCIH (Oara 39par HeDKUITOH]] epTex Oaiiraa)

3 - ra3pbIH JOPOUTOJ XYUTIH WIBPCIH (IIOJHKUITOHT OpTOX Oaiiraa)

I'ypas. Yp ayn

1. Xyypaiiwnvin unoexc

De Martonne-uifH TOIOPXOUICHOOP XYYpaWIIIbIH HHISKCUWUT CydairaaHbl TanOaiia
Oaitipnax bynran crtaHil mP3p TOOLOX y39x3a yrra Hb De Martonne-uitH yyp ambCrajibiH
aHTWIIaap Xyypau, Xxarac xyypairaac 6ara YiridsT racdH aHTWIA XxaMaapyd OaitHa. DHD Hb
©MHO Hb JAYPbIUMIAHWIAH XOPCOH I3X MHKPOOHOIUIH SBIAJ] COPreep HOJIeeJDK Iaalliaas
XOpC HYUIIPIX SABLBIT TYPracraH3. MeH XyypailllUlblH WHAEKCUHH JWUHAMMKBIT aBY Y3BIJI
CYYHIAH 15 *KUIMIH Xyranaanj Xyypaulmil epeHxuiiee Oyypax xaHnuiarataii 6aitna (3ypar
2).
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3ypar 2. bynran ctani a33p Toonoosiacon De Martonne-uitn XyypauIisiH HHICKC

XyypalllliplH CYYyJMHH 15 SKuiauilH IOyHJaKUMH OpOH3ailH XyBaapuiajTaac Xapaxal
cyJanraaHsl TanOalt @©MHe XICOIT OYI0y Xyypail Xa9puiiH 0yco XyypalIluiaT UXTIH, ra3pblH
JTOPOUTON sIBargak HOJDKWITOHJ XaMTHHH HX39p OpTeX JPCAITIH Hb Xaparjax OaifHa
(3ypar 3) .

N
Aridity Index, mean A
2000-2014

Value

- High : 14.0114

0062

0510 20 30 40
R —(<lomaters

3ypar 3. De Martonne —uiiH xyypainuibiH HHAEKCI3P TOOIO0ICOH
XYYpa#IIIbIH HHACKCHITH opon3aiid 3ypar (2000-20140Hb1 qyHmIKaap)

2. NDVI oopunonmuiin xyev (2000-2014)

Cynanraansl Tanbaitn NDVI-uitn eepunentuiin xysuiir 2000-2014 onbl xoopoua (X;Y)
MUKCENl OYp J133p ©6puIerjceH eepuaedTHHTr OJK TOOLIOOJOH rapraxaj HUNT MHUKCEIHHH
63.44 % n33p HB 2epar Oywy ecceH, 36.55 % m33p ceper Oyroy Oyypcan rapnaa. (3ypar 4)
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NDVI, percent change
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Positive : 29.4092
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3ypar 4. Bynran afimar. NDV |-uitH )unmnitH [yHIaX €epwIeNTHilH XyBb
(2000-2014 oHbI 6, 7, 8-p capbiH erermieep)

3ypraac xapaxaa HyTTUHH 3YyH eMHeJ x3cr33p NDVI-uitn yrra 2000-oHTOM XapbIlyynaxas
15 xunuitH Xyramaas ;Kuinac Kl 0Oyypcaap xamruiia 6aragaa 20.02%-aap 6yypcan Oyroy
5Ar33p OyypcaH razap HyTarT ra3pbiH JOPOHTOJI epTex OaiiHa. XapuH xoia 000H OapyyH
X3CTI3p 2epar xananara y3yyicsH 0yroy NDVI-uitn yrra xamruiin uxmss 29.4 %-aap ecceH.
OH? HB ypraman OypxdBY ©ccoH OO0JIOBU rasap JOPOHTOOrYH racoH yr Oum oM. Y YHHHT
X33pUIH cyairaaraap ypramiblH TOpeJl 3yHIHIH X3MKHITIIp majirax 00JHo.

Cynanraansl Tanbair xamapca 926.77 M-uiiH HapuiiBumianTait 56515 mpruiin cyaanraanbl
XyrauaaH Jiaxb JIyH/DKaap Hb THHAMHUKHIT aBY Y3BAJI ©CCOH XaHuIaratail 6aiina (3ypar 5).
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3ypar 5. Cynanraansl Tayi0aitH ypramiad OYpXdBUNHH HUUT MUKCETUIHH TyHIaXXbIH ©0PUIONT

3. Xyp 60opoonvt 6ymaamacum 6aid1lH 00PUNOIMUIIH X)8b

Xyp OOpoOHBI OYTIIMKUT Oaiianm Hb OHMOMAcChIH OYTIATIIXYYHI Xyp TYHaJlacHBI
X3J103)133J1 X9PXdIH HOJIeeJDK Oaifraar WIDPXUIUICAH MapaMmerp oM. DHD XOMKUIIPXYYHHUH
3EpAT XaHJjIara Hb ra3pblH COPAJITUNUT COPOT XaH]lara Hb ra3pbiH JOPOUTIIBIT WIBPXUIIAAT

(3ypar 6).



RUE % change
Value
- Positive change - 138.858
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3ypar 4. Bynran aiimar. Xyp 00poOHBI OYTIIMKHUT OaiUIbIH KUIIMIH ©0PWIONTHIHH XyBUIH OPOH 3aliH
xyBaapuiaair (6-8-p capein yrraap Tooroo xuiracsu), 2000-2014ou

3ypraac xapaxaja HyTTUHH XOHT X3¢ar Oyroy Taiira, oiT X33puitH 0YCa1 3epar eepusienTTHi,
XapyH Xyypai X33pHifH 0yCo coper eepwIenTTIi rapcan OaitHa. Huidt cynanraansl TandaiH
(X;y) nukcenuiiH Oaiipiua Oyp J39pX ©OPUWIONTHIAT aBY Y3BUT HUUT nukceauitH 54.5 % n33p
Hb 2epar Oyroy ecex xamruiiH uxadd 138.85 % eccen, auidt nukcenuitn 45.5 % ma3p ceper
Oytoy Oyypu xamruiin 6aramaa 64.68 %-1 xypuso.

4. XyHuil yiin axcunnazaansl HO10016.1

XyHHI HOJIOOUTHITH MHICKCUIH Japaax OpOH3aiH XyBaapHJIAJThIH 3ypar rapniaa (3ypar
7).

Human Influence Index
Value
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3ypar 7. XyHul Y aXXKUJIaraaHbl HOJIOOJUINIHH OpOH3aiiH TapXxanT



3ypraac xapaxajJ TyC CyAaliraaHbl TanOai]l XaMIHiH UXI93 3-4 XOMKUTIIXYYH JaBXIICaH.
DHJl aliMar CyMbIH TOBUHH OHPOJII00X 0371433p, TapUaTaHTHHH TaJOalH JaBXIlajdl XaMIHiH
WX, HUAT JaBXIUIBIH )KUHTUWH TanOaifH XyBaapuiaiTaap Hb XapBajdl Majl 0371433pimdX Tanoai
MXI3XOH HOJIOeIDK Oaiiraa Hp xaparjgax OaifHa. [IukcenuitH yTraap 33J19X XYBUUT aBY Y3BAJI
XYHHI Heneenein epreeryi razap b 24.3 % (nmukcenuitn yrra (), ssMap HIT XOMKIIIIIP
XYHHH YT akusuiaraadbl Heseenena 75.7 % (nmukcenuiiH ytra 1-10 0HOO)- ©pTex 3Arasp
ra3pyya JOPOUTOJIT OPK HOJDKHITOHI OpTOX Marayiaiatai oM (3ypar 8).

8 9 10 pixel value

3ypar 8. XyHHil Y axuiaraanbl HHASKCUHH MUKCEIMUH YTTBIH 33J19X XYBb

Oepeep x971031 cymanraaHbl HUUT TanmbaH 75.7 % Hb ux 0ara XOMKIIIIIp Ta3phiH
JIOPOKUTOIIT ©pTeX Oaliraa 6eree; MOIKUITOH OPTOK OOJI3OIITYH K OUITOXK OOJTHO.

5. Tazpvin 00poiimoin, WOAHCUIMUIIH HIZOCIH YHIIZIID

bunnuii cCOHroH aBcaH MHIAMKATOPYYABIT Ta3pblH JOPOUTON, LEODKUITHIH 39PITIIAJA 36B
aHTWJIaX Hb XaMTUWH 9yxald. HOACACOH  YHOITIIHUWEA 3ypruiir  Oycaj  YHAIITICOH
WHIUKATOPYYABIH 3ypartaii xamaapibIl TOouoxoa Koppeisuu koddduuuent up 0.3-0.7
rapiaa (xycHort 3).

XycHort 3. Harncas yHIIr?3 06a YHIJIATICOH
HUHANKATOPYYIbIH XOOPOHAOX XaMaapai

HaracsH YHanaracsH
Layer YH3/r33 MHAWKATOPYYA

(1A) Al | NDVI | RUE | HII
1A 1 03| 0.6 0.7 | 0.7
AAI 0.3 1 0.1 0.1 | 0.2
ANDVI 0.6 0.1 1 0.3 | 0.0
ARUE 0.7 01| 03 1 0.3
AHII 0.7 0.2 | 0.0 0.3 1

WHr31 YHAJBTACOH HHAWKATOPYYIBIT HATTIK Ta3phbH JOPOMTON, HEOJDKUITHIH HATICIH
3ypruiir rapranaa (3ypar 9).



AAl

Hbarnean 3ypraac xapaxaj nukcen XxamMruiiH ux33 10 rapcan Hb 3-aap YHAJISTZICOH J0P XashK
3 MHAUKATOPBIH JaBXman OaifHa. ['a3phlH HOPOWTON, HMOIKWITUHH HATIACIH 3ypruiir 0-3
OHOOT0OpP YHAJIXK 33P3MIIAJI XyBaaBaj japaax 3ypar rapcad (3ypar 10).

Uenmkuntuitk 33parnan

- Dopoiron unpaaryi
Cyn

E ! ®  X39puitH xamxunT
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3ypar 10. HaracsH yHanras, X39puitH XOMKUITHRH IPTHHH Gaipiiui

JIp3pxu 3ypraac xapBaj JOPOUTOI] ©pTOOTrYH Ta3pblH UXIHXH XICAT Hb OMH caH Oyxuit ra3ap
OaifHa. Horacsn 3yparianblH JTOpPOWTON, LOJDKMATHHH 33pATJdIA Xaprais3ax MHUKCEIHHH
33719X XyBHAp Hb aBY Y3BAJ1 cyJanraanbl Tandaitn HuiT nukcenuitd 30.07 % -1 Hb JOopoiTON
WIpI3TYi, 28.55 %-1 Hb Ta3pbIH JOPOUTO O6ara HIdPCoH (LODKUITOH]T OpTOX OO0IOMKTOIM),
31.61 %-x ra3phIH JOPOMTOI AYH] 33PAT WIBPCIH (Oara 33par MEeJDKUITOH ] epTex Oaiiraa),
xapuH 9.77 %-A Hb Ta3pblH JOPOUTON XYYTIH WIBPCIH (UODKHITOHA OpTex Oaifraa) rak
rapmaa (3ypar 11).
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3ypar 11. JIopo#TiIsIH 33parmai PiXel-H yTreiH 3313X XyBb

Hbarneasn yHaarasH3¢ HUUT ra3ap HyTTuiH 69.93 % ux 0ara XaMK33r33p ra3pblH JOPOUTOI
OP’K IeJDKUIITOH]] OpTeX OaifHa.

Ypzaman nompeozuiin x33puiin xamorcunm 60101 axcavin HAPUILEUUIAI

2014 onn cynanraassl TajabapT ypramiaaH HOMPOIHMMH XI3pUHH XOMKWIT XUMCOH. Huiit
192 upr msp ypramiaaH HOMPeOTrHiltH TyCraruitH Oypxoil, 1M? Tan6aii jaxsp ypramJjblH 3YWIHIH
TOO, OMomacc, OmoMacc/ 373X ypramJiblH TOPOJ 3YHIMHH XyBb 33PTUHT TOIOPXOMIICOH.
["a3pbiH JOpOWTHBIT ypraman OYpXdIMHH TycraruiiH OyypanTaac Xapk ©O0J0X0oc TrajaHa
ypramyiaH HOMPOTHIH OYTII3P TOMOPXOUIAOT. XIIPHUIHH XIMKHITIIP Tra3pblH JOPOUTIBIH 3
33PATIIRI WIBPCOH 06ree] 3Ar33p OyX LT 3P razap ux 6ara XamKI3rd3p JOPOUTCOH OaliHa.
YpramiiaH HOMPOruiH X33pUKHH X3IMKWITIIP TOPOUTCOH Ta3phIl TOJOPXOMIBOIL:

» bara J0poHTCOH Ta3pblH ypramajg HOMpPOrwiiH TyCraruiiH Oypxsu ayHipkaap 58.1-
82.8%. Dud Gyarommnyyauite 1m? tanbaiin aymwkaap 10-20 3yiin ypramanrait. Huiir
6romace Hb 45.3-86.3 r/M? GaiiHa. VYpraupsiH OyTIUNT aBY y3BAJ YEeTOHUU Omomacc
HUUT OmomacceiH 58-85%-uiir 3335k Oaifraa OHIUIOT aXWriaraaB. Asar ©BCHUH
O6romacchlH XaMxk33 23-40% ux 6aiina. Cyganraansl LIRTYYIR] yaakHb onomace (1-
8%) 6omon Oyypuartasl 6uomacce (1-3%), mapmmnkasl 6uomacc (5-10%) Tyc Tyc 6ara
OaiiHa. HuiT OnoMacchlH XdMX33 yprai OypAyyJdard ypramilblH aMbJpaliblH
X3JI03pAI3C UXIIXIH Xamaapy OaliHa.

» JlyHI 33par JOpOMTCOH Tra3pblH ypramana HOMPOrHiH TyCrarumiH OYpXdIl AyHDKaap
51.7-64.5%, 3yinmita Too 10-15 mupxar Tyc Tyc x3103m3%x Oaitna. Huiit 6momace
Hb 22.9-56.6 r1/M2 OGaiiHa. VYpraman OyamdMIIUH OyTor  OypanadXyyHHUH
Y3YYJIATYY 6ara JOpOMTCOH 03TU3dpuiiHX33Cc OyypcaH OaitHa. YeToH, anar eBCHUH
O6uomacc 6aracy mapuHKHBL OMOMace HIMAIICAH OaifHa.

» WX JOpoWTCOH Ta3pblH ypraibelH OYTAII OypaIdXyyH Oara 0a JyHI JOPOUTCOH
02TUIIPHUIHXIIC HMX eepuiierjgen]; opcoH OaiHa. 3yWIMHH TOO 1©6pY, HUMT
oumomaccan Hor 3yin ypraman (Ilapwmpk) Oyroy Mam WAASITYH, O3ITYIIPUIMH
JOPOMUTOIJT TACBIPTAU ypramilblH 339X XYBb HAMAIJAT 3YH TOTTOJBIT MIPYYJIIB.
VYpraman HeMperuilH TycraruiH OypXdIuilH XyBb Oara 0a JyHII JOPOWTCOH
02:1urdpHitHX3C OaraccaH 3YHJI TOITOJI aKUrjargax Oaifraa x»>auit 4 OynraMadia
ypramail I0poHTCOHOOC UX HaMXaH ypracaH y4up Tycraruitn oypxsu muryy (73.2%)
OaifHa. YyHMI Japaa X3T MX JOPONTJIBIH 33pArT IIMWJDKIDK ypraman OyJIraMidija
XaJiirai razap yycax ye IaTaH]l IWDKUX O0IHO.

JIoOpX XYCHAITIAP X3IPUUH XAIMXKMUITIIC TapcaH Yp AYHI MOH TyXaillH LPTYyd J93pX
YHOJITJICOH HHIAMKATOPYYABIH 39PITIIIHIH TOOT Y3YYJI3B (XYCHOIT 4).



XycHarT 4. X39pHitH XOMKUAITHHH IRTYYI A3IPXU XOMKUWITHHH Yp AYH
MOH JOPOMTIIBIH 33PATIIIA3P YHAIIITICOH HHANKATOPYYIBIH yTTra

s S ypramiblH ~ NHKCEIHHH YTTBIH TOO
OHOO | ™ 3p . X9OPUMH  garicon
P XOMKHIT  yeomrsn NDVI RUE
0 WIIPIITYH 0 1 13 26
1 Oara 10 41 35 47
2 JYH]L 93 95 98 73
3 ux 89 55 46 46

Xoapuita x3MKuATIp 10 1T 193p razap 6ara JOpoUTCOH, 93 1T A33p AyHA 33par, 89 mar
JP3p raszap UX JOPOMTCOH I'K rapcaH. TYyHUWIPH eMHe eryyink OalicaHumiaH 3aiiHaac
TaHJaHTaap ypramyiaH HOMOPTrUiH UHIEKC UX rapu Oaiiraa razapt razap JOpOHMTOOTYH IrICIH
yr Oum Gereej X33pHMH XAOMXKHITIIC Xapaxaj OyaraMapn Oaracak HaMxaH ypracHaac
OYpxaIl mHTYYy OOJDK JOPOMTONI OpTek Oairaar WIITI333. YpramiaH HOMPOTHIH XI3pUHH
XOMKUIAT OOJIOH ypramiiaH HOMPOTTIH X0I000TOM YHAIATCIH UHIUKATOPYYABIH XOOPOH/IbIH
XaMaapJibIr aBY y3be (XYCHAIT 5).

XycHarT 5. X29pHilH XOMXKUAT 00JI0H WHAMKATOPYYABIH 39P3TIIINIH TOOH XaMaapa

e I e
K03 uLHeHT
HOT'ZICOH YHDJII39 0.85
NDVI 0.81
RUE 0.74

Xamaapiraac xapaxaJl HATACOH YHUITIIHHUHN 3ypar Hb X93pHHH XdMKHITTIH 0.85 xamaapnbia
KOX(IMEHTTIH Tapu 6aliHa. DHY Hb CyJalraaHbl aKWJUIBIT MPAKTUKT AIIUIIIaX OOJOMKTOUT
Xapyymx OaifHa.

Hepes. X3y3/11yysadr

XyypalllluIblH MHACKC Hb YYyp aMbCTaJIbIH JOPOMTONA Y3YYJIX Hejleer MITIAX Oereen
XyypauluWil MXTOU Tasap XOpPCHUM YMWI AyTarjainTaidl 3H3 Hb XYHHH XY4YUH 3YWITOH
XaBcapcHaap Ta3pblH JOPOUTOJNT ©pTex YHIAC 0ok OaitnHa. CymanraaHbl TanOailH eMHO]]
X3CAT Xyypai X33puiiH Oyca/i XaMruitH UX TOpOUTOJ epTex OOJIOMXKTOMH rapiaa.

NDVI-uitH onoH xuiuiH OyypaiaThlH XaMI'MHH MX JaBTarjajl Hb ra3pblH JTOPOMNTIIBIH
IYHJ 33pTUHH OOJIOH XYUTd3H JOPOWTIIBIH 33PATJIRJIMMH ye IIaTaH] eHAep XamaapanTai
6aitHa. Uitma3c NDVI —r ra3pbiH JOpONTIBIH MHAUKATOPT alIMIiaxjaa Uiyy OJOH >KMIUNHH
OyypanTaap aBax TycaM JOPOMTCOH Ta3phIl XaMIuiiH cailH wiapyyass. NDVI Hp ypramisia
HOMPOTUWH OYpX3LUMHT WITIDXI3C JOPONTCOH Ta3pblH ypramiblH 3YHIMHH €epuienTHir
wipyyxryid 6ereen NDVI enneptsit razap JOpONUTIBIT X39pUHH XOMKWITHIH ypramiiblH
3YMI3p TOAOPXOMIOX Hb 3YHTHH.

Xyp 60pO0OHBI OYTIIMKUT Oaiifian Hb ypramilblH YprajiaThlH YaJaM>KUNAT 3aaX 0eree/1 0J0H
KUIUIH OyypanT Hb CyjAajraanbl TanOaij opk Oaiiraa TyHajgac ypramjblH yprajiaTaHja
9Eparadp Hesleek Oaifraa y GMoMacc  30XMX XAMXKIIHIID XYPAXIyH Oaifraar xapyyix
6aifHa. DH? Hb e6peep XdII03J cyJaraaHbl TalOai ] raaHel Oyly XYHHUI Heseenen Oaifraar
Oaramk Oaiiraa X3par OM.

XYHUN XYYHMH 3YWIUHH HOJIOOJUIMHH WHIEKCHWI TONOPXOM OpOH3al YYCIOH aBCHaap
JIOPOUTOI]T ©pTOK Oaiiraa XaMruitH UX OOJIOMIKHT ra3pbIr TOJAOPXO0IIOX OOJTOMKUHIT OITOCOH



Oereeq suUlaHTysa MaHail OpOH INWT OdFMUYIIPUAH Mal ax axylTail OpOHI XaMIHiH
TOXUPOMIKTOW. YUHp Hb ODTUIIPUMH MaJl X axyd Hb MX razap HYITHHAT XaMmpax 0ereej
OpPOH3alH XyBbJl HAPUIBYUIIAH TOITOOX TOBOI'TIM.

Horacsn  yHoaar»»Huit  3ypruiir rapraxjgaa uHamkaropyyaraid 0.3-0.7  xoppensiu
XaMmaapajTairaap rapracaH Hb CalfH YHAJIDTJACOH SICHWH OYyTIdrIdXYYH OOJDK dYajcaH.
Hoarncsn yHAIr2HUNA 3ypruiir ypramiiblH X33pUiH XIMKUITIIp Oatanraaxyyincad. Harncsn
YHOJII3r33p HUHMT cynanraanbl razap HyrruitH 30.07 % -1 Hb AOPONTON WIPIATYH (LIOJKHIT
sBarjaaryii), 28.55 %-a Hp cyn (mespkuinteHa eprex OGomomxkroit), 31.61 %-a ayHm 39par
(bara 33par HeHKWITOHI epTex Oaiiraa) , xapu 9.77 %-I Hb JOPOMTON XYYTIH HIIPCIH
(eymKuIITOHT OPTEXK Oaiiraa) rak rapiaa.

Tag. lyruaar

DHAXYY CynairaaHbl w1 Hb OalWranvitH OOJOH XYHHMH XYYHMH 3YWIUMHT HOATTIDH
OYTHACHAIP3? a4 XOJOOTAONTOM  TOAMMIYH  ypramiyiblH — X93pUHH  XOIMXKHITIIP
OaranraaxyynarjcaHaapaa JnaByy TanTail. Hor yrasp x»m0sn 3aiiHaac TaHIaH CyJUIalibIH
M37133, OPOH3alH aHAIM3BIT XIIPUHH XOIMKIITTIN XOCIyyJDK YaJicaHaapaa OHLUIOTL oM. Tyc
CyloairaaHbl XJBIT XI3PUHH Cyjanraaraap OaTairaakyyjacaH Hb MPAKTUKT XOPIIJdX
OOJIOMKTOUT XapyyJDK OaitHa. MeH XYHUH Yilll aXwiaraanbl HOJOOJUTUUT TOOIOXI00 Majl
0249IPIAX OpOH3ail OOJNOH Xyralaar HapUHBYMIIAH TOTTOOXK alIUTIaBal WIYY YP OYHTII.
[Maamma ra3pblH JOPOUTON HEOHKUITHHAT OPOH3AMraap YHIJICOH ydpaac JOPOUTIIBIH 33PATIIAI
OYypT TaapcaH apra X3MX33T aBax Xoparmail. TyxalinBan 1opoHTONA ©PTCOH ra3phir Xalaanx
TKIIMHH a4 XOJIOOTIONTON Yp TapuxX MeH OairainiiH jkamaapaa HOXOH COPIIX OOJIOMK
oJrox (03 Tu33pUiiH ra3peir XyBaapbTai alluriiax) 33par apra X3MXd33T aBdy 000X OM.

Tamapxan
DHAXYY CyJaliraaHbl axJIbIl TYHIPTIIXA YHITIH 36Bieree, 3aasap erd Oaiican 3ypar3yil
lazap3yiitn Momaamnuitn Cucremuitn Canbapein spxiard C.IIuiipss-Anbsa 6010H Xamt
OJIOHJI00 TajapXall A3BIIYYJIbeE.
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