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Xypaaneyii:  Cyyauiin  ocunyy030 Xegceon Hyypvin manbai  HIMIe0Ix
xaunonazamatii 601con 662000 Xo6c2o. Hyyp opumbli Xyp myHadac He 1960-aao onooc
Xotiw HIMI20932yl 6atina. Hyypuin manbaiin xamouc3d Ho cyyautin 30 ocunutin
xyeayaano scund oynoxcaap 1.6 km? manbaticaap nomseocon. 2013 onod xameuiin ux
oy10y 2786.3 km? manbaiie 332101 6atican 601 xameutin 6aza no 2000 ond 2780.8 xm?
manbave 33310 Oatican. Hyypvin manbaiin eopuneimed azaapvin memnepamyp
000K XYp MYHAOACHbL XAMAAPIble MOOYOdC Y33X20 CY1 Xamaapanmai 0yioy
xamaapnvin koappuyuenm no R=0.29 0oow ymeamaii 6aiican. Cyyauiin scunyyoso
IpUUMMI A68a20axC OVl O2NXULIH OVIAAPIbIH HONOO200p MOCMILO2 OONIOH YIBOUIIH
anopan spuumdxcudic bavina. Menxcapvoaz yyivin MOCMAOLUIH MAnOAll MAcpaimeyil
bazaccan ba Xoeceon nyypvin momooxou yymeanyyo Meuxcapvoae yynaac ’x agu
ypcoae . Xo6ceon Hyyp opuMblH Hymaz Ho Y3802UIH YP2INCUICIH mapxaimmail yc
Hymaem opuwioo2 MOH XAMEULH UX MOCHCUIM UXMIU Yy38032mati Oyc Hymae 662660
Y26802UllH HONOO2 MOOYOX 30puUnzoop Xoeceon Hyypmail oup Opuiux Yd3602utin
MOHUMOPUHUIIH XOEP YOOHOZMOU XAPLYYYIHC Y33X30 XAMAAPIbIH KO3pduyuenm
R=0.52 023w ymeamaii 6yioy xamaaparmaii 6atina. Lae yypoln Xyuun 3yiayyo 6010x
azaapvin memnepamyp O0I0H Xyp myHaoac Hb Xo6czo. Hyypuin mandaiio 0am Heleo2

Y3YYH).
Tyaxyyp yzc: L6032, nyypoin manbai, Menxcapvoae, Mocmiez, 660punem

OPLITUT

MoHron OpoH TeAWNTYH A3M THUBHIH IPB3P YCHBI HOOLUWIH Oararyi
xacar 6070x 380.7 kM® 19B3p ychIr XeBCres Hyyp JaHraapaa OypayyJasr
[1]. D> HE MaHaii OpHBI HHUHUT HYYp, II@6pOM aryyaarmax ycHsl 76.1%,
rajgaprblH HUUT ycHBI 68.7%-uiir nanraapaa 3331191 [2].

Xencren HyypbIH TanOaiiH eepwientuir 1992, 2000, 2008 onyyx (5.
Oroynespon, 2010 ) 6omou 2011, 2015 onyymaap (5. Boaopmyyn, 2016)
xapbityynaxan 1992 onm wyypbiH Tanbaii 2732,3 kM2 Oaiixag 2008 oHn
2792,1 kM2 Gomk nmapyit 2 xyBuap ecceH Oaiina. Xapun 2011 ong 2785,0
kM2, 2015 onm 2791.5 kM2 Goik eepwierjaceHn OaiiHa. XeBCres HyypbIH
ycHBI TYBIIHUE ( XeBcren- Xartrana yc CyAJalbIH XapyyJblH M333I33D)
OJIOH XWIHMKAH AyHIaK Hb 410 cM, 1992 oux 416 cm, 2008 466 cm 6ok
mMaIracdH Oereen 2011 ong 447 cm, 2015 onn 428 cm Gomk Oyypax
xaHtararail 6ojcon OaiiHa. ['9BY Xarrana opuMBIH Xyp TyHAJAaCHBI X3MXKID



1960- aan oHooc xo#mr HAMATIPArYH 6ereexn 1980 oHbl 1yHAa yeac Oyypcan
OaiiHa. OMHe Hb XMHTJCOH 3apHM CyIalraaHi HYyypbIH YCHBI TYBIIUH
HAMATIYK Oaliraar Hyyp OpuIMBIH MOHX IIIBIIAT TACIK Oaifraarait xom6ooToit
Oaibk Oomox Tamaap AypacaH Oaidmar. [9BY4 Hyyp OpUMBIH LPBATUHH
TOPUMBIH MOHUTOPHHIMHH CyJajiraa TOrTMOJI XUHTA33TYH Hb HYYPBIH YCHBI
TYBILIMH, TaJI0AH 00pWIONTHIT LPBATMIH TICIT XailanTrail myya xoia00H
Taitnbapiax Oomomvxryit 6onrox OaitHa (I1. batama, I'. /laBaa Hap). DHAXYY
CylaJiraaHbl a)xiaapaa J3pX CyUIaaubll M3/39 MaTepHajblH XaHTalTIyi
Oaiiyaac IranTraanaH Taamariajl TOIUN OPXHUTAYYJICaH IPBIATUHH XYIHH
3YIIMIH HeJleer HyypbIH TAI0AalH €epwIedTTIH XapblyyllaH CyIaxbl
OpOJIIIOO.

OHoxXyy cynamraaraap Xescrenl HyypelH 1990-2019  onyyznsiH
XOOPOHJIOX Tal0aifH eePWIeNTUHT TOOIO0JDK TYYH HOJeek 0030yt
OaiiranmifH OOJIOH LAT YYPBIH XYYHH 3YWIYYAUHT aBd Y33H, XaMTHIH HX
HONIOOJDK OyH XYYMH 3YIIMHT TONOPXOWIOX 30PHITOTON 0ereejm 3HIXYY
30PWITHIH XYPA3H] 1apaax 30pPHITYYABIT I3BIIYYICIH. Y YHI!

e XeBcreJs HyypsIH cyyauitH 30 KWINHH XyralaaHsl ycaH raJaprblH
Tajx0aifH eePWIeNTHHT TOOIIOOIDK TYYHII HOIeOIDK 00I30IITYH OalTamuifH
xyuuH 3yisic (MeHXcaphaar YyIblH MOCTIOTHAH TalOaiiH eepuient,
IPBIATHHH ©6pwIeNnT) OOJIOH Iar YypelH XY4WH 3YHICT?H (araapbiH
TEeMIEPATyp, Xyp TYHAIAC) Xapbllyylax.

e XapblyyJicaH XYYHH 3YHJICHIHH XaMTHHH Cyll OOJIOH XaMTHIH MX
xaMaapan OyXui XY4MH 3YWIMHT TOJOPXOWDK, XaMTHHH MX Xamaapai
OyXHii XYUUH 3YHIMHH 00pWIeNTHIH AaITIaaHbIT TOJJOPXOHIIOX.
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II. APTA 3YH

XeBcrea Hyyp Hb MOHTOJ OpHBI
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3ypae 1. Cyoancaans: manbaiin 6atipwiun



3atinaac manoan cyonanvin apeaap ycan 2adapebli manbatie mooyox apea

Duaxyy cymamraann AWEIl (Automated Water extraction index)
aprawiansIr aimmriacad 6a yr apraunan e landsat xuiiman qaryymnsia (MIR)
CHEKTPUIH 5 cyBar 00JI0X OYHABIH XAT yiaaH TYSaHbI OWITHIT alllUIIaH yC
60J10H Oycaj| Trafaprbil sUIFaX TOOLOOJIOX 30PHYJIANT OYXHUH aprauian oM.
OHd Hb TaJaprblH YCHIT WIYY HapUHBWIAH caibKpyyscaH Oalyiaap srax
xapyynnar. [Iukcenuiin yrra 0 MukpoHooc mx Oyioy separ OaiiBan ycaH
ragapra xapud 0 MEUKpOHOOC Oara Oyioy ceper OaiiBain ycaH ragapra Oumr
rax aBd y3mor [3].

AWEI = 4 * (Green — MIR) — (0.25 # NIR + 2.75 * SWIR) (1)

3atinaac manoawn cyonanvin apeaap MeCMIOUlH manbatie mooyox aped

Omaxyy cymanraang NDPCSI  (Normalized Difference Principal
Component Snow Index) aprawianbIr ammMriad MOCTIOTHAH TaOaiH
©OPUWIONTHIAT TOOI0XK Y3COH.

PCprightest —PCdarkest
NDPCSI = rightes arkes (2)
PCbrightest"'Pcdarkest

J29px ToMbEoroop 6om0xbiH Tyax PC 1 Gomon PC 2-pir ammumriacan
60H0. Yuup b6 PC | Hb ITacHaac WX OWITHIT XaMTHIH caifH raprax 0ereen
PC 2 b 3cparanpad macaH MIMHTIX IMUHTYATHAT XaMTHAH CaifH sIIrax
erceH Gaiinar [4].

III. YP AYH

Monxcapvoae yynviH MOCMAO2ULIH MAbatie MooyooIcoH Yp OyH

MeHxcapbar yyisiH MecTier Hb 1995 onx 693660.7 M2, 1999 omnn
661762 M2, 2007 on 521663.5 M2, 2010 ona 420805.7 M2, 2019 onn 256366
M2 6ok Tyc Tyc 6yypcean GaiiHa. DH? OyypanThIr XyBUap HIDPXHilI631 1995
oHooc 1999 onsl xoopouz 4.6%-uap, 1999 onooc 2007 onsl xoopoux 21.2%-
nap, 2007 onooc 2010 onel xooponz 19.3%-uap, 2010 oHooCc 2019 oHbI
xoopoHI 39%-map Tyc Tyc Oyypcan Oaiina. Huiit 1995-ooc 2019 onsl
XOOPOH]T MOCTIIOTUIH Tai0al Hb 2.7 maXxuH OyypcaH T3C3H Yp IYH rapcas.
MeH xamruiiH spuuMTdIii Oyypcan y3yymnt 2007-2010 onbl X0OpoH.A
aXurIargax Oaiiraa Oereen TyxallH >KWIyyd Hb Oycam >KHIYYATIH
XapbllyyliaxaJ XapbliaHT'yi JAyJiaaH KuiIyyx OaiicaH.

Xo6czo/ HYyYpbIH OOH JHCUNUIIH MANOALH 66PULOAMULLE MOOYOOICOH YP OYH

XeBcrei HyypbIH ycaH ragaprsiH Tanbair 1990-2019 oHyyasiH X00poHI
AWEI (Automated water extraction index) aprauiangaap TOOIOX Y39X3]



2013 onp xamruiiH ux yrra 6yoy 2786.3 km? Tan6aiir 935K Gaiican 60
xaMruitn 6ara yrra #b 2000 ou 2780.8 kM? TanGair Tyc TyC 333K 6aiiKd.
Cyyrnuiin 30 >KuimuiiH Xyranaanbl XaMTHiH BX 00JIOH XaMTHitH Oara tanbaitn
3epyy 5.5 km? Gaiican. IllyramaH XaHmiaraac y3dx3j HYypbIH Tanbaii
HAMOI/PX XaHuIaratail rapcan 0a 30 XWIMHH XyraaaHi HYYpbIH TanOait

nynmxaap 1.6 km? eccen Gonm 10 xwun Tyrama 0.53 km? ecex xawjjiara
AKUTJIAT/ICaH.

XeBcrenl HyyphIH TaJ0alfH @OPWIONTHHT TOOI0OIDK TYYHTIH XaMTHHH
OMp OpHmIMX Lar yypbelH CTaHILBIH M3I33T3H Oyroy XaTras TOCTOHBI Liar
YYPBIH XapyyJblH Xyp TyHaJac OOJIOH araapblH TeMIIEpaTyphIH M3AI3T3H
XappllyyiacaH. AraapblH  TEMIIEpaTypblH  M3A93T  Xapbllyyrnaxjaa
00JIOBCPYYJIUIT XWIDK araapblH XOHOTHMHMH IYHIAXX Xacax TEMIIepaTypblH
uuiin6sp (FDD) GostoH araapblH XOHOTHIH JAYHIAK HOMOX TEMITCPATYPHIH
HuinG3pyyauir (TDD) Tyc Tyc raprad aBy XapbIyyJlalT XHICH.

AraapblH XOHOTHIH IyHIaX Xacax TeMIIepaTypblH HUMIOIPHHAT TyXalH
wunuiiH AWEL apraunanblH yp AYHr23p TapcaH Tall0ailH XIMO>KIOTIH
XapbIlyyJDK Y33X3 XaMaapiiblH YUTIIINNHH XyBbJl yPBYY XamaapaiTail rapa
OaiicaH. DH? Hb HYYpHIH TalOailH XdMX33 ©COX XaHJylara aXuriargax
Oaiixan FDD-witH yrra Oyypax Oyly WIyy XYWTIH 0OJIOX XaHjajaraTai
Oaitna. J[99px Y3YYJIDATYYZSA KOPPEIAUUIH KO(PQUIHEHTHII TOOLIOXO
R=0.29 0Oyroy cyn xamaapanraii OaiiHa.

Xapun TDD-uitH XyBbA TyXalH >KWIMHH TajOaifH X3MXKIITIH
XapplLyy/DK Y33X3[ IIyyZA XamaapanTail rapu OalicaH. DH? Hb HYYpbIH
Ta0aliH XOMXKID ©ceX XaHjulara axuriargax Oaiixan TDD-uitH yrra
HAMOTIPX Oyroy wWiIyy nOynaan Oosox xaHjuiarataid Oaitna. J[Iaapx
Y3YYJIDATYYARA KoppensuuitH koad¢uuueHtsr Toonoxon R=0.14 Oyroy
XY4TIU Cyll XamaapaiTaid rapcan. DAri3dp YITYYIBIT XKW Tyc Oypasp Hb
Y3B3I1 Taapi Myy Oaitx 6a 3apum xwin TDD-ulte yrra H3MAIrIRX31 HYypHIH
tanbait Oyypax acan TDD-mifH yrra Oyypaxajq HYypbIH TanOaid XdMiKdd
HOMOIIPX 33PAT TOXHOIIIYYH MeeHTyH Oaiican. Mitm yuapaac mdpx xoép
Y3YYJIDATYYA XOOPOHI00 LIYYZ Xamaapan YYCraX daJaxryd I'9K Y3CoH.

Xatran npar yypblH XapyynblH XoMKudTuiH 1990-2019 omyynsiH
KUJIMHH HUAIOOP Xyp TYHAAAaCHBI XAOMIKIIT Xapraji3ax OHbl HYYpPbIH Tas0aiH
©OPWIONTTIN XapbIyyInK y33x3.1 1994,2003,2013,2016 600 2018 oHI XYp
TyHa/IaC XaMI'MiH UX Oyroy 384MM 1311 YHACAH SAr33p KWIYYAIA HYYphIH
Tax0ail 0JIOH XUINIH TyHAaX yTraac HdMITAcsH 9 1990,2000 onyyman xyp
TyHazac ux OalicaH yen HyypbIH Tan0Oaii Oara OalicaH. MeH HyypbIH Tanbait
mMATICH 1998,2010 oHyyman »KWIMHH HUAMIOAp Xyp TYHaJZacHBI XOMXKID
Oara OaifcaH 39prasc MWANTraabK Xyp TyHalac Hb X©BCrell HyypbIH Tay0ai
XYUT3H Xamaapall YYCT3AAITYH I3 Y3C3H. 33pX X0Ep Y3YYIITUNH OJIOH
KWIMHAH XaH[UIATBIH YUTIIRAC XapaxaJ IIyyl XamaapanTtai Oaiican Oa



KOppeNSIUiH K03(DGUIMEHTHIT TOO0XK y33x3a R=0.29 Oyroy ma3px xoép
Y3YYIATYYZ XOOPOHI0O0 CYII Xamaapainraii OaifHa.

Hyypoin manbaiin oepunonm b6a y3602utin xamaapan

Jynaansl yaupasna U3BAITIHN ra3pblH Y Xepce I33P33C33 MICIK IICIIIH
JaBXapra Yycrax 0a YYHUHUT YAUPIIBIH TICITUNH AaBXapra raHd. Y Xxepc Hb
yAHpIIaap XeJIex, racadr 0a sHIXYY Y€ JaBXaprbil MIIBXTIH ye JaBxapra
r3H3. XOBCresl Hyyp OpuUMJ UI3BXTAIH ye JaBXaprblH 3y3aaH Hb LBBITHIH
JI93]1 XWJIAHAT TOIO0PXOMITHO [5].

XeBcred yymnapxar Oyc HyTar OpYMbIH I[PBATHIH TOJIOB OaliUTbIH Tajlaap
XMHCAH cypanraaraap XaTrajl OOHOTHHH XOPCHUM 32XK33C TOAOPXOUICOH
Yp AYHT?3p TyXailH OpUMBIH ra3ap HYITHHH XOpCOHII aryyiaraax yc 00JIoH
MOCHHUH aryylaMXuiH 3379X XyBHUT 9% T TOMOpXoiicoH Gaimar [6].
Mitma XeBcren HyypsH opumbiH 1M° xepcens oifpomooroop 9 mutp yc
aryynarjaax OaifHa I3k Y32 00J10X FoM. XOBCTOI HYYPHIH YC Xypax TaloaiT
5300 kM2 T3 Y393 IPBIOT Hb | METpIdp anapaxaj sAMap X3MXK3SHHH yc
aapax Hb WdpXui O0aiiHa. UitMa HyypBIH TanOailH eepwWIeNTTIH PBATUITH
HOIIOOT XaphIIyYyJDK CyUIaX IIaapiarataid 00JICcoH.

XeBcren Hyyp OpuMMA TYYHTIH OHp OpIIMX LOOHOTYYyZ Hb XaTraiul
TOCTOHBI IIar' YypBIH CTaHIAA XaTraj IOOHOT 00NOH XaHX CYMBIH HyTarT
Bopcor noonor 6mii. Xatran MOOHOTHIHH XyBbJ OalHTBIH XAMKIITHUAT 2002
oHooc xotit, bopcor noonor Hb 2003 0HOOC XOUIII XIMKHIT XHICIH Oaiiar.
MeH XOMXKWITHMH TOXOOepeMXHI YC OpOX, 3ail ayycax, ajjgaa 3aax,
MD3/193I33 XaArajaaxryi 3BAp3X, XYH, MaJ CYHTIIX 33prasc MiaaTraaiaH A33pX
OHyyZaac XOWIINX M3APAIUIMHH OypaH OYT3H Oaiiman 33par agyTMar OaiicaH
tyn Xatran noonoruita 2002-2009 onyyn, bopcor noonoruiin 2003, 2006,
2007, 2008, 2009 oHyyAbIH M3IIIHAIC MIIBXTIH ye JaBXaprblH 3y3aaHbIT
TOOI0O0JDK HYYpBIH TJIOalTall XapbIlyyJK Y3CoH.

Xatran UOOHOTMHH M333H33C TOOLOOJDK TapracaH HIIBXTIH ye
JIaBXaprblH 3y3aaH Hb Xapraji3ax OHYYIBbIH HYYPBIH TalOaliH X3MIKIITIH
Xamaapajirtail r3J3r Hb J0OpX rpadukaac xaparjax OaitHa. J[9opx xyuduH
3YHIYYIMIH KOppesinuitH KoapUIMeHTsIr Toonox y33x31 R=0.52 Oyroy
Xamaapajirtail rapcaH 0a CTaTUCTHUK YHAMIUIMHT ToOHOX Yy33x3a P<0.1
OaifHa.
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Tpaghux 1. Hyypein manbaii 6onon Xamean opumvin u036Xxmail ye 0agxapuvin

oopuieim

Bopcor noonorwuita 2003, 2006, 2007, 2008, 2009 oHyyABIH M3JI33HIIC
WIPBXTOU Ye JaBXaprblH 3y3aaHbIl TOOLOODK X6OBCrell HYyyphIH TajbaiTai
XapbIlyy/DK Y33X3J XamaapanTail I3[3r Hb JOOpX rpadukaac Xaparmax
OaiiHa. J[99pX Xy4uH 3YHIYYAUIH KOPPEISUUitH KOI(P(PHUIUEHTHIT TOOLIOXK
y33x31 R=0.53 Oyrmoy xamaapanraii rapcaH 0a CTaTUCTHK YHIMIILTUIT
ToOOXK y39x311 P<0.3 Gaiina.
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I'pagpux 2. Hyypein manbéaii 6onon bopcoe opumvin uosexumaii ye dasxapaoit

eopunonm



Hyypoin manbaiin eepunenm 6a o1oH XyuuH 3yWiitiH Xamaapa

XeBcron HYYpHIH TalOailH eepwieNT Hb TyXaH OyC HyTarT TapxcaH
IPBJIIMHH ©6pWIeNTTIH X0n000TOH OaifHa. OMHEX X3CIIT aBY Y3C3H
araapblH XOHOTHHMH AyHIaX HAMAX TEMIIepaTypblH HHUIIOIp, araapbiH
XOHOTHIH AYyHAAX Xacax TeMIIepaTypblH HUHIO03p O0IOH Xyp TyHaIac 33par
Hb LPBATHHIT OPIIMH TOITHOXOJ HOIeeJer Lar YyphlH XY4UH 3YIIIC IOM.
Witma maapx XyduH 3YHIYYO Hb MOH HYYpPBIH TajOaiiH eepwienTe[
HOJIOOIOX €CTOM I'»K Y333[ I39PX XYUHMH 3YMIYYIUHI XaMTaJ Hb DHIXYY
X3C3IT aB4Y Y3C3H. DAr3dp XYUMH 3YHIYYIUHT XaMTaJ Hb TOOLIOOJIOXI00
XY4UH 3YyWn Tyc OypA XappllaaT XyBbCAardMiI XOMXKHX CTaTHCTHK
0O0JIOBCPYYJIAJITHIH apra aiiuriaH TOOLIOOJI00. DHIXYY apra Hb A93pX
XyuuH 3yinyyauita 1990-2019 oHyyablH AYHAAXK YTIBIT TOOLIOOJIK, JYHAAXK
yTraacaa ux 0aifX yeuiH yTT'BIT TOOJIOX apra oM. JKuiis He: XycHarT 1-33¢
xapaxan 1998 6oxon 2013 onyynag TDD, FDD, xyp TyHagac 33par Xy4uH
3YWIYYA Hb OJIOH KWIHHH AyHAax yrraacaa ux yex (7, 8 9-p Oarana)
HYYPBIH TaJI0aii OJIOH XUJINHH AyHKaacaa 1998 onp 1.6 kM2, 2013 onx 3.0
KM? TyC TyC HAIMOIJICOH GaiiHa. XapuH 133pX TYpBaH Xy4MH 3YIIMitH X0Ep
XY4YUH 3YWI Hb OJIOH KWJIMHAH JyHIDKaacaa UX3CCoH ye 6osox 1994 6onon
2015 onyynan HyypbiH Tan6ail 1.0 km?, 0.2kM?-aap Tyc TyC HAMOIICHH 601
HOT XYYMH 3YHIMIH yTra 2epar yea Oyooy 1990 oHn 30BXeH Xyp TyHalac Hb
OJIOH KWIMHH OyH[PKAac WX YHacaH YeI HYYpPBIH Tan0Oail OJIOH KHUIMHH
nyamxaac -0.8 km?-aap OyypcaH y3yyaonTTaii rapcad (Xycusem 1).

Xycnsem 1. Xosceon nyypwin manbaii 60101 6ycad xyuur 3yinyyoutin ymeayyo 60101
XazauamuiH ymeayyo

AWEIL: TDD: FDD: | PRE:

YEAR | AWEI TDD FDD PRE AVG AVG AVG | AVG

1990 27825 | 1319.8 | -2843.4 | 391.9 -0.8 -159.6 -42.9 84.0
1994 2784.3 | 1361.6 | -2717.5 | 446.1 1.0 -117.8 83.0 138.2
1998 2784.9 | 14953 | -2476.8 | 328.1 1.6 15.9 323.7 20.2
2013 2786.3 | 1483.2 | -2450.8 | 384.3 3.0 3.8 349.7 76.4

2015 2783.5 | 1750.6 | -2552.1 | 267.8 0.2 271.2 248.4 | -40.1

AVG 2783.3 | 1479.4 | -2800.5 | 307.9

JI25px craTuCTHK 00JI0BCPYyNanThIH apra amuriad 1990-2019 onyyasia
XOOPOH/IOX I1ar' YYPbIH XY4HH 3YHIYYIUHH IyHAAX yTraacaa MX3CCOH YeUH
VITBIT TOOJDK Yy yIraa Xapraia3ax OHbl HYYPBIH TajbaiH xa3alnrrai
Xapbllyy/DK Y37193. MHHXYY XapbllyylaH Y33X3J TypBaH XY4YUH 3YHIUIH
XazaliNIT Hb TypByyJaa MX OYyIOy OJIOH KHJIMHH IyH/DKaacaa HAIMATACIH
JIOPBOH TOXMOJAO0J OYII3] Hb HYYpbIH Tal0ail OJIOH XWJIMHH TyHIXKaacaa
HAMATACHH Oytoy 100% XapuH I39pX XYUHH 3YHIYYIUHH X0Ep XYUHH 3YHI
Hb uX Oafican Haiiman Ttoxwmonmiooc 2000 6Gomon 2019 onooc Oycan
TOXUOJIAON HYypPBIH TAJI0al ©CCOH Y3YYIITTAH rapcaH Oyioy Xo€p XyduH
3YHJIMHH yTra 3epar yea HyypbIH Tai0al OJIOH JKWIMWH TyHKaac ux 0anx
Maraian 75%, A33pX XYUUH 3YHIYYI33C HAT XY4YHMH 3YWI OJIOH >KUJINNH




JIyHJDKaacaa ux yeJ HyypbIH Tan0ail HaMarmax 50% maramianTaii racoH yp
JIyH rapcaH. MeH CTAaTUCTUK YHAMIUIMHT PErpeccUiH TATUUTIANIP
Tootox y33x31 P<0.03 Oytoy craTucTuk yHaMInTait rapcan (I pagux 4).

3.5 4.0
3 3.0
25 2.0
2 1.0
15 0.0
1 -1.0
I I Y
0 -3.0

O &V o> o &H D b&‘o%Q * b &
O P’ D H DS NN N
R U AR RO

B 5MOX Xa3alITTal XYIUH 3yHIniH Too === Ta0aiin xazaitnr (M)

I'pagux 4. Hyypein manbaiin xazavam 60101 00K XYUuH 3YUIUIH XaMaapa

IV. AYTHQ2JIT

XeBcres HyypbIH ycaH TragaprbiH Tanbair 1990-2019 oHyynslH XOOpOHA
Oytoy cyymuidiH 30 SKHIHIH ©epWIeNTHAT TOOIOX Y39X3I HAMITIIX
xaHiararait 6aiican 6a 30 >xunuitH XyranaaHj HyypbIH Taj0ai JTyHmKaap
1.6 kM2 eccon 601 10 sxuT tyramzn 0.53 KMZ ©COX XaHIJIara aXKuriiaricaH.

Mectneruniin tanbaitH xyBb Menxcappaar yyiaslH MecTier 1995 onooc
2019 oubl xoopons HuiT 437294.7 m?-aap Oyroy 2.7 maxud 6yypcan 6a
2007-2010 oHyyablH XOOPOHJ MOCTJIOTHiH ainjpaj XaMIHiH 3pPYUMTIH
Oyroy 3 sxwmiitH xyranaann 19.3%-map OyypcaH Hb A93pX SKWIYYAIA
XeBcresl OpUMBIH HYTarT araapblH TEMIIEpaTypblH XaMIHHH AynaaH ye
Oaiican Oereeq Tyc OHyydaJ HYYPHIH TalOaifH XOMK?ID OJIOH JKWIHIH
JIyHJDKAac HAMATICOH OaifHa. DHA Hb MeHXcaphjar yyjiblH MOCTIer Hb
XeBcren HyypT IyTrajar TOMOOXOH ITyTTaJ TOJIyy[ObIH TK33J O0NIOTTON
xos6ooTtoll. MeH XeBcresl HyypblH Tall0aiiH eepwienTen Y3yyJdx
OaifrauitH Xy4uH 3YHIYy/I99C XaMIMiH UX XaMaapaJitail Hb MecTiier 00J0H
1PBIOAT oM. LBaruiiH xamaapibiH Kod¢dduuuenTsiH yrra R=0.52 mom
yrraraii GalicaH Hb Oycal XY4YHH 3YHJIYYII9C XaMTHIH UX Xamaapairai
Gaifraar wiTrax OaifiHa.



AraapblH TeMIiieparyp OOJIOH Xyp TyHaJac HYYpPbIH TalOaia LIyya HeJee
Y3YYJIDXTYH. XapHuH LIyyA HONee Y3YYII3r MecTier OOJOH IPBIST IIyyn
HOJI06 Y3YYJIdX YUHMpP APX Y3YYIITYYI Hb HYypHIH TanOai 1aM Heneer
Y3YYJIH3. J[33pX Lar yypbIH XY4UH 3YHICHHH XaMTal Hb aB4 Y32 XapbLaar
XYBBCArdMHT' XAOMXKHX apra alluriaH TOOLOX HYYpbIH TanOaiH Xa3zainrraii
XapbllyyliaxaJ eHJep XxaMmaapanTai Oaiican 0a cratucTik yHaMimi P<0.03
OaiiHa.

TAJAPXAJI

DHAIXYY CyJairaar Xuixk rynuaTrax siBUAJ ©0pUiH YHITIH Lar Xyrajgaar
30pHyJiaH 36BJIeTee, CaHall, IIYYM)K 6rd, CyJalraaHbl aXJBIT YAUpIaH
axwoiacan [Hunxmex VYxaanel Axanemu, [azap3yit I'eoskonoruiin
XYp32HrUiH L[3BIAr cymiaibiH canbapsiH 3pxJard, 1oktop A.Jlamppax
TaHaa TYH TaJapXal WPXUADK 6aliHa. MeH MOHTOJ YIICHIH HX CYpTryyib,
XoporasHul MHUHKIDX yXaaH WHKEHEPWIIIUHH CypryyluiiH Oari, 151
npodeccop, nokrop U.CoHompzarBaj cynaaraaHbl KW 36BJIOree erd,
YPIJDK TyCIaH, IOMXKIDK OalartT TaHb Tajapxan wipxuiibe. Cynanraatbl
QXUIBIT TYWLITIBX XyralaaHJ 3aaBap 36BJIOTe© erd OJIOH 3YMIICHUr 3aax
3eBneceH IV A-uitn T'azapayil-I'eoskonoruitn  xypasmsuruiin  LpBasr
CyUTaJIbIH  canbapblH 9pIdM  IIWHKWITIOHUK 91 @KWITaH Marucrp
X.ToMYYXHH, 3pISM MIHMHXWITHANH TOPTYYIdX QKWITaH, JJOKTOP
S.oKambamkas, 3padM IMUHKWITHUN 130 axwitad Maructp [.I1ort-
9pmeH? 0070H X6Bcresll Hyyp OpYMBIH IIOOHOTHMHH MD3I33 Marepuajiaap
Tycnaanaa y3YyJIcdH axmap 1oBadr cymiaad H.Illapxyy Hapr TamapxaH
SPAMUMH UX @KU Hb aM)KHIITBIH I3IUNAT XYCheE.
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