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1. Opmna

MOHT0JI OpOH/I YCaH OPYHBI MOHUTOPUHTHIH XoTe0epuir 1976 0HOOC IXJIPH XIPITKYYIDK
9XDJICOH K Y333K 000X Oa TIp yeuitH Yc¢, uar yypblH allObIl yIupAax epeHXHil razap araap,
yC, XOPCHUM OOXUPUIBIT XSIHAX Xapyyayyd OOJIOH OpYHBI IIMHKWIM3HUN TOB JiabopaTopu
Oaifryynan axwutyybk MOHTON OpOHJA OpPYHBI MOHMTOPUHTHIH CYypUHT TaBbCaH 0ereej
OHOOPUUT XYPTdI OalHIBIH XSHANT HMIMHXHWITIIHHNA XOTel0epuir Yc, mar yyp, OpYHBI
cynanraa, MamauuitH xypaunH (YIIYOCMX) xapuyman ryHudTrak OaiiHa. [amaprei
YCHBI XSIHIT MIWHXXUITIOHUA XeTen0epuitH xyp3dH1 2016 onbl Oaitnnaap maBxapjcaH
Tooroop HUUT 135 cran, 185 xapyyn, 3 rapa3T Xxapyysn MOHTOJ OpHBI YCHBI OAMHTBIH XSTHAJIT
MIMHKWITIHAA XeTen0epuir xaparkyynk Oaitna (YLIYOCMX, 2018). 'agapreiH ycHBI
XSHAIT [IUHXWIMOHUNR XOTeN0epUNT YHAICHUN XAIMXKIIHJA TOTTBOPTOM XIPATKYYIDK
Oaifraaraac rajiHa ycaH OpYHBI 3KOJIOTMHH YHJI33T TOMOOXOH TOJIYYJbIH CaB Ta3pyy.IblH
xaMx39HA 1990-351 0HOOC OJIOH TaNT CyAaiaraaHbl YUTIRIYYAIIP 3PASM IIHUHKUITIIHUN
Oaifryynnara, OJIOH VJCHIH XaMmTapcaH cCyjaajiraaHbl Oaryya Tecel, XeTe0epyyAauir
HUJIDDATYH XOPOKYYJDK, CyJalraaHbl aXJIBID TOITBOPTOM XUHXK MPCOH. [DBU Xd9puitH
cylnanraa, JjgabOpaTOpUiH HIMHXXKWJITIIHUI HeXIes, XaHram, apra 3yi, yp AYHTHIH
OO0JIOBCPYYNANTBIH apradjajblH y4up AyTarajaac INaiTraajaH HAH sUIaHTysia yCcaH OpPYHBI
OMOJIOTHIH YUIIAI cy[ylaauusi Oycaa yJCc OpHBI Cy/laaufiblH OOJOBCpYYyJICAaH apra 3yi,
aprawiajibIl OIyyJl aB4 X3pAIJIdX33C TajHa THAPOMOP(OIOruiH CyAanraa, YHAIII9HUH axuil
OYyp yuup ayraraanTai Xuiradxk Oaiiraa rom. TYYHUIOH 3alIITYH Aypaax HITOH acyyAan 0o
MOHUTOPUHTUIH XOTes0epT OarraacaH J33pX CyJaliraaHbl YUTIDIYYA, THArIPT Xamaapax
MAITYyp Y3YYJRAT Tyc Oypadp ycaH OpYHBI OOXHP/I0JI, TOJOB OalIJIBIH YHAITIAT TOIOPXOH
TYBILIMHJ erjer 0ereeji ycaH OpuYHbl 3KOJOTMiH TeneB OaimneiH “HOI'ZICOH” yHa1r?3,
YHAIIM3HUN apradjianbIr 00J0BCpyyIax X3pariaa maap/yiara Tyarapcaap 6airaa om.

Witmn ycan op4HBI OOXHPJ0JI, ©OPWIONT, SKOJOTHHH TOJOB OAWIIBIH YHAJTI), IIAITYYp
Y3YYIIATYYAUUT TOrrooxaoo Xapaa, Epee roiayynbH caB razapT XMWIACOH YpT XyralaaHbl
MOHUTOPHHT CyJajlraaHbl Yp IyHZI Tyiaryypriacad rom. Tyxainban: Xapaa, Epee romyynbia
caB razapt Monroa-I'epmansl xamrapcal “TeB A3uiiH yCHbI HOOLUNH HATAC3H MEHEXMEHT:
3arBap Oyc Hyrar Monron — MoMo” tecnuiin xypasua 2006 onooc 2013 oHbIr XypTad 2 ye
HIaTTairaap ycaH OpuHbl S9KOJIOTHITH MOHUTOPUHT CYJalTraaHbl aXJIbII XUHK T'YHLITIICIH 60
[IY A-nita ["azap3yii-1'€03K0IOTHITH XYPIIPHTUHH Y CHBI HOOI, YC alllUTJIAIThIH CaI0aphIH
(xyyunaap IIYA-uitH ['€03KOJOTMIH XYpPI3JIPHIHMMH OKOJIOTMHH CcyJajiraaHsl candap)
cymnaauny 2009-2014 oHyyman ycaH OpYHBI SKOJIOTUHH CyAairaaHbl XO0€p Cyyphb CcynairaaHbl
TOCIMHUT XIPIDKYYJICOH Oaifnar. DArasp TOCHYYIOUHH XYPIdHI XOPIKYYDK HMPCOH
MOHUTOPHUHIHUIH CyaraaHbl aKJIbIT YPIJDKIYYJIX, YCaH OPUYHBI SKOJIOTHIH TesieB OaiiiibiH
YH3JT93HBI aprawiai O0JIOBCpYyyNax, YHAIIIIT erexX 30pHATYYIbIH XYP33HA “YcaH OpYHBI




9KOJIOTMHMH ypT XyramaaHbl MOHUTOPUHIUIH cynanraa: Xapaa, Epee royiblH XHUIIPAH 133p~
CAIRBT Cyypb cynairaanbl Tecauir 2015-2017 ona XaparKyyiuo.

YcaH OpYHBI KOJOTHIH TOJ6B OalIbIH YHIJIMIHA YHIACOH 4 4urimpiuiH (YCHBI 6uonoau,
PusUK-XUMU, MUKPOOUOLO2U, 2UOPOMOPGONIo2U,) XYPIFHIL XUIK, HITJICOH YHIITIIT TOTTOOX
aprawianeir (3ypar 1) OosoBcpyynaB. Uurman OypT Xamaapax MIairyyp y3YYJIITYYI,
THATIIPUUT Cy/UIax apra 3yH, ycaH OPYHBI DSKOJOTHHH TOJeB OailJbIH YHIITIIHUMA
aprawianbir yr oyroammidH |-V oyaryyasa mparapanryit Tanunmyysicad 6o VI OyisrT rossH
3PAr OpUMBIH HYTTUHH ra3ap aluriailThlH HOJIeees] epTexX OallJIbiH YHAIT39HUM apraydiai,
Yp OYHT TaHWIIYYJICaH OOJHO.

BVonoruiH yHanras @

duto- 300- Coaap- 3arac
NNAHKTOH MNNAHKTOH HYPYYryWTaH

YcaH op4HbI
3KONOrM1H TeneB
6ananbiH
. _ YHINraa
DPUNK-XUMUIAH €ePOHXUA YHINraa @
YyccaH
Xyuunrepery BXXs amMmoHn  cboccpar _
_ AyHn

Boxupayynary anemeHTyyn, Myy

MuKpOGMONOrMIAH YHINr33 @
Yayynantyya
FmapomopdonorMinH yHanras @
1) Ye 3y, 2 ) MOphonorinH Y3yynanTyya,

3ypaz 1. Ycan opunsl 3K0102UliH MON66 OAUONBIH YHIN2IIHUU YHOCIH 4 Yuenan




VYcaH OpuyHBI SKOJIOTMHH TeJeB OalJUIbIl YHAIIX apraujaislr 00noBcpyynaxaaa EBpombiH
Ycubr Torrommoonsr Yaupaamsk (2000.12.22-up1 expuitn 2000/60 TOOT yaupaamiK)-HitH

XYp33Ha OOJIOBCPYyJICAaH IIAaTajCcaH YHAJIIIIHHNA aprawiaiblH  3apuMbir  (3ypar 2)
OapuMTaJICaH.

VYcaH OpuHBI SKOJOTHIH TOJIOB OaiIIbIH YHAIrIdHUI aprawiain 3 matiaisir 6arraax (3ypar
2) 0a yuonesdnull apeaunanvin Hi320y233p wamiaanrd: Cynairaanbl YU Tyc Oypasp
HIANTYYP Y3YYIATYYIUUT TOTTOOXK, THArIAP MANTYYpP Y3YYIAT OYypasp YHIIIr erex 0o
xoépoyeaap wamaand’. Cynanraanbl YATIRI TyC OYpT WANTYYp Y3YYIATYYAUNHH Yp OYHTHIAH
XOOPOHJIBIH XapWIILIaH XaMmaapibll Xapraj3aH, XapbIyylaldT XHHX, CyJajraaHbl YWTIIAI
OYpHITH HATACOH YHAJITIIT TOMOPXOMITHO. XapuH TOICTOIMUH OyIOY 2ypasdyeaap wamiano:
CyAaJiraaHbl YUTIIDIYYAUNHH YP AYHTYYIHHAT HATTIOH, YCaH OPYHBI DKOJIOTHITH TOJIOB OalITbIr
YHDJI3X, YHAJITI3T TOITOOX apradjiai O0JI0BCPYYIIHA.

1 Ayrasap wartHbl YH3Nraa

MakpocaapHypyyryATHuiA Bynramaana
Heneenex GaWonbiH YHINr3aHWA yp AyH Byioy
y3yynantyya

2 pyraap WaTHbl YH3Nras

Y3yynantyyauiH yp
JOYHF H3rTraHa

(Rynaax yra) 3 pyraap WAaTHbI YHINraa
OGytoy “YcaH opyHbI
3KONOrunH Tenes bananbiH
- €POHXUN YHINraa”

YayynantyyauiH yp
JIYHT H3MTT3Ha

YCHbI (U3NK-XUMWIAH Y3yyNanTyya (myrpax yrra)

HarocaH
> YHanraa

YCHbBI XUMWIAH BOX1MPAONbLIH

Y3yynantyya
@

Boxvpayynary anemeHTyya

EEEEGE — E

3ypaz 2: Ycan opunsl 3x0102UliH MO68 OAUOIbIH WAMANCAH YHAIZIIHUL 3aPUUM
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2. YcaH OpYHBI DKOAOTUVH TOAOB

0anAAbIH OMIOAOTUNH YHDATDD

YcaH OpYHBI SKOJOTMHH TeJ6eB OalUIblH YHAIrAr Xapaa, Epee romyyaplH caB rasapt
TapxcaH (UTOILUIAHKTOH OYIy M[axuypT 3amar, 300IUIaHKTOH, MaKpOCIIPHYPYYTYHUTIH,
3aracHbl ypT XyraiaaHbl MOHUTOPHHT CY/IJITaaHbl X3]] X3/9H TOCIYYAUIH XYPIIH rapcaH yp
AYHI TYITYyypJilacaH XUHCIH oM (XYCHIIT 1).

Xycnaem 1: Xapaa, Epee, Opxon 20yy0blH ycan opursbl OUOMOHUMOPUHE CYOaeaa

X2PI2AHCYYIICOH MOCAY YO, XamMpax Xxyeayaa

Buosoruiin
YHOJITIIHHUI TOPOJI

TecauitH HIp, XaMpax xyramaa

HaxuypT 3amar
(PuTonIAHKTOH)

Mowuron-I'epmanbl xamTapcan “TeB A3HWIH yCHBI HEOOLMWH HATAC3H
MeHeXMeHT: 3arBap Oyc Hyrar Monron — MoMo” Tecen, | ye miar,
2006-2008 on

300IJIaHKTOH

- IIYA-nitH ['€03KONOTHHH XYPIIIHTHMH OKOJIOTMHH  CyJanraaHbl

canbapt 2009-2011 onx X3parkyyicdH “OpXOH rojl TYYHUH TOMOOXOH
IYTraayyIblH YC, YCaH OPYHBI 3KOJIOTH” CYyph CYyAanraaHbl TOCOI

- 2012-2014 omn xoparkyyincdH — “Jlapxan, OpAdHAIT  XOTYY/ABIH

YHIIBIpUIH paiioHBl yCaH OPYHBI SKOTOKCUKOJIOTHIH cynairaa” cyypb
CyJlaJIraaHbl TOCOI

Makpo-
CIDPHYPYYTYUTIH

Momnron-T'epmansl xamTapcan “TeB A3MMH YCHBI HOOLMIH HATICHH
MeHeKMeHT: 3arBap Oyc Hyrar Monron — MoMo” teceu, |- Il ye mat
oyroy 2006-2012 on

[OYA-niiH ['€03KOIOTHIH XYPI2JIOHTMMH OKOJIOTUHH — CyJaraaHbl
cambap (Xyyunaap)-t 2012-2014 ong xaparkyyiacoH “JlapxaH, DpadHIT
XOTYYyIbIH YIIJABIPUIH palloHBl ycaH OpPYHBl HKOTOKCUKOJIOIMITH
cyjanraa’ cyypb CyalraaHbl TOCOI

3arac

Mouron-I'epmanbl xamTapcan “TeB A3HWIH yCHBI HEOOLMHH HATAC3H
MeHe)KMeHT: 3arBap Oyc Hyrar Monron — MoMo” teceu, |- Il ye mar
oyroy 2006-2012 on

bunnuii 60s10BCpyylicaH ycaH OpYHBI SKOJIOTUHH TOJeB OalIbIH OUOJIOTHUIH YHAINTI3HUN
HAr3p aprawialyyJsll Iaall [aaliblH OMOMOHUTOPHUHTMHH CyJairaa, ycaH OpPYHBI
OMOJIOTHITH YHAJI3H/ allluTiaX Hb 3YWTAH IOM MATUHIT Japaax YHIICIUIYYI3P TOJOPXOUIDK

Oaiiraa om:

1. MoHron OpHBI X3MXD33HJ YC, yCaH OpYHbl OMOMOHHTOPUHTUIH cyAajiraar OJIOH
HIANTYYP Y3YY/IITI3p, 1ar Xyramaa 00J0H OpOH 3aifH XyBbJ] CHCTEMUYHIICOH Cyairaar
aHx ynaa Xapaa, Epee royyyasiH caB razapt ryHldTIICIH.




2. Darisp cynanraaHyyzaj alluriiarical CyAajiraaHsl apra 3yHr OycaJ cyairaaHsl apra
3Y#, TIArIIPIAC rapca yp AYHTIH XapbllyyJiaH TypIlcaHaap COHIOCOH.

3. Cynanraanyymaac rapcad yp AyH YHIAICHHUN 0oioon OJOH YICHIH 3KCHEPTYYIUNHH
XOMYKIIH/] XYIII9H 30BIIOOPOTICOH.

2.1 PuronaaHKTOH OYIOy LIaXMypPT 3aMraap yCcaH Op4YHBI
9KOAOIMIIH TOA6B 0arAAbII YHDADX Hb

2.1.1 ITaxnypT 3aMIMVH TyXai TOBY OMATOAT

Laxuypr 3amar (Bacillariophyta) b xamruiin epren tapxanrraii (doro 1) Gereen €poonbiH
ambJpanTail 3aMI'uiH IUIUIBHX XyBHHUr Oypayynamsr. Llaxuypt 3amar Hb xyopoduiul a, ¢
MUTMEHTHIAT aryynax OoJIOBY KapOTWHOW] MUTMEHTYY. AaBaMraiimar. TuitmMdsc TyyHHHA 3¢
Hb antiar, 60p eHreTsi xaparjaar. OcIdX YHACOH O0OJuC Hb TOC, JIEHKO3UH OM. DCHIH
XaHaHbl ron Haipiara Hb SiO; OGereen IlerpuilH asra mMr XaBXJargaX HUWICOH XOEP
xaBTacHaac (valve) OypmaHa. XaBrac I139p OJIOH TOOHBI HYX, CYB (punctae) Gaiix Gereea Hyx
CYBYYA 33paripH OaiipiacHaap cynan (Striae) yycrans. DcuiiH XaHaHBI TATII XOMT Oaiima,
TYYHUH HYX CYBHHH Oalipiasiaap LAXUypT 3aMTUHT Tepesi, 3YWIMHH TYBLIMHJ MHKPOCKOII
aluriad TOAOPXOMIIOT.

Domo 1: Moneon opubl 3apum yaxuypm 3ameyyo

1-3: Melosira moniliformisvar. octogona
4: Cyclotella caspia

5: Thalassirosira weissflogii

6: Ctenophora pulchella

7-9: Achnanthes brevipes

10: Stauroneis javanica

11: Navicula amphibolaf. rectangularis

doro 3ypar© Mark B. Edlund, University of
Michigan

[Maxuyp 3amar HB OaifranuiiH OyX TOPIHMIH ycaH CaHJ TapXcaH, aMbJpaJibiH OOTHHO
SPIIATTIH, OPUHBI ©6PUWISNTe OOTUHO XyralaaH Xapuy Y3YYJI3T, TeHETHK HOOIMUH JyXai
AJIEMEHT OOJIIOT YYUp TOJ, TOPXH 33P3T ypCral YCHBI YaHAPBIT YHAIXDJ HAXHYp 3aMTHIT
epren xaparmaramr (Visco 6a Oycan, 2015). TyxaitH HyTTUIH Laxuyp 3aMIHiH 3YHINHH
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OYPAIIdXYYH, TYYHHH OJIOH sIH3 OalUIBIT TOTTOOX Hb JKOCHUCTEM]I HOIOOJDK OyH XY4HH
HOXIUIYYJ, SKOCHCTEMUWH OWOTYYABIH OYpIJIA3XYYH XOCTHMHH TyXallH YeWilH OaiijibiH
YHDJI3T YHASCI3H HOXOH COPI3dX, 36B 30XHUCTOW alllMIVIax apra, HeXIUIMHI WIPYYIdX,
aCyyAJIbIT IUHIBIPIIXI/] YUTIIFCHH apra X3MKIIHUHN MIMHKIPX yXaaHbl YHAICIAI Hb 000X
ooro (Sandmann 2012; Karthe et al. 2015a).

2.1.2 ITaxnypT 3aMIMVIH AD9XKUIT IIyrayyaax, YP AYHA
00A0BCpPYYyAAAT XWX apra 3yn

i. IaxmypT 3aMIuiiH AD9KUIT IIyTAyyAax apra 3ym

XaTyy 3amar rasK HIPIATIRX LAaXWyp 3aMrHir TYYHUE cyOcTparaj O3XJdrIdX OHIUIOTOO0C
manTraanad myriayyiax apra 3yd su3 Oyp Oaiimar. Llaxuyp 3amruiir xatyy cybcrpar Oyoy
YyJIyyHbl OHIOp, YPramiiblH rajapryy Xd3Craic OOJIOH 36eJIeH cyOcTpar 000X EpOOJIbIH
1aBap, JICHUM ©HTeH X3Ccrai3¢c nyrinyyijar. TyxalH ycaH CaHTMiH LaxXuyp 3aMTUiH 3YHIHIH
OYPIIPXYYHUIT OYypIH TYHIDI TOTTOOXK TOJOPXOMIOXBIH TyNIA cyOcTpaT Tyc Oypasc
JaBTaMKTail OyIoy JKMIIAIO037 ToibiH ypThiH naryy 100 m 3aiig xeHieH uurmmian 3
TPAHCEKT TaTaX TPAHCEKT TyTMaac 3 1Pr Oyly HUUT 9 1Pradc Haxuyp 3aMTHHH 19K
Matepuan uyrayyiacad. Oiiponiooroop 5-10 cm-uifH TyH?3¢ maBap OOJOH AJICHUN ©HTOH
X3CrI9C TMHIETKIIP COpPYyYNax 3CBIT Xajmbaraap XyITax IyrJyyJHA. YPramyiblH X3Crd3C
MUHIENT, Xaiuaap TacalbK TYYHHIID? LPBIP yCaH[ yraak TyHraaxk aBHa. UylyyHbl eHTep
TOKUUr 1yrayynaxjaaa 10-30 cM guamMeTpTdsi yyldyyr COHIOH IIMPYYH YCTIHM COM300p
TyXallH ycaH caHraac NIYYCOH YCaHJ yraak TyHAMajbil 30pUYJIAITBhIH IIWISH CaBaH]
JYTOJIbIH yycMal Jycaak Xajrajacad. MeH 4ylyyHbl eHrepeec Xaid 3CBAJ OpuUTBaap Xycd
KambkaH 1aacaHn Oooxx xaarammk OonHo. [llaBap, SnIcHMII ©HreH XACAr, ypramiaac
LHYTIYYJICaH JIKUUT (QUIbTEpUH 1aacaH] 000X, XaTaak XaJrajcaH. XapuH YyJIYyHBI
OHTOp JPIKHUUT QUIBTEPUNH 11aacaH] XaAraisax Hb 30XUM)K MYyyTall TyJd KallbKaH I1aacaHj
000X 3CBAJI JYTOJIUMH yycMaia XaAraiHa. YUup Hb UyJyyHbl OHTHWT yraacaH J33) Hb Oara
XOMKIITIU Oaiixaac rafiHa IPBIPIIXdA (GUIBTEPUNH IaaCHBI HaalJcaH XdCAT Hb yTaciar
YYCT2K IIATaxXryd yJaagdr ydpaac OalHTBIH O3JAMAJIMIH uYaHAapT HeOJeejleX MYy TalTai.
Cynanraassl 1T TyC OypT HAT yaarviiH numetka O0JIOH COM3 XIPATIIH).

ii. /labopaTopmu gax 3aMIMIIH CyAaaraaHbl apra 3y

[axuypT 3aMrUiT TOJOPXOMUIOXOJ TOTTMOJ O3JIdII XUKUIAT Oeree]l YYHHHTr napaax apraap
03nTracaH. Llyrmyyncan JP3KH33C HaXWypT 3aMIUIH TOITMOJ Mpenapar Od3JITI3XUilH Tynn
JPKHAIIC Oara 39pruir TaclaH aBy HIMIIDH asraHa XUWK 139p33¢ Hb 30 MJI yCTOPOTYUH XIT
MCAT HAMXK | 1ar opumm 3ee16H xajaaHa. YYHHUH Japaa TacajlraaHbl TEMIEPATypT XOpreH
OpPraHMK YJIATUIAC Hb OYPIH IPBIPIOXUNH Tynn gaxuH 30 Ml a30ThIH Xy4ud HAIMK 40
MUHYTBIH Typm 60°C-1 3ee76H XajlaaCHBI Jlapaa HIPCOH yC HAMXK TyHTaaxX 3amaap 6 yaaa
XYUMITYIKYYIIHD. LI3BIPIdCOH I99KUIT 30pUYIIaiThIH IIWIIDH XUWK I32KHUNA Jyraap HaaH
XaAragHa. XaArajgax 3HAXYY JA2KMHJ HOT Jycal JTaBCHBI XYYMJI HOMX OrBej E€pOoJiIo0
TYHaJAC)KUXTYH caifH TanTail. J[99kHA9¢ OYpXYYH MUJIH I33p Aycaaxk XaTaaH TaBUYp IIUJIDH
13p Oanb3aM allIMIVIaH HaaX MpenapaTHbl 3YYH rap TalJl AKHUN M3I337351 OYyXuil xasr
HaacHaap TOTTMON Tmpemnapar O03mH OonHOo. bamdH  OG0JCOH TOrTMON mpemnaparaa
MukpockorHbl 1000 ecrenTeep UMMEPCOHBI TOC JycaaH Cyyph Tojopxoinox omuur (Patrick
and Reimer (1966, 1975), Lange-Bertalot (1999), and Krammer and Lange-Bertalot (1991,
1997a,b, 2000a, b) amurian Tepes, 3YWIHHH TYBIIUHI XYPTAJ TOJOPXOMIDK Mpenapar TycC
oypa 400-600 Goaranb TOOJOH 3YiI Tyc OYpHUIH TyXalH JI3KHH] aryyjiarjaax XapblaHTyil
aApPBUIT TOOIICOH.
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iii. Yp ayH, erergeaa 00a0BCpyyAaaT Xmix

3aMruifH cypairaaHbl ererienJ MaTeMaTHK OOJOBCPYYJAJIT XHHX Hb TyXalH ycaH caH,
TyXaiH OpuHbI 3YIINIH OasnaruiiH xaHacaH Oaiijjall, OpuHbl ©6PUIIENTO ] YHAIII) erex 33par
ad xonOorgontoil. TyxailH OyArsMada JdX JOMUHAHT 3YHWIMHT COHTOXBIH 33P3TId)
CyOJIOMMHAHT 3YIIIYYAMHI COHIOX YCHBI YaHapblH OOJIOH OpPYHBI UTTAILYYPT alluriacaH
(xycHorT 2).

Xycnarem 2: [axuypm 3ameutin 3ytinutin 6asnae, 3yuiuiin 0101 siH3 baudan, maau batioai,
B0HXUNO2Y 3YUAULUE MOOOPXOUIOX MOMbED

Y3yymaryya Tombéo:

3yiiiimiiH 0assar ToooX:

3yiinuitH  To0  Oywy  Oasular-tyxaiH
OYATIMIDIA TAIMJSIJIATACOH HUUT 3YWIUHH
TOO S-33p TAMIATIRIAT.

=countif(a 3yitn:z 3yiia,”>0")

3yiiuiiH XapblUaHyi apBHIT TOOLOX:

XappLaHryu apBU-TyXalH JIPKUH]T P 'Z%
TOOJIOTICOH HOT 3YWIMIHH OOAralnuyablH TOOD Pi-3YWJIMIH XapblaHTyi apBU
HUUT  TOOJOIJICOH  OOATajuilH  TOOH] Ni-TyxaiH A39KUH A3X 1 3YHInitH
xapbiyyik onHo (Boldgiv.B, 2007). OoAranuitH TOO

S-I1P3KUH 13X 3YWIHIH TOO!

N = Y3_, Ni

Oreruimiir XxyBuprax:

axu 3aMIUMUAH  3YHJIMHH  XapbLAHTyW i [
I vyp Y p\, it yu Y = apKcumyc p
apBHIH erernes Hb X3103133J1 UXT3H ydpaac i
anjgaar  Oaracrax — YYAH?3C ~ OTOTUIMUT |  Pj-3YWIMHH XapblAHTyl apBH
XyBHUprax IaapjiaraTam.

3yiiMiiH 0J10H AAH3 0AlVIBIT TOOLOX:
H wunpexkc #p Claude E.Shannon, Norbert H :_Z(pnog p)
Weiner  HapplH  MYPIUIMHH ~ OHOJIOOC = i 2 IFi
rapanrtan XIMXKYYP Oereen Japaax

tToMbéoroop wmpxuitpr  (Magurran  E.

Pi . mpooxuH 19X 1 3YIIMHH XapblaHT'yil apBU
Anne, 2004). ! Y PRty ap

Thri 0aiJIbIH HHAECKCHHT 0J10X:
Torm Gaiinnein uHzaekc (E) Hb Oyarammpin E :_Z p, *Inp,/InS
IPX 3YMIYYIUHH XapbLaHTyH 3JI03rmmi X3p :
33pAr KUTA Oaiiraar XdoMKIdT 06a OyIramadI
X 3ydn Oyp WXKWI TOOHBI Ooaramuap
TeNeeNeraeX  Oaiigar TOCOH  CaHaaH[
cyypunmar. MWitm yem Torm  GaiibIH
WHJIEKCUIH yTra XaMruiH eHuep Oywy 1
Oaitna (Krebs, 1998). Shannon Weiner-uiin
TOTII OaJIbIH MHACKCUIT Aapaax Oaiiaap
umpxuinaar (bonarus Hap, 2007).

pi -A22xun 6aiix amrMBaa 3YWI Hb 1 3YHIIT
Xamaapax Marajajan

S-3YWJIMKH TOO
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Y3yymaryya Tombéo:

2 -Y

JoMuHaHT 3YyHJIMAT TOAOPXOHJIOX: = 1

(Magurran E. Anne, 2004) NN,

Xi - OyIraMIdIT 19X 1 3YHIuitH G0araiuiiH TOO
N; -OynramMapit 19X HUAT 3YWIMKAH 00 ATanuitH
TOO

2.1.3 IDaxumypT 3amMart cyypuacaH 3DKOAOIMIH TOAOB OaviaabIH
YHOAIDDHUIN HIAATYYP Y3YYADATYYA,

[Haxuyp 3aMruifH OyJIr3IMIII3p SKOJIOTHIH CTATYChIT YHAIX cydanraanbl axinyyn 1970-aan
oHooc 3xJATI 0a Lowe, 1974; Arzet et al. 1986; Dixit et al. 1990; Eloranta, 1990; Smith,
1990; Battarbee et al. 1997; Van Dam, 1997; Coring, 1999 3apruiir aypaax 6osHo. I33px
OYTI2IYYIA MXIHXIPD YCHBI XUMHUUH MapaMeTpUiH XOMKWITYYAUUT YHOIJICOH. 1990- 397
OHOOC JKOJIOTHMH CTaTYChIH HAT TyCraJl Hb YCHBI 4YaHap 06reej YCHBI YaHAPBIT YCHBI
OOXMPAJIOOp YHIJIX HHJIDJ KIYyld XHWUTJICOH. YCaHI aryyjiargax OIuM  TXKI2JIUHH
OOMCHIH aryyjaamMX Hb OOXUPJUIBIH IIANTYYP Y3YY/IRAT Oosimor. ©Oepeep X3110371 OHONIOTHITH
WHIMKATOP 3YHJI XAMI9H Y32XK Cyaaicaap UpCIH 06ree]| Maxuyp 3aMTHIH TOPeJ 3YWIMHH
OJIOH sH3 OaWUIBIH WHJICKC, YCHBI JABCXKWIT, TPOPHUKUIH 33p3r, OOXUPIJIBIH 33pAIT,
OyNMrMIUIMIAH OYTAl, TOCe® 3YHH WHAEKC, YPTalThIH X3JI03pYYA 33par Y3YYIITYYII3P
YHAIDX OKITYYIBIT TyXailH OyC HYTTHIH OHIUIOIT TOXHUPYYJIAH COHTOX YHAIDK UpK33. Mancini
(2006) OyTI3511 MPIPX COHTOCOH Y3YYJIDATYYAMHUT HATTIOH OSKOJOTHUH CTAaTYChIT TaBaH
TYBIIMHI3D YHJDX acyymIblr oBIIyyiacoH. Beatriz Anton-Garrido (2013)- 6yrsnn
9KOJIOTMIH CTAaTyChIr 3 TYBIIUHrIp (moderate-maynna, good-caiin, high-marr caiin) yHAIC9H
Oaiina. J[»apx cynanraanyymaac ragaa Mramun Cantonati vap (2012); Della Bella nap (2012);
Bpasunn Bere 6a Tundisi mvap (2011); Comonroct Hwang nap (2011); Cho uap (2014); AHVY-
1 Lane 6a Brown nap (2007); IMonbmia Szczepocka Hap (2015)-biH OyT32yYA Hb UXIBUISH
HHIUKATOP OOJIOH TOMUHAHT 3YHIIYYAUNT COHTOH 3KOJOTHITH CTaTyChIT YHAIXKID (XYCHOIT 3).

Xycnzem 3: L{axuypm 3amazm cyypuican ycam opuHsl KOJI02ULUH MO8 Oatl0NbIH
YHIN2IIHUU OOIOMIUCUM WAN2YYD Y3V YAIMYYO

Hlaaryyp y3yy/RJaryya IX cypBaK

3onxuiory 3yinyyauitd 33m3x xyBb (%) | Hill et al.2000; Yi-Kuang et al. 2005
XenenreeHt 3amruiin xapeianryit apsu | Hill et al.2000

Nitzschia tepenn xamaapax Bahls, 1993
3YWIYYIUHH XapbLaHTyH apBU
Ypranateia X3109pyyAd9p aHTHICAH Yi-Kuang et al.2005

AHTWJIAII] XaMmaapax 3yHIyyAuiH
XapblLIAHTYH apBU
Fragilariophyceae: xapbianryii appu KYDEP, 2002

[axuypT 3aMruiiH TpoUK UHJIEKC Kelly, Whitton, 1995
Ulnaria ulna 3yinmita xapeuanryii apeu | Bahls, 1993
Tpoduk nngexc Herman van Dam 1994

Dkosoruiid TeneB OaiuieH YHAArAT Kelly napeia (2008) 6yraang “high-mam caitn”, “good-
caitr”, “moderate-nynn”, “poor-myy” and “bad-mam myy” rax 5 anruican 6a Beatriz Anton-
Garrido (2013) mapsiH OYT32J11 9KOJIOTHHH CTATyChIr 3 TYBIIMHIIpP (moderate-mxyHa, good-
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caiiH, high-mam caifH) yH27CcOH Oereen Id3pX apra, aprawiajblH LAXUyp 3aMIUAH
Y3YY/IATYYOUHT COHTOH YHAJIT3T HOTTI3H TOONCOH. COHTOTJCOH HWHIUKATOPYY/IbIH
XapblaHTyl apBUJ YHASCISH cynanraansl 1dr Tyc 0ypt one-way ANOVA xwuibk reference
site-tait xapoiryynan (Barbour et al.1999) and (Yi-Kuang et al. 2005) yH3/K Cymaaraassl 1w
Tyc Oyp mx ayHr HartrH “high/good-mam caiin/caiin”, “moderate/nynn”, “poor/bad-
Myy/Mam Myy” T9K YH3JICOH.

2.14 HaxmypT 3aMIMiiH CcyAaaraaHbl YpP AYHA TyaAryypAaacaH ycaH
OPYHBI TOA6B 0aViaAbIH YHIAIDD

Cynaaraansl axJibIH 30puiro: Ilaxuyp 3aMruiin OyIraMUIHIH Y3YYIITYYARUT allluTrIad
rojl, TOPXHUHBI 3KOJOIMMH CTaTyChII YHAJI3X 30pPWIr00p Aapaax 30PWITYYABIT JI3BIIYYJIIB.
Yysa:
e [laxuyp 3aMruiiH aHTWJIAI3YWH CyJdanraar YWLITIK HAMK Tyc Oypadp 3yHIMiH
Oasymaruiir ToJOPXOMIIoX;
e [laxuyp 3aMruiiH 0JIOH sIH3 OAWIBIH HHIEKCUIT CyAalraaHsl 3T TYC OYPT TOOLOX;
e Cynanraansl IPTYYIUHH LAXUyp 3aMTUAH OYIMIMATUNAH MKW TOCTIH OaluibIr
UIIPYYJIdX;
e Hoénoru 60JI0H WATTYYP 3YIJI, TOATIIPHIAH XapbIaHTYH apBUIT 00/10X, COHTOX;
e  Y3YYJIRATYYAMNUT H3TTI3H 3KOJOTUMH CTATYChIT 3 TYBLIMHII3P YHAIIIX.

Cynanraansl 20 13r33¢ X33pUilH CyJalraabl apra 3yiH aaryy 3amruiii 147 g33:x matepuain
yriyysncan (XycHort 4).

Xycnaem 4: Cyoaneaanvl ys2yyoutin baupuiu

Cynaaraansl  Opreper, Yprpar, Ounpepmuni,

IPrYYA °N °E M /0.T.J/ Ipryyauiin Taiiaoap

Xapaa 1 49.59267 105.86073 665.9 Xapaa ros OpXoH rojj IyTraxbslH ©MHO 13T

Xapaa 2 4952111 105.89469 673 JapxaH XOTBIH yC IPBIPIAX Oalryymamkaac
xasracaH yc Oyioy Xap yc Oynar

Xapaa 3 49.31932 105.90127 708 XOHTOpP CYMBIH OPYUM/]T

Xapaa 4 4891589  106.06043 786.6 iﬁgﬁﬂx"‘paa Oyioy basHron cymbin ToBoec
Bapyyuxapaa 0ytooy BasHron cyMblH Op4HAM]L

Xapaa 5 48.87986 106.1299  803.9 O6roox  roibi  Xofin oprodp  XyHcuuii

HOTOOHBI Tal0aiTal, TONBIH ypa 3PTIdp Majl
O2ITIIIPIIINT UXTIH
840 MaHzaan cyMbIH OMpONo0 0ereej XOTXKHIT
00JIOH 3aM, TIPBPHUIH HOJIO® UXTIH
MaHzgan CyMbBIH OHUPOJII00 06reej XOTKHIT
Xapaa 7 48.8346 106.50909 865.4 00JIOH  3aM, TIIBPUUH  HOJEO,  Mal
O2ITIIIPIINAT UXTIU
YHorT epreeHmil oiiponoo Oereen Main
O2ITIIIPIIDNT XapbLAHTYH OaraTait
XyHUll yilul axuwularaaHbl HeJIOOJeJ Mall
Oararaii

Xapaa 6 48.82686 106.37836

Xapaa 8 48.80335 106.69236 915.1

Xapaa 8.5 48.54406 106.82719 1050

BarcymOap cymbIiH ofiposioo Oereen Mai

Xapaa 9 48.39316 106.75812 1094 .
03TUIIPIINT UXTIN
BarcymOap cymbIiH ofiposioo Oereen Mai
Xapaa 10 48.31394 106.75099 1127 02 TUIIPIIINIT UXTIH, XOT XOOPOHIBIH 3aMBIH
0MpoII00
Xapaa 11 48.18985 106.72505 1179 Man 631u33paaT ux Oaiican
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Cynaaraansl Opreper, Yprpar, Onpepun,

IPTYYA °N °E M /LT Ipryyauiin Taiincap

3arnan 4889111  106.08071 8013 Opxwiin  Tapuananrwiin  Tanbaiiraap
XYP2JIBTACIH

Bopoo 48.84052 106.27373 829.6 Bopooruiin antHs! yypxaiia gaprajg

uBopT 48.86604 106.69608 938.2 Man G3TU33pIdATUIH 3PUNM MaIll HX

Tyaxan 48.63501 106.78388 1005 TYHX51 TOCTOHBI APIaA
Oiin 3axan, CerHerep aMpajThlH 3CPAT Talx

Cernerep 48.39673 106.8839 1159 Oereen XyHHWH Vil aXWJUlaraaHbl HOJIOOIOI
Oara

Bassron 4836736 106.80424 1121 Cynanraasbl USTHiH SProH TOHPOH epXuiiH
TapHallaH CailH XeIKCOH

Xon 49.04580 107.18315 929 XyHHH VI aXXKAJ1araaHbl HOJIeeIeryn

Epee 49.08461 107.28203 919 XyHHH VI aXXKAJIaraaHbl HOJIeeeryi

A) AHTHIAI3YHH HAPUBYNJICAH Cy/laJITaaHbl YP AYH:

- Awnrwnan 3yiH cynairaansl yp ayar Bukhchuluun Ts. 2016. Diatoms in Yeroo and
Kharaa river basin, Mongolia. IIIYA, Epenxuii 00J0H COPHUJBIH OHOJOTHIH
XYP22JIPHTUHH O0yT3351 Ne32: 140-145. XaBnyyJicaH.

- Huwmifr 345 3yiinuitn maxuyp 3amMruiir OypTra»k yyHud 64 3yilm Hb MOHTON OpHBI
3aMTHIH (QIOPT HAIMK OYpTTITICOH.

B) Haxuypt 3amMruiin 3yiliuiin ojioH siH3 6aiigan: laxuyp 3amruiiH onoH sH3 OalbIH
WHICKCUUT Ccyhalraanbl mIr Tyc OypIdp Shannon-wiener apraap Ttomopxoitoxom Xapaa
TOJIBIH JIaryys OJIOH siH3 Oaiinan Oyypax XaHjajaraTail X3[ui 4 IyTraji rojiyyaraid HUiIcHun
Jnapaax IPTYYIRA HIMAIIXK OaiiHa (3ypar 3). Xapaa ToibIH 3X3H IPT Xapaa 11-t “2.3”
Oaiican 601 Xapaa ronbiH OpXOH rojj IyTrax xacart Xapaa 1 uarr “2” Gaiina.

3
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3ypaz 3. Xapaa zon, myyrui yymeanyyovli yaxuypm 3amMeutin

SYUAULH OJIOH H3 baiidan

B) Byammumiin oymu: Cynanraanbl RTYYI OYPTIATACIH IAXUYp 3aMTUAH 3YHITHIAH
OYPIIPXYYHA YHASCIH OYIArIMAIUIH TOCOO 3YUr TOOI0XO 2 suiraatail OylaraMInI yycrax
Oaitna. XoH, Epee, Cernerep romyya Hb TOCOOTIH OyIOy HAT OYATIMIDI YYCTXK Oaiixan
Xapaa roa O0JIOH TYYHI LyTrajar rojlyya H3r OYAraMId YYCTICOH X3 4 5HD Hb 4 191
Ooynrammauir yycrak Oaiina. CyypuH Tazapt xamruitH odp Xapaa 1, Xapaa 2 0osioH
Manpan, basuron, batcym03p cym opurM Hb IaXWyp 3aMTUNH 3YHIHIH OypaiadXyyH?9p
TeceoTd, TyHXd31 roi, Xapaa ToiasH 7, 8, 8.5 mAryya Hb OYIArIMIIIIAPID TOCOOTIH Oereen
HAr33P LATYY Hb Majl O3IY33pIdITHIH SpunM Oara, cyypuHraac 3aiitail Oaiipianar. Xapaa 3,
Xapaa 4, Xapaa 10 6omon LuB>pT TOMyya Hb HAT 17 OYJITHHT, OpXWUHH TapuajiaH OOJIOH
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yypxaifH Henee Oyxuii 3arnan, basuron, bopoo 6o10n Xapaa ronsiH 11 1mpryya Hb naxuyp
3aMIHIH OYJIrIMUII3PID TOCOOTHi OaitHa (3ypar 4).

YEROO
KHE

[ | | | | I I ]
00 01 02 03 04 05 06 0.7
Distances

3ypaz 4. Bynesmonuiin mecoes3yin WuHNCUISID

I') Jomunant 3yiayya: Xapelianryii apBu Hb 2%-aac UX HHUAT 44 3yiln Oyiramudig
OypTraracsHlac 23 3yl Hb X0€p 6a TYYH?3C OJIOH J33KHUHJI TOXHOJIJICOH OaiHa. DArisp
JOMHHAHTaac XaMruiH ojoH Toxmosgoirro Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarn.
(20), Cocconeis placentula Ehrenb. (19), Nitzschia palea (Kiitz.) W.Smith (12), Navicula
capitatoradiata H.Germ (11), Nitzschia agnita Hust (11) Tyc Tyc 0aiina (xycHarT 5).

) Da63r ToxuosponToii 3yiayya: Cynanraansl 20 mpruiiH HUAT 145 199KUH XaMTHAH UX
TOXHMOJIZICOH 3yinmyyauiir skarcaaxam 80.6%-1 Reimeria sinuate (W.Greg.) Kociolek &
Stoermer, 65.5% Navicula capitatoradiata H.Germ, 61.3%-n Cocconeis placentula Ehrenb.,
18 wpruiin 72 mxuua oywoy 49.6%-1 Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarn., 44.1%-1
Nitzschia palea (Kiitz.) W.Smith, 63 maxunng 6yroy 43.4%-1 Diatoma vulgaris Bory, 43.4%-
1 Rhoicospenia curvata (Kiitz.) Grun, 42.7%-1 Gomphoneis olivaceum (Lyngb.) Kiitz, auiit
mxxuanit 40%-1 Nitzschia dissipata (Kitz.) Grun., 40%-1 Ulnaria ulna Nitzsch, 54 maaxuua
Surirella angusta Kiitz., 17 wruiin 53 maxunng Amphora lybica Ehrenb., 57 maxkunn
Fragilaria vauchereae (Kiitz.) Petersen Tyc Tyc OypTraracan OaiiHa.

3ypar 5-7 3KOJOTHUIH YHAJIrIIT [axXuyp 3aMraap WIBPXUAIDK Y3YYI3B. YYHA: XSHANTBIH 13T
Oyroy XYHUH Yilll axuiuiaraanbl Heseenenryi XoH, Epee ronyya Hb “go0d-caiiH” yHAArIITIMH
OyI0y SKOJIOTMIHH HOXIeJ caiiH Oaixaa Xapaa TOJBIH Jaryya MX3BWIdH “‘moderate-mymm”
OonoH “bad-myy” yHAIr?3 naBaMraiipk OaifHa. Xapaa TOJIBIH 9X3H XJICOIT HAaXUypT 3aMTUiTH
HHAUKATOP 3yinyya “good-caiin” 14%, “moderate-nynn” 57%, “bad-myy” 28% -taii Tapxcan
Oaiixan Xapaa 1 Oytoy Xapaa roieiH OpXoH roij IyTraxaac eMHex I1prrT “moderate-nynn”
Oomon bad-myy” aHrmmana xamaapax axuypT 3amruiiH apBT 42.8-57.1 xypranm XyBuap
XapbllaHTYH apBU ecceH OaiiHa. Xapaa TONBIH JyHA X3C3r basHron cyMmblH OpuYMM[
“moderate-nynn” 28.5%, “bad-myy” 71.4%, Xapaa 4 mprr “moderate-aynn” 14.2%, “bad-
Myy” 85.7% y3yymaarTait Gaiican 6o Xapaa 3 mpr 0yroy XOHTOp CyMBIH OpYHM, araapblH
3ai XOMIKCOHIIp 46 KM ypccansl gapaa “‘moderate-nyna” 57.1%, “bad-myy” 42.8%
Oontonoo Oyypcan Oaitna. Xapaa 8.5 “moderate-mynn” 100% Oaiina. CerHerep roil Hb
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[axXuyp 3amraap YHIJ3X3] TOJBIH 3PAT, YCHBI 4aHap 33par Hb 71.4% ‘“good-caitn”, 28.6%
“moderate-nynn” Oaiina.

ToB4 gyrH®aT

e 59 tepenn xamaapax 336 3yin OyprraracsHuid 64 3yitn Hb MOHTOJ OpHBI 3aMIUHH
GbaopT muHA TapxaiaT O0JOH OypTrarmKdd. DHA Hb MaHal 3aMruiiH ¢Jop 3alyy,
Laalu I3JAr3PIHTYH CyAJlax Miaap/yiaratair WiTrax OaiHa.

e AnuBaa cyjgairaaHbl 30pWJIT0OOC YJ XaMmaapaH TyXallH yCaH CaHraac 3aMTrUiH J39XK
MaTepHaJIbIT IYTIIyyJIax/1aa XYHUH YT aKuiuiaraausl 00JI0H Oycasl HeJleenerd Xy4uH
3YWJIMHUT Xapraji3ax Hb TyXailH yCaH CAaHTUMH TOPOJI 3YWIUIH 0JIOH sH3 0aiinan 00J0H
OYJIr>MUTMIAH IWHX YaHAPBIT OYPIH WIPPXUIIX TanTad. Yuup Hbp Xapaa rosj Oycan
roji, TOPXHUHOOC WJYY OJOH 3Yiin OypTraracsH Hb Xapaa ron Hb 291 kM ypr 6a
OMOTHK, a0MOTHUK XYYHMH 3YWIMHH HOJee WX 39pridc YYASH CyAalraaHbl OJIOH 3T
COHT'OH 3aMTUiH 9K MaTepHal IyrIyyJcaHTai X0JI0OH Taiibapiax OaitHa.

e [laxuyp 3amMruiir ycHsl 4YaHapblH OOJOOJ OpPYHBI YHOIJITIIHJ AallWrjIacaH HUXIHX
OyTaamyymea 2%-aac 13311 apBUTaid 2 OOJIOH TYYHI3C OJIOH OYITAIMIRI TOXHUOJIICOH
3YHIMIMr cOHroxk OaiicaH X3[UM 4 SHY Hb HOT Tajllaapaa y4up QyTarjantail Oaifna.
VY4up Hb 36BX6H TyXaillH HAT OYIAr3MIRII]] UX apBUTAll TOXUOJI0K OYyH 3apuM MITIArY
3YHIYYA OpPXUTAOH OYJIMIMIIUIH OHIUIOT IIWHXHHT YHAIJI9X OOJOMXKIYH 00510X
tanrtaii OaitHa. HuiiT conroricon noMuHaHT 65 3yitnac 2%-aac Oara apsuraid 21 3yiin
OaifHa.

e Xapaa TONBIH JyHJAac angar IPTYYIRA XHUHTIACOH OKOJOTHHH TOJeB OaiiIbiH
YHOJITI3HI3C @XUIJIArjcaH HAr IyrHaaT Oos “bad Oyroy myy” aHrmmang xamaapax
aXHypT 3aMTUiAH XapbllaHTyll apBu Xapaa TOJBIH YpPTBIH Aaryyd OyypcaH yp AYH
rapcan 6a yyHudr ypcran yc 100 xkMm-T OalraiduiiH HOXIIOJII06 ©60pee ©eepHITree
LPBIPLIYYIAST THASTTIH X0T00XK Y395K 000X FOM.

e Xapaa roJiblH Aaryy/ Haxuyp 3aMTHIH 3YHINIH OJI0H stH3 Oaiinan O0J0H SKOJOTUMH
cratyc Oyypu OaiiHa. XYHHMI Yl aKWJIaraanbl HOJIOOOITYH XICATT Hb SKOJOTUMH
cTaryc Oycan IPTYyId3C UIyy yTraraii 6aitHa.
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Xycnzem 5: Xapaa, Epeo eon, myynuii yymeano 30HXUNINC MaApXCaH
yaxuypm 3ameutii 3yunyyo

. S g,
3yiimiin HIpYYA E 5 = BypTraracau mryyn
H

Achnanthidium minutissimum Kh7, Kh8, Kh1l, Khl12, KhC, KhD,KhE

(Kitz.) Czarn. 20

Kh1,Kh2,Kh3,Kh5,Kh6,Kh7,Kh8,Kh8.5,

Cocconeis placentula Ehrenb. 19 Kh9,KhA,KhB,KhD
Nitzschia palea (Kiitz.) 12 Kh1,Kh6,Kh7,Kh8,Kh10,KhA KhB,KhC
Navicula capitatoradiata Kh4,Kh5,Kh6,Kh7,Kh8,Kh8.5,Kh9,Kh1
H.Germ 11 0
Nitzschia agnita Hust 11 Kh1,Kh2,Kh3,Kh4,Kh5, Kh6
Diatoma Vu|garis Bory 8 Kh4,Kh5,Kh6,Kh8,Kh8.5,KhA,KhC
Encyonema silesiacum (Bleisch) Kh6,Kh7,Kh12,KhC,KhD

D.G. Mann 7
Gomphonema olivaceum var. Kh4,Kh6,Kh8,Kh9,Kh10

salinum Grun. 6
Hannae arcus (Ehrenb.) Kh12,KhE,Khon,Yeroo
R.M.Patrick 6
Reimeria sinuate (W.Greg.) Kh1,Kh3,Kh9,Kh10,Kh11

Kociolek & Stoermer 6
Cocconeis placentula var. Kh7,KhB,KhC,KhD,KhF

lineata (Ehrenb.) Van

Heurck 5
Encyonema minutum (Hilse) Kh5,Kh6,Kh7,KhC
D.G. Mann 5
Nitzschia heufleriana Grun. 4 Kh1,Kh2
Cocconeis placentula euglypta Kh1,Kh6,Kh9

(Ehrenb.) Van Heurck 3
Fragilaria vauchereae (Kiitz.) KhB,KhD,KhE
Petersen 3
Cocconeis pediculus Ehrenb. 2 Kh3,Kh4
Hannae arcus recta Cleve 2 Kh8.5,Kh12
Navicula cari Ehrenb. 2 KhA
Navicula gregaria Donkin 2 Kh11,KhA
Nitzschia inconspicua Grun. 2 Kh2
Nitzschia pura Hust. 2 Kh10,KhB
Rhoicospenia curvata (Kiitz.) Kh1,Kh8.5
Grun. 2
Ulnaria ulna Nitzsch. 2 KhE
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LlaxuypT 3aMruiiH 6y/ramasi
Diatom communities

asN

3ypaz 5: Xapaa convin ycan opunsl 3K0102ULIH MO66 OAUONLIH YAXUYPIL 3AMEULH YHAIZII
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2.2 300111aHKTOH OyIOy XO0BOI4d aMbTAaap yCaH OP4YHbI
9KOAOIMVIH TOA6B 0alrAAbII YHDADX Hb

2.2.1 300112aHKTOHBI TyXal TOBY OViATOAT

300IUTaHKTOH 33T Hb ['pekasp z00-ambraH, plankton-xeBery, Xapard racaH yrratai yr oM.
300IUIaHKTOH OYyI0Yy X6Berd aMbTJbIH OueniiH ypT Hb 0.1-5 MM xoopona x31031313r. bueniin
X3709p XOMXKIIHUHN XYBBJ XapWILAH aJuiryid 6erees 66epeHXHA, YCHBI Tycal MIT 3yyBUH
X MAT TATI XA3MTAH OOJIOH TATII XA3MIyH Oaiix 0a 2H® Hb TIArIIPUHAH TOPON 3YHIIAC
Xamaap4 OJIOH SIH3BIH X2JI03p aypcerdid Oaiaar (¢oro 2-3). 3oomrankron ambTany Rotifera -
xypa xopxoii (dporo 2), Cladocera - camaa caxant xaB4 (¢poto 3), Copepoda - canyyp xent
xaB4 Oartaar. DArnp aMbTa] MaHai AIXHIH OyX Janaid TOHTHC, TOJl MOPOH, aBcTail 0OJIOH
LHIAT YCT HYYp, LleepeM, YEpUIH JapaaX TYp 3YypblH TOITOOJ yc, HamarT Oaiixaac rajaHa
YUIATIIIT XOPCOHA 4 XYPTAIT TOXUOIAAOr Oa YCHBI A9 OHIOH JaBXpaaHaac T'YH XYpTII
TapxaH ambpap/ar. bue Hb MaIll KHKHUT YUUp YCHBI YPCTAJIBIH 3CPAT CANIIX YaaBapryil. Xapua
TYYHHH XOIIOJITOOHUH Jaryy MIMDKIDK Oaijar xeBerd amplpaliTail opraHu3Myyn OaiiHa.
Vst T3k930uiH XyBb 300IIJIAHKTOHYY]T Hb OMEUIH X3MXK33HI3C XamaapaH OMuYui OUETHH,
0akTepH, COpMYyCTHaac TajgHa YCHBI JI0OJ ypramajj xXamaapax XeBerd ypramall, 3amraap
TOMWIOH  XOOJUIOAOr. XapuH T3] IUIAHKTOH WJSMITAH  YCHBI  €POOJBIH  LIABXK
(MaKkpoCIPpHYPYYTYUTIH) OOJI0H 3aracHbl T3x3311 0oJ10T OaiiHa.

300IJIaHKTOH OYIy XOBerd ambTAbIl TOMOOXOH HYYpP, YCaH CaHTYYJIbIH IECTHIIUIHIH
0OXUPI0J, 3aMarKUX MPOIECC, dYTPODUKAIM, XYUHUIUIIIIKIIT 33P3T YCaH OPYHBI IKOCHCTEM
JPX  ©OpWIONT, OOXHMPIBIT YHIJIAX, XSHAIT MIUHXWITD SByyJlaxaJd HWHIUKATOp OOJTOH
almuriaaar. anp Hb X6BOI'd aMbTHbI O©COJIT, XOIKHUJI 6OJ'IOH T3HF33pHﬁH TapXaJT Hb yCaH
OpYHBI aMbIYH XY4WH 3Yiln (Temmeparyp, AaBCKHIT, XUMHUH 3JIEMEHTYYA) OOJIOH aMbjl
XYUUH 3YHI99C (X0 TKIIUIH XsA3raapiaraMan Oaiiman, Maxdial, epcesIooH) Xxamaapd
Oaiiiar yaup OMOMHIHKATOP O0JIrOX ©preH OOJIOMXKTOMN Oaiiar.
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2.2.2 3001121aHKTOHBI AD9KUIIT ITyrayyaax, YP AYHA O0a0BCpyyAaaT
XMUVIX apra 3ym

i. 300M2aHKTOHBI A9DXXWIIT [IYIAyyAax apra 3y

XeBord aMbTHBI JIPKUUT WYY LIYTIyylax 30pUyJalTTail OJOH SH3bIH Oaraxk Oaiinmar.
XaMIuiH TYr?59M3J1 XOp3MdrAIATr 0arak Hb IUIAHKTOHBI TOp oM. Cynmanraanbl 30pUIITOOC
Xamaapaaj 300IUIAHKTOHBI 19K LYTIIyyJax OaraXHbl TOXHPCOH X3J03p, 30pUYyJaNT, TOPHBI
HYIHUH X5MXK33, IYTIyylnax Xyranaa, IPTUAH Oalpimwn  339pruiir coHroHo. IImaHKTOHBI
TOpHYyA (3ypar 6) OJOH SH3BIH Xd3J03p XOMXKIITIH Oaiimar. TopHBI Tercresa ycHaac
HIYYT/ICOH 300IJIAHKTOHBIT IYTIIyyJiard TOPHOOC CaliraX XoJa00Xxo xsu1dap yrcparaaar Xacor
6aiix 6a TOp Hb HIIK Xaax 30pUYIAITHIH KpaHT Oyxuii 0aT Oex xouryyTaii 6aiiaar.

OocopHyya HEWANOH Wyyry Top T —

uyrnyynary xowyy

xaBuyyp

oocop
aysaam nasyy
SMKIIPTIN LyYrU
TOPHBI aMCap X3car

XYHAPYYNar

NNAHKTOH LYY TOPHbI
HOX39CHIAT TOMPYYncaH
6aipan

3ypaez 6: [Tnankmon wiyyeu mop. 3ypaz © Downing, J. A., Frank H. R (1984)

TopHBI HYIHHH XOMXKDD JKIDKATPIX TycaM KIDKUT XOBOId aMbTall THATIIPHUAH OHJer,
aBrajlaiir caifH myyx OOJOMXKTOH 00J TOMpPOX TycaM TOM 300IUIAHKTOH OOJIOH 3aracHbI
eHJler, aBrajgail myyx OosHO. AMCpeIH quamerp 25 cm, ron TeneB 40-64 um HyIHMIMA
X3MXKIITIH TOPOOp 300MIAHKTOHBI JP3K Lyriayyiaar. IIaHKTOH myyrd Topoop Hyyp
[IOOPMHUIH 30BXOH Taapryy 00JI00]1 IpTUiH OYCIIC 199K aBax OOIOMKTOU 00J sSH3 OypuiiH
TYHT3H X3CI33C 133K aBaxaj Tycrai 6araxyya (3ypar 7) X3parisriar.

3ypaz 1. Hyypvin 2yH33¢ 300N1AHKIMOHBL 03204C asazy bazaxcyyo, a- Pymuepuiin

bamomemp, 6- Opeduneepuiin bamomemp, 6- FOoaiin xaanmmau wyyey. 3ypae © Downing,
J. A, Frank H. R (1984)

batomeTpasp 39k aBaxaj MXdIHXIID XOJeNreeH Oaratail JKIKUT XeBerd ambTal
nyriayynaarajaar. XaaiaTTail myyrd Topoop TyXailH T'yHHIl X3c¢arT 6aiiraa aMbTIBIT IIYTITYYJIK
6onmor. Llyrmyyrncan A32KUUT 03XKYYJIDXTYH ynaaH xaaraiaBai Oycan Oudmi OUeTHYYAHIH
HOJIOeTeep aMbTHBI AC, SPXTIHIDPYY 3aapd MMTIH aKUTIax 00JoMKTyi 6omgor. MitManc
TxKUNAT 4-5% dopmanunsl yycman 3¢Bait 70% stanona 63xokyyaaar. [ponunen riunepan 2-
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5% HAMXK OrBeJI MOereHIep, OAKTepPHIlH HOIeer TICBIPIIX YaJBap Hb caibkupHa. 6 cap
XaJrajCHbl Japaa I3KHUUA YyCMaJbIH J33J XOCTHUT aB4 IIMHD yycMall HAMAX 3amaap
XaJrajax yycCMalbIT MIMHYYWDK Oonjor. J[32:Kuiir xaaranax epeeHwid JylaaH 25°C xomdac
WITYYTY# OaiiHa.

ii. 300IL1aHKTOHBI A99KMHA 00A0BCPYYAAAT XMIX

300IJIaHKTOHBI JIDKUWUT J1abopaTopuitH Hexmeia OonoBcpyymaxan 10—100 maxuH ecrex
YagaiTail MEKpOCKOII, TaBHYp IIWJI, OYPXYYJ LM, XAMcCaa, 3aIyyp 3YY, COPYyJl alluriaHa.
AMBTHBI OMEHITH OTOPX APXTIHLPPHUUT TOJ Xapaxaj siraaH JIMTHUH, XJIOPa30J, CapHailH
OcHra;m HAMK erjer. XeBerd aMbTHBI TOO XAMKIAT Tapraxjaa JP3Kd3d IpryyidX masraap
IUTAHKTOHBIT YCaH/ Hb XKUTJ Tapaaraaja Oymaaa €pooJa TyHaxaac Hb ©MHO TYPIdH XyramaaHn
1-5 M xyBaapbTail copyyJiaap aB4 TaBUyp IIWJ, Tycrail TOOJOX TacajraaTail TaBUypT 3CBIJI
BoropoBbiH KamepT Jgycaax MHUKPOCKOIBIH 0ara ecreiTeec 3XJI3H TOMPYYJIAaH Xapk Tepel
3YWIMUT TOAOPXOWUIIOH 1-5 Mil-7 aryynarjmax XxeBerd aMbTHBI TOOT TOTTOOHO. MHI31 HArmkK
933JIXYYH JA9X 3YWIHIH TOOT Tyc Oypa33p TOTTOOCHBI apaa | TOHH ycaH] aryynarjax XeBerd
aMbTHBI TOOT TapraHa. 300TUIAHKTOHBI OYTIIMKUUT YHOIJIIXDA TyXallH aMbTABIH OWCHITH
KUHTIIP MOH TOOIOX apra Oaijgar. buomacchir TOOIOXK rapraxaji 300IUIAHKTOHBI J33KUH]
Oaiiraa 1PB3p JKUH 3CBAI APNKHUAHN )KUHT TOJOPXOMIIOX IIaapsiaraTai.

iii. Yp ayHAa 00a0BCpyyaaaT Xmix

VI . 3
yiiimiin Harrmmo: Jlapaax apraap 3yHIMHH HATTIIMIBIT TOOLIOXK OonHO. 1 M™ ycaHn
aryyJiarjax HUMT 3YWIMWH TOOT OJIHO. Y YHUM TYJA:

1. TInaHKTOHBI TOPOOP LIYYCOH YCHBI I3IXYYHUHT MIAX
2. 1 MuAIUTp ycaH Jax 3yin OypuitH TyHJa)x TOOT M3IX
3. poxHUI caBaH Aax MHJUTUTpP 0a HUUT OOJTaMiiH TOOT M3IIX

Onox rak Oyl 300MJIaHKTOHBI TOPOJI, 3YWJTUITH HSTTIINIL:

n)(Vs) (l)

aHTWJIaJ 3YHUH HApUIWa /M3 = v

N — 1M1 1P2KUHA 19X OpraHUu3MbIH TyHJaX TOO
Vs — MJIaHKTOHBI I39KHUN 333JIXYYH
Vm — IJIAaHKTOHBI TOPOOP IIYYTJICOH YCHBI 333JIXYYH

3yiiauiin o1oH AH3 Oaiinan: TyxaiH ycan caHruiiH OynramManuitH OyTipn Oailx 3yiinitH
OJIOH STH3 OalITBIT Tapaax X3/ X3/19H TOPIAMUH HHIEKCYYA3P (XYCHIIT 6) TOO10X OOIHO.

Xycnaem 6: 3yiinuiin oo a3 6atioble Mooyooi002 UHOEKCYYO

HNupexc: Tombéo:

[II>HHOH YHHEpUIH UHIEKC .

(Shanon and Wiener: Shanon index H) H= X nj/n * Innj/n )
i=1

Mapranedsia nageKc D D=1 (3)

(Margalef index D) logN
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HNunpekc: Tombéo:

CuMIICOHBI HHJEKC D D =){,ni(ni—1) (4)
(Simpson Index D)

XKurna 6aiiansia uagexc E [2] E=_1 (5)
Eveness E H'max

Taitnbap: S —3yinmita To0, N —0yX 3yWInidH OOATaIMiH TOO, N —TYyXalH IIIKUH JPX OyX
OOJraJIMiiH TOO, Nj —I3KUHJ Oaiiraa i -3yiumitH 6oaranuiiH Too. H' -1lI>HHOH YuHepwmiin
3YHIMIH OJIOH siH3 Oarai.

Tyxalin Tepei1, 3yWIHHH JA39KUH]T 33J19X XyBb OyIOY XapbIIaHTYH apBUUT JapaaX TOMbEOTOOD
osiztor [7].

N% = = x100 (6)

Nj — I-3YMIMIH TOO

N — epenxuii To0

> 70% 06oa maBamrait 3y
70% - 40% ->n60r TapxcaH
40% - 10% -3165r Oyc
<10% - xoBop OaiiHa.

Tyxaiin Tepen, 3YWIHHH J33KUH 19X OMOMACCHIH 33/19X XYBUMT :
bi
B%= 5 x100 (7

bi- i-3yinmitn Guomacc
B — epenxuii 6momacc
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2.2.3 300112aHKTOHJ CYYpPUACAH 9KOAOTVVIH TOAOB OalAAbIH

YHOAI9DHUIM NIAATYYP Y3YYADATYYA,

Xapaa, Epee ronyynbiH caB ra3apT XUHTICOH 300IJIaHKTOH OYIOYy XOBOI'd aMbTHBI IKOJIOTUHH
ypT XyramaaHbl MOHUTOPUHI CYHAJITaaHbl Yp AYHI TYIATYypJlaH yCaH Op4YHBI YHIJIMIIHUMI
YHACOH 3 Manryyp Y3YYIATHHT (XYCHIIT 7) OyC HYTTHHH XAIMXK33HJ TOITOOCOH 0Oeree
YHBJ’IFZ)BHI/II;'I aHTHnJIajla 6YpT XaMaapax MAJITrYYpbIH XA3raapbIil’ T'OJIBIH 3X3H, AYHMA, aJart
suIraatairaap TOrToOX erceH.

Xycnazm 1. 300n1aHKmMoH ambmobiH OUOI02U, IKOJIOULIH OHYTI02M MYI2YYPIIAH MO2MOOCOH
VCAH OPYHBL IKOJO2ULIH MOJI08 OAUONILIH YHINCIIHUU WANCYYD Y3YVAIIMYYO

IKOJIOTHITH TOJIOB daiiga
bara HyHn 33pruiin
OOXUPIONATON | OOXUPIOIATON

Y3yymaryya

I'oabin yperaa 6araraii 0yj1aH TOX0M X3¢3r

Canpo6 unnekc 15<25 25<35
MssmercaruiiH  onurotrpod 02-10 1.0-4.0
O0omoH  dyTpod  UYaHApBIH

koddumeHt

Boxupnona TICBIPTIHI 10-40 40-70

3yinuiin apsu (%)

I"onbIH ypramai, 3amar MXT3M HXTIHM X3CAT

Canpo6 unHzeKc 1.5<25 25<35
MssmercaruiiH — onurorpod 02-10 1.0-4.0
O0omon  sytpod  uHaHaApBIH

kod(purmeHt

Boxupmnonn TICBIPTIHN 10 - 40 40-70

3yiinniin apsu (%)

["onbIH yepuiiH ycan aBTaar OOJIOH TOJIBIH YPCralryH TOITOOJ cajlaa X3¢ar

Canpo6 unJeKc 15<25 25<35
MsiamercaruitH - ourotTpod 02-1.0 1.0-4.0
O0omon  sytpod  uHaHaApBIH

ko3 ument

Boxupmnomnn TICBIPTIHN 10 - 40 40-70

3yiinuita apsu (%)

Canpo0 mHaekc Oyi0y OOXMPAABIT YH249X: A YHIIBIPKHUIT, XOTKUIT dPUUMTIN
XOIKMK DXAIICHIIP Oalfraiib OpUYMHII sUTAaHTysa TOMOOXOH XOT CYypWH ra3pyynaap JaM>KuH
OHI'epeX rojyyJ, TYYHA aMbjpax aMbTaH, ypramai Hb Xasraaji yc 3aiiayynant 60soH Oycan
9X YYCBIPIIC HXIIXAH OOXHpPA0X OOJICOH. AHX campod HHIAESKCHIH TyXail OWITOJTHIT
I'epmanbl cymmaau Kolkwitz 6omon Marsson wap xaparmak 3xaican Oereen Pantle, Buck
6oson Liebmann uHap canpo6 cucteM OO0 yiaM XOrKYYJICHIIP 0700 Y€ MPAKTUKT YCHBI
YaHApPHIT OWOJOTHIH OpraHu3MyyJaap YHIJIXDJ 6©preH amuriagar. [onblH jparyy
CydaliraaHbl I[PTYYI?IC JPK aB4d TYYHA TOXHOJAOX OHOJOTHAH OpPTaHWU3MYYIBIH
©OPWIONTHIT aXUTTaX OOXMPAJBIT YHAJIIX3A 3HD aprblH MeH daHap opuijgor. Campo0
WHJICKCUIH apraap YCHBI YaHAphIl YHIJIXIDY OKOJIOTHHH Tajlaac Hb XaHAaX, TyXailH ycaH
CaHJl aMbJIpax OYJIr3MUTYYIUHT TOpe, 3YHIp Hb aHTHIDK, aMbApax OPYMH] Hb aXKUTJIANT
XUNXK, X0JIO0H Cyaaar.
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Carpo0 cucteM Hb aakKMaap eepuiree mMIBIPHIYYIdX 4 Oycan XyBaaraaar OaitHa. YyH:

O - Oaurocanpoduk 0yc (doxupaoJryii):
Xyuunteperueep Oasar, OOXUPAOII MIIPIMTIHI YCHBI aMbTal AJIOAT TOXHOJAOHO.
XyJapIH OBIUIH 3arac 30HXUIA0T OaliHa.

B — me3ocanpodOuk Oyc (0ara 33pruiiH 00XUpPAOITOM):

XydwiTeperd XaHraiaTTail, 3aJpajiblH MPOLECC XaHTAJITTal sBarajar Tyl YypruiH
OYTIIrIPXYYHYYA 000X aMHH XYYMJI, TOCHBI XY4WJI, aMMOHBI YCaH JlaX XdM>K33 Malll
Oara Oaiina. MiiM yc Hb YHAIPTYH, SIMap HOT OHTOIYH, TyHTaJar, S3pruiiH OOJIOH YCHBI
ypramainTtai, Makpo CIIpHYPYYTYHTIH OyIOy YCHBI IIaBX, 300IJIAHKTOH, MOPTUNHH
OBTUIH 3arac 30HXWJIJIOT OaiiHa.

0 — Me30canpoduk 0yc (IyHa 39pruiiH GOXUPI0JITOl):

AMUH XYy4wsi OOJIOH TIArIIPUNH 3ampall OyTIITIIXYYHYYHA, TOCHBI XYYHJI HXI3P
aryyJicaH yc 6aitHa. DHd TepiuiiH yc 0apaaH caapall ©HTOTIH, 3BI'YI YHIPTIH, YypruiiH
TyHajactai, Hyypc ycreperuuiiH (epMeHT aryysicaH OaitHa. DH? Oycda Myy YCHBI
MeereHiep, sutanrysa Sphaerotilus natans OGakrtep »5m03r Oaiimar Oaiitna. Men
3aJpaiblH SBIAJ TOJBIH €POO0JI0OC XHMHH OemoOeneryya yycax 0a yCHBI ypcrajiaap,
yCHBI 60C00 OaraHbIH Aaryy caapain OueTyyz XeBx Oaimar 0a roibiH XypICHIT OYyXdi
Hb OYpXI3r. DHY MOereHIepYYI Hb HYYPC ycTeperd 3j0d3r Xasrman yc 3ailiryyrinax
IIyraM X00JIOHH 00XHup yc O0JIOH caaxap, MoJl O0JIOBCPYYIIax YHIIBIPYYAIIC YYCIT.

p - Ilonucanpoduk 0yc (Mam 00XHUPHAOJITOM):

AMBJIpax OpYMH Malll UX JAOPOMTCOH, YCaH CAHTMWH E€POOJIBIH XypACaHJ Jar, sui3pall
UXT3H, XydwiITeperuryd OpuydH JaBamraiican OaiiHa. VYypruiiH 3agapibiH
OYTI3rIdXYYHYY 000X MENTOH, MenTua ux Oaitna. Xyxapt ycreperu (H,S), amMmoun
(NHs3), nyypcreperumiin naBxap wucan (CO;) men Oaiina. IlonucanpoOuk yc Hb
sJI3apcaH YHAIPTAHM, caapall eHTeTd M, WX XAMXK39HUHM Oakteprail Oalimar. MxsHxm33
rOJIBIH EPOOJIBIH  XYpJAcHbl 4ynyy TeMmpuitH cynbbunmaap (FeS) OypxariacsH xap
OHreT3i eHrep torraor. Mitm ycana ojloH TOPIMHH X6X HOTOOH 3amar, MIHUIOYYpTIH
ambTaJl, COPMYYCT HOI' 3CT3H aMbTaJl OOJOH XYXIPT YCTOPOIruTIH OpUYMHJ JaccaH
OakTepuy/ AaBamMmraiiaar OaitHa.

Haapx 4 TepnuitH OycrdC IPK IYTIyYyJDK OOJOBCPYYIaNT XMk Oaliraa amb]] OpraHU3MYY/I
0O0JIOH 300TUIAHKTOHBI 3YHIYYAUNUT XOOPOHJ Xaphllyynax Oaiiiiaap ycaH OpYHBI YaHAPHIT
yHAIH). [J[P9k aBu Oaifraa mPryyadA 3YW OOJTOHBI JAaBTaMK OOJOH WHAMKATOP 3YHIHITH
carnpob yTra Hb TOOTOOP HIDPXUIIATIAIH).

3Yiis TOXHOIIOX JaBTaMXKUITH XOMXK?I3 OyI0y apBH Hb (a):

Canamcapryit TOXHOJII0X a=1
JlaBTanTTail TOXHOIA0X a=3
WX X3aMXK331r33p TOXHONIOX a=5

| — 3yi, aj — | 3YHIMHH TOXHOJA0XK Oaiiraa OOJralnuiiH Too, Sij — CalpoOUK OPUUHT TOOTOOP
WIDPXUIANICOH Gaiinan, Sj — 3yinmiin canpo6 yrra. XKumms He: Sj = a;j » Sj

{L, (sixai)

L, (ai)

S = (8)
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Campo0 uHaekc S — Hb 1-33¢ 4-uiiH X00pOH/I yTraTail OaiiHa.

O - onurocarpoOux s=1.0-<15
B — me3ocanpobuk s=15-<25
0. — ME30CarpoOHK §s=25-<35
b - monucanpoOuk $s=35-4.0

Canpo06 MHIIEKCIIP TOMOPXOMIOXBIH TYJJ 3YHIHUT TOZOPXOHIOX00C TalHA TyXalH 3YHJINIH
HKOJIOTHUIH OHIUIOTHIT Cyuiax X3parTdi roMm. Cyanraansl LRTYYAR 3apUM 3YHIIyY Oaixryi
Oaiiraa Hp HIyyJ OOXHUPAJIBIT WIDPXUWIIXTYH. JKumms Hb: XydTdi yep TroibiH Epoona ux
XOMJKIOHMM Xarmaac, XypAac 366BepPJeH aBuMpd ypramaij JaparicaHaap aMbIpax OpYMH

eep 00K yiaMmaap TIH] OaiicaH 3YHIMIAH OYPAdT 00pwIer1eK OOITHO.

MssmeTcarmiii 0anroTpo¢d 00a0H 3yTpod UYaHAPBIH YHDAr»»: MssMmercaruiin

TOMBEOTOOP OMUTOTPOd OOJIOH FYTPOd YaHAPHIT Aapaax apraap TOOIHO.

MsipoMeTcaruiid TOMbbEO :

_ KI(x+1)
T (A+VI(y+1) ©)
E — Msomercaruiin KodpuIueHT
K — Xypa XopXoiH 3yHIHiITH TOO
A — cayyp XenT XaBuuiiH 3yWIuitH TOO
V — cajlaa caxanTt XaBUMiH 3YWJIUHH TOO
| — 3yiinuitH HUIAT TOO
X — Me30-3yTpo( YCHBI 3YHIUHH TOO
Y — OJIUTO — Me30TpO( YCHBI 3YIIINHH TOO
XopoB:
Boxupnonryi E<0.2
bara 6oxupaonroit E=02-1.0
Jyun 3spruitn 6oxupponroin | E =1.0-4.0
BoxupnonToii E>4.0

boxupaoas TocBOpTOIN 3yyiaviH  apBu: 3YWIMHH XapbLAHTYyH

TOMBEOTOOP OJIHO:

N% = (ni/N)x100

N — I-3yiamiiH TOO

N — epenxuit To0

> 70% OGon naBamraii 3yiin
70% - 40% ->n6or TapxcaH
40% - 10% -31605T Oyc
<10% - xoBop OaiiHa.

TyxaliH Tepen, 3YWINHH J33KUH]T 33]19X XyBUUT:
B% = (bi/B)x100

bi- i-3yitnuitn 6Guomacc

B — epenxuii 6momacc

(10)

apBUUI Japaax
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2.24 300m1AaHKTOHBI CyjaAraaHbl Yp AYHA TyAryypadacaH ycaH
OpP4YHBI TOA6B 0aliaAbIH YHIAID3

Xapaa, Epee ron 60710H TYYHUH IyTraji roJiyyIblH 300TUTAHKTOHBI 3YUIHIH Oypammpxyysa 10
OBIUHH 22 3YWIUWAH XYpA XOpXoH, 12 oBruitH 20 3yiuiMiiH cajlaa caxaiT XaB4, 3 OBI'MUH 3
3YHIIMAH COJIYYP XOJIT XaBUHbI 3Yill (XYCHOIT 8) TaMudriaacoH. Xapaa, Epee ronyyabiH XyHu
YT aXuJutaraaja ux33p OpTCOH IPIYYIRA OpreH TapXaiTTai, TOJWwIOH OOXUPAON HXTIH
yCaH] ambJapAar 3yHIyy1 Wiyy TOXHOJJIOB.

Xycnarem 8: Xapaa, Epeo 2010 mapxcan 300n1aHKmMOHbL 3YULYYO,
M202IIPULH Canpood UHOeKc

3yiiauiin HAp Tapxaig Canpo0 uHjaexc
Rotifers

Asplanchna priodonta Gosse, 1850. Palearctic O-B
Brachionus calyciflorus anuraeiformis Brehm, 1909. Cosmopolitan B
Brachionus calyciflorus spinosus Wierzejski, 1891. Cosmopolitan B
Brachionus quadredentatus ancylognatus Schmardf, 1859. Cosmopolitan B
Brachionus quadridentatus cluniorbicularis Skorikov, 1894, Cosmopolitan B
Brachionus quadridentatus quadridentatus Hermann, 1783. Cosmopolitan B
Cephalodella forficata Ehrenberg, 1832. cosmopolitan O-p
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832. Cosmopolitan O-p
Filinia longiseta Ehrenberg, 1834. Cosmopolitan B-O
Notholca acuminate Ehrenberg, 1832. Palearctic B-O
Kellicottia longispina Kellicott, 1879. Holarctic 0O
Keratella cochlearis Gosse, 1851. Cosmopolitan B-O
Keratella quadrata frenzeli Eckstein, 1895. Cosmopolitan O-p
Lecane luna Muller, 1776. Cosmopolitan B
Lecane lunaris Ehrenberg, 1832. Cosmopolitan B
Testudinella emarginula Stenroos, 1898. Cosmopolitan O-p
Trichocerca cylindrica Imhof, 1891. Cosmopolitan O-p
Cladocera

Acroperus harpae Baird, 1834. Palearctic -
Alona costata Sars, 1862. Cosmopolitan -
Alona intermedia Sars, 1862. Cosmopolitan -
Alona quadrangularis (O. F. Muller, 1785) Palearctic O-B
Bosmina longirostris Muller, 1776. Cosmopolitan O-p
Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862. Cosmopolitan -
Chydorus gibbus Sars, 1891. Cosmopolitan O-B
Chydorus sphaericus Muller, 1785. Cosmopolitan O-B
D. longispina O. F. Muller, 1785 Holarctic B
D. pulex Leydig, 1860 Holarctic O-B
Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) Palearctic O-p
Scapholeberis kingi Sars, 1888. Palearctic -
Scapholeberis mucronata Muller, 1776. Cosmopolitan -
Simocephalus vetulus Muller, 1776. Cosmopolitan -
Pleuroxus annandalei Daday, 1908 Palearctic

Rhynchotalona falcate Sars, 1862. Holarctic -
Copepoda

Acanthocyclops viridis Jurine, 1820. Palearctic -
Cyclops abyssorum Sars, 1863. Palearctic -
Macrocyclops albidus Jurine, 1820. Cosmopolitan B

Taiia6ap: O — oligo saprobic, O-B oligo-beta saprobic, B-O beta oligo saprobic, - beta
saprobic.
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Xapaa, Epee ron 6070H TYYHUI IyTran Toiayynaa TapXCcaH 300MUIAHKTOH aMbTIAbIH OHOJIOTH,
9KOJIOTMIH OHIJIOTT TYJITYypJiaH yCaH OpYHBI SKOJIOTUWH TOJI6B OalIIbIH YHAIIIAT TOITOOB.
YHOIr33HUAN Yp AYHID3C OYTHAH Y33X31 Xapaa roji, TYYHUH LyTrall rojayyaajl ycaH OpYHbI
9KOJIOTUHH TeyieB Oaipan “JlyHn” Oyry ycaH opuuH OOXMPAOX XaHjuiarataid OOJICOH, HOH
AJIAHTysla OPTaHUK OOXHMPAJIBIH yJIMaac YYCCOH yCaH OpUYHBI ©OPWINT XUIIArjax OaifHa
(xycHorT 8, 3ypar 9).

Xycnaem 9: 3ooniankmionst Oyn2oM0O310 mMya2yypaacan yCau OpuHbl
9KON02UUH MOJI08 OAUONILIH YHINSII

(Conaurs aiimar-Epee cym)

E 106° 11' 09.9

MssmercaruiiH  TOMbEOTOOp OJUTOTPOd OONOH 3yTpod YaHAPHIT

OalipuryyscHBIT 8 myraap 3ypart y3yyJdB.

Ipr | Pk aBcaH 1ATYya Ipruiin coaoumo.I IKOJIOTUiiH TOJIOB
0aiiIVIbIH YHAJITI)

1 Ant yraacan neepem bopoo ron pyy opx | N 48°42'21.9" Hdyun 33prUitH
Gaiiraa xacor/banrac/(Comears  aiimar — | E 106° 16' 33.0" OOXUPIONITOM
Masgan cym)

2 Bopoo ron, bopooruiitn antuel yypxadiraac | N 48° 46' 12.4" Hyun 33pTUiH
qoot (Camsurs alimMar — MaHaan cym) E 106° 17' 00.0" OOXUPOTOM

3 Xapaa ron, Xap yc Oynarrait mwmitmxuit | N 49° 30' 37.6"
oemue (Jlapxan Yy afimar — JlapxaH X0T) E 105° 53' 54.6"

4 Japxan XOTBIH me3pinx | N 49° 30" 31.3"
daliryynamikaac rapcan xasrpaa  yc | E 105°54'11.3"
(dapxan Yya aiimar — J/lapxaH xoT)

5 Xapaa ron, [lapxan xoteiH goox Tam | N 49°30'43.6" Hyun 33pTUiH
(dapxan Yyu aiimar — JlapxaH XOT) E 105° 53'52.6" GOXMPIONTOMH

6 Xapaa ron, OpxoH rojia Huimxuiia emue | N 49° 37' 53.5" Hdyun 33pTrUitH
(dapxan Yyu aiimar — OpXOH CyMm) E 105° 50' 02.2" GOXHPIONTOMH

7 Epee ron, ryypamii meam Ttan (Comemrs | N 49°52'45.7"
aitmar- Jlymaan Xaaw) E 106° 14" 40.6"

8 Epee roi, Temep 3ambiH epreenuid mapraa | N 49° 54'57.1"

000K, ILPIYYX 93P
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2.3 MakpOCOPpHYPYYVIYITOH aMbTjaap yCaH OpYHbI
9KOAOIMVIH TOA6B 0alrAAbII YHDADX Hb

2.3.1 MakpOCO3pHYpPYYIYIUTHUI TyXal TOBY OMATOAT

YcaH OpYHBI 3KOJOTMHH TeJ6B OalUIbIH OHOJOTMHH YHAIIIIT XHHUXHI) OCHTHK Oyroy
€pOOJIBIH MaKpOCI3PHYPYYTYHTIH aMbTABII LIAITYYp Y3YYJIAT OOJrOH COHIOAOr. DAr’sp
OpraHu3MyyJ Hb 3aracHbl IOIYJISALUTAN XapbllyyJaxal HATTIOWI OHAOpPTIM Tapxiar, 3amar
O0JIOH HAT 3CT OPraHU3MYyyJbII TOJOPXOMJIOXOOC XapbLUAHTyW XsaiuOap, XYHHH HYIPH[
Xaparjax X3MKI9TdH, IMyriyyiax, TOA0OPXOUI0X0 HApUH Oarak TOXeepeMK Iaap/Iarryi.
YyHuil 33paruss ypr XyrauaaHbl HOJIOOJUIMHI YHIJDK YaJjar, YHAJII33HUKH yp AyH OOTHMHO
XyramaasJi rapJiar 33prasp MakpoCIpHYPYYTYUTHUNT YCHBI YaHApbIH OMOUHIUKATOpP OOJITrOH
aluriaxaj ojoH JaByy TalyylaTai. Y CHbl MaKpOCI3PHYPYYTYUTIH/L XaBy X3JI03PTIH, 366J16H
OMeT?H, XOpXOW, OJOH 3YWI YCHBI INaBXKUHH aBranmaid Oartaar. CodpHYpYYTYHTOH,
THArIIPUMH OOAranuiH TOBUIHAIC OYJIr3MUIMHH TOBIIMHI XYPTAJ XYPI3JI3H Oyl OpuHBI
©OPWISNTHIT WIPXUIIIAT. AJlb TOBIIHUIT COHIOX Hb XYP3JI3H Oyil OpYHBI ©OpUIENTHNUT
yycrak Oyi XyuuH 3yin (yyZ)3dc mantraangar. boxaranb opraHu3M, HIIIH 3YWIUIH
MOITYJISIIM IaH TaHI OOXUpPAyyJiard XY4HH 3YWI Xapuy YHIIIRI y3YY/dX 00 ypT XyranaaHbl
TYpIINJ TOPOUTOXK, OOXUPJICOH ICBAI Oaiiraiab XaMraajijiblH ad X000 10JITON ra3ap, HyTTHIT
COIPHYPYYT'YHUTHHI OYJITIMIIMIH ©6pwWIenTeep YHIIIX Hb WIYY Yp IYHTIH Oaipjar.
bynramuiniin OypanapxXyyH33p OpUYHbI YaHap, OPYHBI JOPOHTOI, HOXOH CIPTUITUIT YHIIIXI]
OMOWHIVKAIY OOJITOH allIMIiiaxX Hb TYT39MOI.

Mb1335%99p OyX OYArIMIIIUUAT OMOMOHUTOPUHTHIH CyJaJiraaH]l X3paTidX Hb Yp AYHTYH FOM.
XapplaHryiraap TyxXalH 3YHIUHH [2KUAr aBaxaa Xsuibap, LeeH 3yill  (Torrmon
nyrayynaraaar 50-100 3yin, yyHA XYHHE HeJIeeselj epTeeryi IPrudr Oarraax €cToi),
TOJpyy0an opraHuk OOXUPIOIA XapHy Y3YYJIIX, YCHBI YaHApbIH YHIJIMRHUN YHIAC 000X,
caiiH cyajarjacaH OyJaraMutyyauir aBu y3Hd. JXKunman6an: enepu (Ephemeroptera), xaBapu
(Plecoptera), xooBrousi ( Trichoptera) 6aryyabia xypa9ua EPT- nitn Manekcuiir rapracan 6a
3ar33p rypeas 6ar (Gpoto 4) Hb GOXUPIOIT MIIPIMTIUIN OJIOH 3YHIYYAUNT aryysaar, OpUHbIT
YH3H 36B YHOJI9X3J SKOJOTHMHH duyXan ad xondornmontod. Mitma sarasp Oart xamaapax
OpraHM3Myy/ 30HXWJIOH TapXax Hb TOJbIH YCHBl 4aHap ‘“‘caiiH” Oaiiraar, XapuH 11€6pCOH
TOXUOJIJION YCHBI YaHap “MyyAax’ Oaiiraar WITTIAAT.

@omo 4: EPT 6yroy eoepu (Ephemeroptera: Ephemera orientalis), xasapy (Plecoptera: Agnetina
sp.), xooeeonwl (Trichoptera: Hydropsyche kozhantschikovi) 6aeutin 3yiinyyo
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2.3.2 MakpOCO9pHYPYYIYIUTHUI ADDKWUIT Iyrayyaax, YP AYHA

0020BCPYyAAAT XUIX apra 3ymn
i. MakpocospHYpPYYIYUTHUII AD9KUIT LyTAyyAax apra 3y

MaxkpocaspHypyyTrYUTHHIA LTAyyJIrHIT XUNXa/1 maapaiaratail tepes Oypuiin Oarax Oaiinar.
XdpaB Oaiirainb XaMraajuiblH 30pWIT00p CyJairaa, YHAIIIIT XK Oaiiraa TOXHMOJIIOMN
“gaHapblH” aprbil’ COHIOX Hb aud xosidorgonTod. Tonapyynban TyxailH cyganraaHsl I3TI3C
Tanbair xapram3anryirnp OyX OpUYHBIT XaMpyyiaH, OOJIOMKHUT OyX 3YWIMHT LyriIyyiax
3opwiroop axwiaaar. Miima sH»3 cypanraan]i aBcaapxaH, SHTMAH Oarakwiir amuriaxajn Ji
XaHranTTai. YYHUHA Ty 30BXOH XKIKHUT TOP, YAMXYYP, AIPKUUAT XaJrajgax >KMKr cas (2-5
MIT), SA33PT AIKUUT 03XKYYI3X 30puiaroop 70-80%-uitH cnupTHir caBiaHa. XapuH YCHbI
YaHapblH OMOJOTMIAH YHYJTI) XHMHUX 30pHITO TaBbCAaH JI OO0JI 3ailmryi “TOOHBI” apra 3yur
COHIox Oyry TOIOpXOH Taybaiiraac MakpOC33pHYPYYTYHUTHHH JI33KHHUT IyrinyynHa. Xapaa,
Epee romyynman TtaxpcaH MAakpOCIIPHYPYYTYHTHUM YpT XyramaaHbl MOHHUTOPUHIMIH
CyJajraaHsl yp IYHII3C Y33X3J MAKPOCI3PHYPYYI'YHTHUHM CyJanraasj “TOOHbBI” apra 3yur
COHIOH, CyJAaJiraaHaac rapcal yp AYHI TYJITyypJiaH yCaH OpYHbBI YHAJINIT JYTHIJIT erex Hb
CaB Ta3pblH XAMXKIDHJ aBU X3PAIXKYYIdX MEHEKMEHTHHH apra X3MKI3T TOAOPXOMIIOH,
XIPATKYYIIXIA OHIOP a4 XOJOOTHAONTONH 00JI0OX Hb HOTIIOTICOH oM. Mitmm Haase mapbia
(2004)-pIH TOAOPXOMIK TapracaH MyJIbTH-OPYHBI TOOH LYINIYYJTBIH aprbil ypT XyralaaHbl
MOHUTOPHHTI CyJaJraaHji TOrTBOPTOH allIMIjIax Hb 3YUTIH.

Mynomu-opunbt  moon yy2ayyacelH apea: DHAXYY apraap MakKpOCI3pHYpPYYTI'YHTHUIT
nyriayynaxaaa 25 x 25 cm, 0.0625 M? TanGaiitaii, TOMOp XYP33, TYYHA 03X3JICOH MOJIOH HII,
500 pum XdMXKIICT TOp OyXWi OaraXWir ammriax 0a IIPKUHT aBaxaaC OMHO TyXalH
CyAaliraaHbl LBTUHH MUHEpalsl 00JI0H OpraHUK CyOCTPaThIl XyBHAp WIIPXUILDK, 5%-33¢ 133111
OYX MHUKPOOPYHOOC JINKUUT MyriIyyiax O6ereenq HUAT 20 133K IMyrayyiHa. Oepeep Xd110371
HUUT MUKpoopuHBIT 100% %k y3B2 5%-Tail opunH OypT 1 193k aBax 6a HUHT JP3K aBax
tan6aii 1.25 M? 6onHO (3ypar 9). Yr aprbiH Tanaap KOIrapoHryit Mamooumiir Hofmann sap
(2011) 6omon Avlyush Hapea (2013) O6yT9133¢ TaHWIIAX 0OJIOMKTOMH.

3ypaz 9 : I'onvin époonvin cybcmpamaac xamaapyyian MUKpOOPYHbl MAPXALMble MOSMO0HC, 20IbIH
MYXQUH X3C293C MAKPOCIIPHYPYY2YUMHULL 033iC yy2ayyiax apea 3yu (Muxpoopurvl mapxaimein
3ypae ©http://www.fliessgewaesserbewertung.de).
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2.3.3 MakpOCo3pHYPYYIYUTHIUI OYATI9MA3A44 CYYPUACAH 9KOAOTVIVIH
TOAOB 0allAAbIH YHOATD9HMN MIAATYYP Y3YYADATYYA

YcaHn oOpuHbl OOXMPIOJN, ©epwWIeNTHHI YycaH OpYMHJ TapXcaH OpraHu3MyyJaap
(MaKpOCIIPHYPYYTYHTHUIT) YHAIIXDA YHAUIMIIHUAN MAITYYp Y3YYIDATYYIHHT 36B, OHOBYTOM
TOJOPXOMIIOX Hb YHOJIIIHHUHM yp IYyHA 4yyXall ad XoJOorgonaToi. “Ycan opuHbl OOXUPHAOIL,
©OpWIONTHIH OuonoruitH yHAr33: anryyp y3yymdaryyauiH uHAekc” OyT3J1 YCHBI
MaKpOCIIPHYPYYTYUTHHIM 3YiITyyauitH 6MOJI0TH, SKOJIOTUHH OHIVIOIT TYIryypjacaH HUUT 40
rapyidi manryyp Y3YYIDATYYOUHMr Oartaak, THOArIIPUAH HHIACKCHHUT 3yl Tyc Oypasp
XapyyJK, THArIP LWAITYYp Y3YYJIITYYAUNHT X3PXdH TOOLIOX apra, aprawianbil OarraacaH
Oereen 3Ar’3p apra, aprawiajiblH TajlaapX IJITIPIHTYH M3AIUIMAT yr OYTI3/193¢ TaHUIILAX
00JIOM)XTOW. YCcaH Op4Hbl OMOJOIMHH YHA/Ir33r roj OypT, cynanraansl 1ar Oypt HuiT 40
rapyi manryypaap yH3JI3X OOJOMXKIYH 0eree]] TyxXailH rojblH OOXHUPIOI, 60PUIONT XIPXIH
epTCceH Oaiiiaac maaTraabk Manryyp Y3YYJIDATYYAUNT COHTOXK, YHIJTIAT €rexX Hb 3YHTOH.
Tuiim yunp Xapaa, Epee roiyynelH caB rasapT XUHIIC3H ycaH OpPYHBI JKOJOTMMH YpPT
XyramaaHnbl MOHUTOPUHT CyAaJIraaHbl Yp AYHA TYJATyypJjaH yCaH OpYHbI YHIJITIIIHUI HUNT 8
manryyp y3yyiruir (xycuarr 10) Oyc HyTruilH X3MXKI3H] TOTTOOCOH 0Oree] YHIII I HUA
aHrmian OypT Xamaapax IIaITyypblH Xs3raapbll TOJBIH 3X3H, AYHJ, aJarT suiraatairaap
TOTTOOX OI'COH.

Xycnarem 10: Maxpocaspuypyyeyumuuii OuoioeU, 3K0A02UUH OHYLI0SM MYN2YYPAaH
MO2MOOCOH YCaH OPUHbL IKONOSULIH MOAO8 OAUONLIH YHAINIZIIHUL WAN2YYD Y3YYAIAMYYO

JKOJOTMITH TOJIOB 0aligaa

Y3yymaryyy/YHair33

ByJ1 uyJ1yy 30HXHJICOH €PO0JIBIH XyPAACTail FOJIbIH XI€3r GYI0Y I'OJIBIH 3X9H X3CIT

N
(6]

Tepen 3yiniiH HUIT TOO

N

EPT Tepen 3yiinuiiH TOO

Xaapu OaruiiH Tepen 3YHIHIH TOO

Onepu OaruiiH Tepes1 3yHIHHH TOO

Bynrammpan 33m9x EPT apsu (%)

SYWIHMIH OJIOH sSIH3 OaiijIbIH
IIlenHOHEI HHAEKC

Carpo0 uHJIEKC

a1
o

I I =

3e6I16H XypACaH] KOJIOHWIOH
ambJIpax OYJITHITH 33J19X XYBb (%)

Xaiipra 4yJyy 30HXHJICOH €éPO0JIbIH XypAACTali FoJIbIH X3¢3T 0YI0Y I'0JIbIH AYH/ X331

N
o

Tepesn 3yisuitH HUIT TOO

o

EPT tepen 3yitnmiia Too

XaBapu 0aruiiH Tepe1 3yHINHH T0O

Onepu OaruiiH Tepes1 3yHIHIHH TOO

w
o

Bynrammpan 33m9x EPT apsu (%)

3YWIHIAH OJIOH sTH3 OailIIbIH
[IleHHOHBI UHJIEKC

Carpo0 uHJIeKC

3e6516H XypAcaHa KOJOHWIOH
ambJIpax OYJITHITH 33J19X XYBb (%)

N |l [N

JJIc, IABap 30HXUJICOH éPOO0JIbIH XypAAacTail FoJbIH X3¢3T OYI0y I'OJIbIH afar X3¢3r

Tepen 3yinuitH HUHT TOO
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IKOJIOTHIH TOJI0B 0aiigana

Y3yymnryya/YHanras

EPT Tepen 3yiinuita Too

Onepu OaruitH Tepe1 3yHIHiH TOO

Bynrammann 33m3x EPT apBu (%)

3YWIHIAH OJIOH sSTH3 OailiIbIH
[IleHHOHBI UHIIEKC

Carmpob nHaeKC

3e6J16H XypACcaH] KOJOHWIOH
ambJpax OYIATUiH 33719X XyBb (%)

2.3.4 MakpOCO pHYpPYYIYITHUI CyAaAraaHbl YP AYHA TyAryypAacaH
yCaH OpYHBI TOAOB 0arAAbIH YHIAID9

Makpoca33pHypyyI'YUTHUH ~ OYyJIrsMIUIMHH  Tepen 3YHIuHH  OypaiudXyyH, TAAr33pUiiH
HATTIIWJL YHJOCJISH TrapracaH ypcrail YCHbl DKOCHUCTEMUHH JKOJIOTMHH 4YaHapbIr
TOJIOPXOIMJIOX 3ypraaH IIAIryypbir Xapaa rojiblH Jaryyja cyJajlraaHbl LT Tyc OypT TOOLOB
(xycHort 11).

Xycnazem 11: Xapaa con, myynuti yymeanyyoao mapxcau yCHol MAKPOCIIPHYPY Yy UMHULL
Oy129MO3710 MYN2YYPIACAH YCAH OPYHbBL IKOJIO2ULH MON08 OAONIbIH YHIN2II

Xapaa zonvtn yHOCIH 2010pUnbIH 0a2Yy0
Cynanraa- XaBapu
HBI 3YWIMITH
LPTUIHH

OTBHY

3eeneH
Xyp/caHs
Tapxard
OpraHu3My
YIBIH 3373X
xyBb (%)

IIIeHHOHBI
HHJIEKC

Huiit
Tepe,
3YHIUiH

T'onbia
oycumi /
CyIairaaHbl
a1

Onepu
3yt
TOO

Kh_8.5
Kh 8.3
Kh 8
Kh_7
Kh_6
Kh 5
Kh_4
Kh 3.5
Kh_3
Kh 2
Kh_1

OTBHY - DxonoruiiH TeneB 0alIbIH HATJICOH YHAITID
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Xapaa cuiin y 0

T'onsi Huiir XaBapu Onepu [IlenHoHBI EPT 3eeneH

6ycwman / Cynanraa- Tepel, 3YWIuiH | 3yHnuiH HHJEKC Oynruitn XypJAcaH[

CyJAajraaHsl HEI 3yiIHMiH TOO TOO 93J3X Tapxard

ik [TUIH TOO P E XyBb OpraHusMy
STEHY YIIBIH 33119X

xyBb (%)

Manpan_1 3

Manpan_2 3

Cernerep_2

Cernerep_1

Basuaron_1

Tysxon_1

Hlueapr_1

Bopoo_0.5

3arman_1

Taitn6ap: DTBHY - Okonoruitn Temes OaianbiH HATACAH yHAArdr 1 (“mam caitn”) -5 (“myy”)
XYPTAJI OHOOr0Op YHAJICOH. Onmepu 3yitnmuiiH Too - E - Ephemeroptera. Xasapu 3yitnuiiH TOO-
Plecoptera-P. EPT -enep4, xaBap4, XOOBIOHbI OariiH 33713X XyBb.

Cynmanraanbl yp IyHrac y33xa1 (xycuart 10, 3ypar 10) skosioruiiH TesaeB OailiablH HUUT 6
HAITyyp Y3YYJIITYYAUMH HAIACOH YHAAr33r33p Xapaa Tol Hb YHICOH TOJIIPUIIBIHXOO
naryyn “aysHa’-aac “‘calfH” I'9K YHIJATACOH Oereej suiaHrysa 3yyHxapaa opuMooc Xapaa
TOJIBIH YCaH OpPYHBI 3KOJIOTUHH TOJIOB Oaijan MOpOMTOX Oaifraar manryyp y3yYJIITYYI,
THATIIPUMH HATJICOH YHAIIIIHAIC Oac Xapk Oonoxoop OaitHa. TyyHuwidH Xapaa rojiblH
I[yTraJl TOJNYYIbIH YCaH OPYMH HAH JOPOMTOX Oaiiraar sar33p ronyynaa (Manpan, Bopoo,
3argan roiyya) ycaH OpPYHBI DKOJOTHIH TeNeB OalUIbiH YHAIIT) ‘“Myy’-raac “mam myy”
XYPTJI YHIJIATACOH YHIJIID) MOH XapyyJiHa.

[Manryyp y3yyIdaTyyaudr Tyc Oypadp Hb aBu y39Xd37 Xapaa TojiblH YHACOH TOJAPUIIBIH
naryyn Oyroy TONBIH JYHJ XACII3C auar XypTdin HUUT Tepen 3yinmuitH too, EPT Oynruiin
933X XYBb X3pXd3H Oyypu Oaifraar xapax OosomkToi. XapuH “3eeJ6H XypJcaH Tapxard
OpPraHU3MYY/AbIH 33J9X XYBb MIAITYYp Y3YYJIATHHH Yp IYHID3C Y33X3] TOJIBIH EPOOJIBIH
XarmaacHbl XypUMTJAJbIH HeNee Xapaa TOJIBIH YHJACOH TOJAPUIBIH JyHJ XO3COIT
WIYYTIUr?3p Oaiiraar MeH aXuTliax Oosoxoop OaitHa. Boxwpnomm MIApIMTIruid 0JIOH
3yinyyauiir aryyngar EPT Oyaruitn 23519X XyBb, TYyHMH noTpooc xaBapu (Plecoptera),
enepu (Ephemeroptera) 3ylinmyyauiin Too 00JI0H OOATATWITH HATTIIMII IYTraJl TOMYYJ 000X
Mannan, bopoo, 3araan ronyynazn spc Oyypcan Oaifraar cyganraassl yp AyH Xapyyink OaiiHa.
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MakKpoC33pHYpPYYIrYUTHHH GYAraMA3
Macroinvertebrate communities
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3ypaz 10: Xapaa, Epee convin cag casapm mapxcan MakpoCIIpHypyyeyumuuil 6yaomos10
MYN2yypAacaH yCan opuHbl IKOI0ULIH MOI68 OAUONbIH YHITI2ID
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2.4 3aracHsbl IIOILy AsIfVIap YCaH OPYHBI DKOAOIMIH TOA0B
0arAABIT YH219X Hb

“YcaH OpuHBl SKOJIOTMMH ypT XyralaaHbl MOHUTOPHMHI cynanraa: Xapaa, Epee roisiH
KHUIIISH  J193p” COIIBT CYypb CyJalraaHbl TOCIUIH XYpAI3HJ 3aracHel MOMYJIALUNAH
MOHUTOPHUHT CYAaJraaHbl XJIBIT TYHIPTrIIryil Oereex “TeB Asuitn Ycubsl Heeuuiin
Horacon Menexventnitn (YHHM) 3arBap Oyc Hyrar: Monroa” MoMo TecluiiH XypasH
2006 onooc 2012 oHBIr XypTa1 Xyrauaasa I'YHIITIICOH MOHUTOPHUHI CyJaliraaHbl yp AYHD
aIMTIIaX YHIXYY OyJIruir 60710BCpyysicaH OOJHO.

2.4.1 Xapaa roabIH caB ra3pbIH 3aracHbI IIOITY ASIIVIVIH MOHMTOPVIHT
cyaaaraa

Xapaa rojblH caB rasapt HuiT 17 3yimuitn 3arac tapxcad Oaiimar (xycHarr 12) Gereen
“MOHIO0J1 OpHBI 3aracHbl yiaaH HOM -Hbl “‘ycTaxk Oaifraa” anrunany O6arrcad Llueap xumm
(Acipenser baerii), “ycrax 6onsomryi” anrmnana 6arrcad Tyn 3arac (Hucho taimen) xypran
TAOMJIPTIIBIACOH Oakijar. Xapaa roJiblH 3X9H X3CAT OyI0y TYPIdH ypcraiTai, Xxaipran €pooiToin
X3COIT XYNABIH OBTUWH 3arac, TOJBIH JTyHJ OOJOH JOOJA XO3COT PYY 3aracHbl 3YHIWHH
OYpPIIIPXYYH ©6pwWIerex, MOPTUiH OBTHIH 3aracHbl OYIr3MIUIYYX JaBamraiiiax Oaiman
@KWUIIaraiar Hb 2KOJOTH OOJIOH OMOJOTHIH aMbIpax OpYHBI OHIUIOT, JAacaH 30XHUIIOJITOM
X0JI000TOM (XYCHIIT 12).

Xycnaem 12: Xapaa convin cas eazapm mapxcan 3a2acuvl 3yuauiin xapvyaneyi apsu (%)

Toabin saraarait ruApoMopgo0ruiiH HOXLOJ] TAPXCaH
3aracHbl Xxapbuanryii apsu (%)

Bya uya Xaiipra
I]_[aBaP AT, Yyaapxar 30);lxn.)r/1c(}),1}{, 30HXI/I?ICOH
DEIPXIT CPOOILIH 0yc HYTruiiH €pooJIbIH €pooJIbIH
6xaruu1aac roj xarmaac oyxui xarmaac
3aracHsbl 3yilJ yxuuron roJI Gyxuii rox
1. Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) 2.5 - - -
2. Silurus asotus (Linnaeus,1758) 0.5 - - -
3. Thymallus baicalensis
(Dybowski, 1874) 0.5 6.0 15.0 0.5
4. Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 15 - -
5. Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) 0.5 62.0 55.0 60.0
6. Carassius gibelio (Bloch, 1782) 15.0 - - -
7. Esox lucius (Linnaeus, 1758) 0.5 0.5 - -
8. Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) 2.5 - - -
9. Brachymystax lenok (Pallas,1773) 0.5 25 8.0 0.5
10. Lota lota (Linnaeus, 1758) 2.5 0.5 0.5 0.5
11. Barbatula spp. - 10.0 20.5 8.0
12. Leuciscus baicalensis
(Dybowski, 1874) 565 10.0 i 200
13. Acipenser baerii baicalensis 05 i i i
(Nikolskii, 1896) '
14. Rutilus rutilus lacustris 10 i i i
(Pallas, 1814) '
15. Cobitis melanoleuca
(Nichols, 1925) 150 6.0 05 100
16. Hucho taimen (Pallas, 1773) 0.5 25 0.5 0.5
17. Acipenser baerii (Brandt, 1869) - - - -
Huiit 100 100 100 100
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Cynanraanpl yp AYHI?3C Y33X31 XYJIIObIH OBIMHH HATPH 3YWa 3arac 0ojox 39BAr 3arac
(Brachymystax lenok), xaapanruiin osruitn IIussp xampan 3aracusr (Thymallus arcticus)
HacHbI OyTdI[ anparacaH Oaiiraa Hb axuriargax Oaiina (3ypar 11, 12). 3aracHbl 3ydiuiin
MOMYJISII TOTTBOPTOM OPIIMH TOTTHOX HAT HOXLON Hb MOIMYJSLH JAOTOPX HUUT OoAraiuiin
Oaranmaa 20 XyBb Hb YP)KJIMWH HAacHBI Ooaranmyn Oaiix €croil. 33Bar, LLIuBsp xanpan 3aracHbl
YPKJIMWH HAacHbI OoaranuiiH OuewitH ypT Oaramaa 250 MM rax y33Xx37 Xapaa TOJBIH JTyH]
xacarT Tapxcan (Kh 4: 13%, Kh 5: 19%, Kh 7 and Kh_8: 11%) [lluB3p xampan 3aracHbl
YPKJIMWH HAacHBI OOJTaJIMY/A MOMYJSITUAH HUUT OoxarammitH 20 XyBbJ XYpaXryi Oaiiraa Oa
smanrysia 3yyaxapaa opummn (Kh 7) Oyx HacHel OoxarammiifH Too Oyypcan Oaiiraa Hb
xaparjana (3ypar 11). 339Bar 3aracHbl XyBb/I IIUBIP XaJApaH 3araCHbI 3YHIHIH Cyairaansl Yp
IYHT?H TecTdi Oyroy Xapaa rojblH AYHJI X3CIIT YPKIMWH HAaCHBI OOATATMIH TOO 1@6PCOH
(Kh_5: 18%; Kh_7: 17%), 6yx HacHbl 6oaranuiin Too 3yyHxapaa opuuma (Kh 7; Kh 6) men
anui Oyypcas Gaita (3ypar 12).
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3ypae 11: Xapaa 2on (0990 x5¢ae), myynuii yymean 2onyy0ao (0000 xacae) mamoszenseocaun Lluesp
xaopan (Thymallus arcticus) zaeacusr bueutin ypmoin XoMHCIICUTH VP OYH 6a 3yYHIDIC 6apyyH mano
2OJIbIH 9XIIC A0a2 XYPMAIX YI2Yy0 XamMapha.
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3ypaz 12: Xapaa 2on (0930 xacae), myyuil yymean 201yy0ad (0000 xaca2) mamod1I20CIH 39692
(Brachymystax lenok) zacacnur 6ueutin ypmoin xamocoocutin yp Oyn 6a 3yyusac bapyyn maio 201vii
2X2IC adae Xypmasix y’eyyo XamapHa.
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2.4.2 3aracHbl MOIYASIIVVIH MOHMTOPVIHI CyJdaAraaHbl Yp AYHA
TyAryypAacaH yCaH OpYHBI TOAOB 0avAAbIH YHOAIDD

Xapaa T0J, TYYHUMH LyTrajyyaaj TapXxcaH 3aracHbl 3YWJIMHH MOMYISUMAH MOHUTOPUHT
CyJairaaHsl Yp AYHJ TYJITyypJlaH ycaH OpYHBI IKOJIOTUWUH TOJIeB OalJIbIH YHAJIT3T HUNUT 5
MIAITYYp TYC OYPI3p TOTTOOXK, SATIAP S5 MANTYyphIH HATJACOH YHAITIIAT CylalraaHsl mdr OypT
topopxoioB (xycHart 13). Cymanraanbl yp AYHID3C Xapaxala Xapaa TOJbIH YHICOH
TOJIPWIIBIH  Jaryyd JKOJOTUWH TeNeB OalUIblH HATJACOH YHAIrI? ‘“‘caliH”, “myHA” TIK
YHAIITAK Oaiiraa OOJIOBY TOJIBIH THAPOMOPQOJIOTHIHH HWHIWKATOP 3YWIMHH TOXHOJJIOI,
HACHBI OYTAII, OYCWIdIMIH YHIITIATIp “MyHI’-aac ‘“Maml Myy” XYpPTIJIX YHDITID 30HXHIDK
Oaifraar oHIJIOX Imaapjiaratail OaifHa. XapuH Xapaa TOJBIH I[yTrajl ToyyJaajJ XHUHrJICOoH
YHDIITI3r33p YHACOH TONIAPUIIBIH YP AYHII3C 9 Taapyy yp IYH TOJIOPXOWMIOTACOH Oereen
naamuj Xapaa roJiblH CaB Ta3pblH X3MJKI9HJ TapXCaH 3aracHbl 3YWIYYIUNH MOMYJISLUAT
Xamraajax, MEHEKMEHTHUHH apra X>M)K22 3alIIIIyHd aB4y XOIpAKYYJIX IIaapiiiaraTair
XapyyspK Oaifraa roM. DKOJOTHIH TelleB Oal UIbIH YHAIII3T KU Oypadp rapracan 6ereen
2010 oHBI YHIATIIHUH Yp OYHT 3ypar 13—T y3yyimdB.

Xycnaem 13: Xapaa 2on, myynutl yymeanyyoao mapxcau 3a2acivl NONYIayuyoao
MYA2YypAaACan YCaH OPYHbL IKOLOSULH MO68 OAUOIbIH YHINSID

Xapaa zonvtn yHOCIH 20710pUNBIH 0a2YYO

Toabin I'M-niin 3oHXuJI0I4
Cynajaraa- Lo Hyyaa- 3oHXUI0rY
oycusa / . HHIUKATOP 3YMJINHH Hacub! ol Byec-
HbI IPTUIH Lo . HIH Oyrmm.I-
Cyaraansl 3yimitn XapbUAHTYil ()it Y1

9TBHY MHIEKC MHH HHAEKC
eI TOXHOJII0IY

Kh 8.5
Kh 8
Kh 7
Kh 6
Kh 5
Kh_4
Kh 3
Kh 2
Kh_1

Xapaa 201611 _yymeaa 201yyo0

Tonbin Cynanraa- I'M-uiin 3oHxmI0rY
Lo 3onxmiIory
oycusaa / HBI HHHUKATOP 3yiiiniitn HacHbl o
o Lo . HIHH OyJaramaaI-
cynajaraaHsl LRI UitH 3yt XapbUAHTYi — Wi HHIeKC
pr 9TBHY TOXH0J1]101Y
Mand_1 3.06

Taiin6ap: OTBHY - DxonoruiiH TeneB OailmibiH HArACSH YHAAr’dr 1 (“mam caitn”) -5 (“myy”)
XYPT3J OHOOTOOp  YHIJICOH. . ['M- rosisia ruapoMoposioru
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3ypaz 13: Xapaa convin 3a2acHbl NONYAAYULH MOHUMOPUHE CYOan2aansvl yp OYHO mMyieyypracam

9KOJI02ULIH MOA08 OAUONIH YHINSII
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3. YcaH OpYHBI DKOAOTUNH TO16B
0anAAbIH PUBNK-XUMUIH VHIATDD

3.1 YcHbI yaHapBIH MHAEKC TOOLIOX apra 3yn

VY CcHBI YaHapbIH UHJEKC I3JT Hb OJIOH TOOHBI YCHBI YaHAPbIH Y3YYJRATYYAUWH MAAIIIUIMNAT
HAI' TOOH yTra pyy HArTr3J3r. Har TOOH yTra Hb X3 X3A3H MOHUTOPHUHTHMH LPTYYH A3X
MDJIPAIUIMNAT Xaphllyyjdaxaj amuriarjakx 00aHo. TyYHWIDH HAT MOHMTOPHUHTHIH 1T I33PX
YCHBI YaHApBIH Lar XyralaaHbl ©0pWIeNTUIT rapraxaj amuriargiar. Haeke Hb cyganraaHbl
caB Ta3pblH, OPOH HYTTUMIH TOMOOXOH TOJYYJbIH TyXalH >KWJIMHH YCHBI YaHApPbIH HOXLOJ
0aii[UIBIH TanaapxX TYPr3H 3ypruiir raprajgar 6a SHTUIH OWJITOMXKTOHN apraap yCHBI YaHaphIT
WIBPXUUIIIXA] MALI 4yXajl X3P3rcail IOM.

JPaxuil HUMTIZP33 XYI33H 36BIIOOPCOH YCHBI YaHAPBIH HMHACKC TOJOPXOMIOX apra Ik
Oaiixryil. Yic opoH Oyp eep eepHiiH MHIEKC TOOLOX aprartail. IX3HX yCHbI YaHapblH MHIEKC
Hb HOPMWIOX, CTaHJApTWIax apra P3P YHIICI3IAr Oa cynairaaHbl XyranuaaH Jaxb OyXui J
XOMKHWITHHH YTTBIH AYHKUUT TOOIIOT. MOHMTOPUHTUHH 1T OYpT YCHBI XMMH OOJOH
OMOJIOTHITH Y3YYJIUITYYZ Hb €6p e6epHilH xaprais3ax cCTaHjaapTaac JaBCaH XdMX33 OOJIOH
JABTaMXHMHUT YCHBI YaHAPBIH MHJEKCIIP TOOL0X 00IOMKTON. IHIeKC Hb MOHUTOPUHTUIH 13T
OYp DX KU OYPUIH epOHXUI IUHKUITI3HUN Yp AYHA YHACIRH KUI33P TOAOPXOMIOraor
6a 9H? Hb YCHBI YaHApbIH OPOH 3aifH OOJIOH Lar XyraaaHbl ©0pWIeNTHIH YHAJII33I raprax
6010MXKUIT onronor. HAEKC Hb TOOLIOOH]T X3P3IIIAI/JAT CTaHAAPTYYABIH XYBbJ YSH XaTaH
0a WHAEKCHA LIaapanaraTail MdIIPAIIIIAC Xamaapaar. Xd5p3B HHAEKCUHT YCHBI SKOJIOTMHH
TeleB OalAJBIl TOJOPXOMIOX00p TOOLOOMK Oaifraa 001 ycaH OpUYMHA TapXcaH
OpPraHM3MYYJABII XamraajaxajJ IIaapjjaraTtail CTaHIapTyyl amuriarjax OojHo. XapuH
WHJAEKCUNT YHJHBI YCHBI AlOyATYH OalaibIl TOAOPXOWUIOX 30pPHIIT00p TOOLOOK OaiiBai
YHIHBI YCHBI YaHAPBIH CTAHIAPT alllUIjarar.

MaHaii OpHBI XYBbJ TOJIYyIAbIH YCHBI YaHapblH HMHAEKC TOOLIOXJ00 JT00PX TOMBEOTOOP
tooroxk, BOX3TJlabopaToproc ToOMyyIbIl HHIEKCISP YHADK, baiiramb oOpuyHBl TeneB
Oaii/IIbIH Taian/ Tycracan Oaiaar (XycHarr 14).

YBU=(} Ci/YUC)/6
Yyun:

Ci - y3yymnruiin apuMeTHK TyHIax
6 - YBU-uiir Tooroonoxoa aBcaH napaMeTpUitH TOO
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OH3 apraap yCHbI YaHapbII YHIJI3XA XYHA, XOPTOM JIEMEHTYYIUIH XOpYyy 4aHap, MEeCTULU]
33pAr Y3YY/IATYYA OOJIOH JaBTaMXk, Jalaill 39PTUNAT TOOLIOOTYMI33C 3apuM TOXHUOJIOJA
1PMIH 0oxupaonT widpcesH yen YUUM ux rapax, TOOLOOHBI SBLAJ 3apuM Y3YYJIITYYAUNRH
XOpyy uaHap Oyypax 33par AyTarjaiTai.

Xycnaem 14 Vol uanapvin unoexc mooyooic batican Xyyuuu apea

Y CHBI YaHAPBIH 33T AHTHIIAN YBU
I Malll [PBAP <0.3

I LIPBAP 0.3-0.89

11 Oara OOXHPIONTOM 0.9-2.49

v 0OXHMPI0ITOMN 2.5-3.99

\% ooxup 4.00-5.99
VI Mar 0oXup >6.0

JlaBTamk, Aanail 33pruir TOOLICOH YCHBI YaHApbIH MHJIEKC raprax aprawiaisir aux 1996 onn
Kanazpin Oaiiranb opyHbI silaMHBI CaiiIbIH 36BJI6J1 30XH0XK OaTasicaH 0a YYHMHT IDIIXUIMH OJIOH
OpHBI YCHBI areHTiaryyja Xd3paridadr OaiiHa. DHAXYY aprauiajl Hb TOJOPXOHW X0J0O0raox
CTaHJApTBIH TYyClIaM)KTaliraap YCHbl OpraHM3MbII (3arac, JyH, ypramai) Xamraanax
30pWIITOOP TaJaprblH YCHBI YaHAPhIl YHAIIX OOJIOMXKHMHT OJITOAOT 0a KHUIIC JKUIA
HIMHAYII3H caibKpyysjaraiar.

YCHBI 4YaHApblH MOHUTOPUHTMIH ©reryiesl Hb YCHbl YaHAPbIH HMHAEKC TOJOPXOMUIIOXO0.]
X3pArIArA3r. MOHUTOPUHTUIH LT OYp J33p KUI33P TOOLOOJIOTACOH MHIEKCUNH yTra Hb
capaap, yJIupiaap LynJIyyJcaH ereries A33p YHARCIrAAr. ['ona XyHUH yilll aXXularaaHsl
yJMaac HeJieeJiell Y3YY/DK Oaiiraa mprasc add3m1 6a J00Il XICTUMH YCHBI YaHAPBIH HOXIIOJ
OaliUIBIr WIPPXUIUDK YajaxX LRTYYIUHT MOHMTOPUHTUNH I3I33p COHTOH aBaar. MHaekcuitH
TOOLIOOH]T XUYH39H 4 TOOHBI YCHBI YaHapbIH XAMXKWITYY X3PATJAra»nK 0onHO. ['9BU rani
XOMKUJIT €POHXUHN YCHBI YaHapbIl TOAOPXOMIDK 4anaxryil. Coppll aBax X23pHIH MPOTOKOJT
Oaramaa 4 y3yymdnaTadp, 4 yaaa copbll aBax Inaapjjararaii 0angar. Y3yyJIdATyyauitH OOJIoH
COpBI] aBaX XaMT'UiH UX TOOT 3aaK ereeryi daiar.

OHa apevin 0agyy man Ho.

* Tepen OypuilH yCHBI YaHApbIH Y3YYJIITYYIUIH OJIOH YAAaruiH X3MKWITHHH JYHT
HOT TOOH yTra pyy IIHWJDKYY/DK YCHBI YaHAPBIH €POHXUM YHOIIIOT raprajar.

* [leeH TOOHBI Y3YYIIITYYIIIP UHAEKC TOOLOXO XaMI'MiH Yp JYHTIH

*  DHI'MiiH, OMJITOMXKTOM apra X3parcain (0J0H HUWT, IIUHIBIp rapraryian)

* CraTUCTUKMIH apra X3paridX Hb CYOBEKTHB TaaMarjaibll OyypyyJDK, HHIEKCHIH
HapUHBUYIAJIBIT CAMKPYyJAar

* VYic OpHbl HMUT HyTar JBBCTAPUIH XA3MXKI3HJ TOJIBIH YCHBl YaHAPBIT YHAJIDIX
00JIOMXKTOI

*  MOHMTOPUHTHIH LIYYA I33PX YCHBI YaHApblH MHACKCHUWI XapbLyyJK OpOH 3aiH
©OPUWISNITHIT Taprax 60JI0MXKTOMH

* Hbir MOHHMTOPHMHTMIMH IPT [29PX YCHBl YaHAPBIH Lar XyranaaHbl ©OpPWIONTHIT
TOZAOPXOMIIOX 33p3Tr 1aBYy TaJITal.

Xapun cyn man Hb.
*  Xwumu, GU3HUK, OMOJOTUHH Y3YYJIDATYYIUNT HITTIIIAT
*  Xda XOA3H Y3YY/DIATYYAUNH MOADDJUIMMI HOI MHIEKCUHH yTIra pyy HAITI3CHIIp
MDB/JI33J13J1 OPXUTAO0X TajdTan
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* VYCHBI yYaHapbIH Y3YYJIT XOOPOHABIH XapWLlaH XaMmaaplibll Y3YYJISITYH Oereen

JRATIPIHTYH HIMHKUITD XUUASTTYH

*  YCHBI YaHapbIH Y3YYIDITYYIUHH TOO, XAMXKHITHIH AYH [eOH Oaiixaj WHACKCHIH
HapUUBUIAIBIT Oyypyyiaar 33par 00iaHO. ['9BY 5HY OYrIuiT TOOIOXK LAalIuj yjiaMm
00JIOBCPOHTYIH OONTOX OOJIOMKTOM.

3.2 YcHbI YaHapBIH €POHXUI MHACKCUIH IHAATYYP Y3YYADATYYA,

VYCHBI YaHap MHAEKC Hb YCHBI YaHApbIH 4 OYJAr y3yymdaTryyn (Merami, mectuuua, Oakrep,
IIAM TKIDIUHH OOIUCYYR)-39p JKWIIP TOOHCOH 4 131 WHAEKCUHH IyHAaX yTraap

TOOIOT 0T
e Mertamnyyn
o Ilectnmayyn
[ ]
e baktep

[Ium T3%33711iH 601UCY YT

XyBbCaX X3MKHUIIPXYYHYYZ Hb YCHBI OPraHU3MYYABII Xamraajgiax 30pHJIro0p rapracaH ycaH
OpYMHBI XOJIOOTNIOX CTaHJapTail xapeilyynaragar. Jlapaax XyBbcax XOMKHUTIXYYHYYA Hb
TOJIBIH YCHBI YaHAPbIH HHICKC ammmiargaar (XycHart 15):

Xycnaem 15: YVcuvl uanapvin uHOeKc mooyox y3yyasimyyo

| I i \Y}
Metann 60,10H HecTnumayyn HIum 13633 IMHH Bbaxkrepunosaoru
HOHYY/ 0oaucyya, X0J00r10X
XyBbCax
No XOMIKHTIIXYYHY YA
1 | XeHreHuaraax 2,4-D Vyccan xyaunreperuy | Fecal Coliforms
2 | XyHIDPI MCPP pH Escherichia coli
3 | bepemmn MCPA Hutit pocdop
4 | Bop Diazinon HuiiT azor
5 | Kagpmu Lindane HurpuTt-azor (NO2-N)
6 | KobanbT Picloram AMMOHH-a30T
7 | 3ac Dicamba
8 | Temep Triallate
9 | Xap tyranra Atrazine
10 | JIutu Bromoxynil
11 | Manran Cyanazine
12 | MenreH yc Malathion
13 | Monubaen Methoxychlor
14 | Huxens Chlorpyrifos
15 | Cenen Imazamethabenz
16 | Menre Diuron
17 | Tannuym Dichlorprop
18 | Vpau
19 | Banagu
20 | Haiip
21 | Huanung
22 | dnopup
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3.3 YcHbBI YaHapBIH MHAEKCUITH TOOILI00

VcHBI YaHapblH HHACKC TOOLIOX TOMBEO!

\/F12+F22+F32

1.732

YUl= 100 —

VYCHBI 4aHapblH MHJEKCUMI TOOLOX/I00 YCHBI YaHAphIl WIITIArY XUMH, (PU3MK, OMOIOrHiH
Y3YYIATYYIUHT XOJIOOTI0X CTaHAAPTTalk Hb XapbllyyJaH YCHBI OOXUPIUIBIT TOAOPXOMIIK
qagax 3 XY4MH 3YIUI 193D YHIRCIATAJOT.

BoxupanelH MHAGKCHHAT 0070X/100 OOXUpIyylnax OOJMCHIH Tapxalm, XOp XOHeeJ 33par
OOXUP/UIBIT TOAOPXOMIIOrY OOMK YafaX XY4YUH 3YWIYYIAUMT YHIDCISH YCaH Jaxb YycCaH
XYUHITOPOTY, XsIT0Ap UCAIIIIX OPraHuK OOJHC, IpAAC a30T 00I0H hocdop, XPoM, 33¢C I'IX MIT
Y3YYJIITUIT COHTOH T3Ar33PUNH KUIUNH AyHJax aryyiaaMmkuidr MNS4586-98 “Ycan opuHbl
yaHapbiH ctapaapt’ /maamua YYUC rax 6a maarmm/ IHHIWIATIX/-Tall XapbllyyJlaH raprajar.

e bBoxupoyyrax 6ooucein mapxay (Scope) - (F1) - Crangapraac aaBcaH
Y3YYIITYYIURH XyBb XOMXK33 (X319H Y3YYJIAIT CTaHAApTaA HUHIPXTYH OaitHa B3?)

e bBoxupoyyrax 6o0oucein oaemamxc (Frequency) - (F2)- Crangapraac naBcaH
XOMXKHWITHHH XyBb XOMX33 (XHUHCOH XOMXKWITYYI Hb X3p JaBTaMKTairaap
CTaHAapTa] HUULPXTYH OaitHa B3?)

e Boxupoyyrax 6ooucein xamoicso (Amplitude) - (F3)- XoMKunTuiiH yp IyHCHIAH
CTaHJIapTaac JaBCaH XyBb XOMXKI? (XOMKWITYYI Hb X3P X3MKIIIIIP CTaHIApTaac
naBx OaitHa B3?)

Darssp rypBaH XyduH 3yinyynuir 1.732-T xyBaagar Hb HMHJEKC TOOLIOXOJA OpK Oaiiraa
sar39p 3 xyuuH 3yia 6yp 100 racaH yTra pyy MeXHe THIST P3P YHIICIAIAT. TuitmMaac
XaMTUHH UX XOMXKI) Japaax Oaianaap UIdpXUHIATIIAT:

1002 +1002 +100% =,{30,000 = 173.2

1.732-t xyBaamar Hb XaMruiiH ux X3Mx33r 100-pyy Oaracaragar. Manekc #b 0-100 Xx00poH
yTTBIT raprajar. IHaekc Hb eHiep OaiiBan ycHBI 4aHap caifH OaifHa.
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Hnoexcuiin mooyoono opcou gpakmop Oypuiin mainoap:

F1 (map xyp?3) Hb cynanraaHbl XyramaaHj XoJOOI/I0X CTaHAApTaJ HUNULPATYH
Oaragaa 1 XOMXKHIT A9X Y3YYJDITYYIUNHH XYBb XOMKIIT WIDPXUAUIIAT:

CraHgapTaJl HUMII3TYH Y3YYAIATYYAUMH TOO
F = p YH Y3YY YY. x100

1 Huiit y3yy/1aaTyyauitH Too

F2 (naBramMk) Hb cTaHAapTa] HUWIPAATYH MAHKWITISHUW JYHTHHH TOO
XOMXKID:

CrangapTaZ, HUHMLI3TYH XIMXUJITHUNH TOO
Foy = x100

HUHAT XasMXUJITHHH TOO

F3 (manaiil) Hp MMHXUITHUA TYH OOJIOH TAATIAPTIH X0I000TOM CTaHAAPTHIH
XOOPOHIOX 36pYYr WIPXUMIIAr 0a oifponoo aexex ¢yHKI (asymptotic
function). Ou» Hp 0-100 yTITBIH XOOpPOHA CTaHIAPTTAal XOJIOOOTOUTOOp
HOPMYMJIICOH XAMXKIIHUN HUMIO3PI3p (Nse) WIDPXUMIAT AT,
F, - i nse \‘-:
. 0.01xnse+0.01)

Crangaprag HUHIPXTYH Oaiiraa epeHXMI XM XAMXKIIT TOOLOXBIH TYJJ HUUIPXTYH Oaiiraa
MIMHKWITYHANA YP OYHTYYAMUT Tyc OYpHIH CTaHAapTaj XapblyyJicaH X3Mxk3dr (excursion)
HAMXK HUHUT IMIMHKXWITIOHUNA TOOH]I XyBaajar. DH? XyBbCaxX XAMKUTIPXYYH Hb CTaHAapTaac
JABCaH XAMKIIHUI HOPMUYHIICOH HUMIIOAP T3K HAPIATAIAT (Nse).

( > excursion 3

Hse = |
i Total number of resulis ,-'

5,

3H,Z[ CTaHJapTaac JaBCaH XIOMKIIT TOHOpXOﬁHOX 3 0OJOMKUT apra 3amMm 6a17mar:

X5p3B Yp IYH Hb CTaHAApTaac faBax &cryit 0o

CraHpapTaac JaBCcaH X3MKUJITL

Excursion = - -
Crangapri

X5paB Yp AYH Hb CTaHJapTaac I00ryyp Oaitx €cryit 60:i:

) Cranpgapri
Excursion = -—1
CtraHzapTaac JaBCaH X3MXKHUJITI

XapaB cranaapt Hb 0 6071 (0-T3¥1 TIHIYY):

Excursion=Cranmapraac 1aBcaH X3MKHIT;]
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3.4 YcHBI YaHapPbIH YHOATYDHWI CUCTEM

NHpekcuilH yp AYH Hb YCHBI 4YaHapblH Y3YYJITYYAUNH 36BIIOOPOTIOX XIMKIITIU
X0JI000TON 0a XaMIrWiiH caiiH 4aHapbIlr WPpXuiamRr 100 6a myy daHapbir WdpXuiaar 0
YITBIH XOOPOHI0X HAT TOOTOOP MWIPXUHIATAIAT. NHACKCHIH yTra Hb eHaep J OaiiBan yCHBI
yaHap caiiH OaifHa. Cyganraansl LOTYYZ A33p YCHBl YaHApbIH XAMXKWITHMH ereriei Hb
CTaHJapTaac JaBAarryi 3CB3J AaBax Hb XOBOP 00J yCHBI YaHApBIH MHJEKC Hb oHIep 06a 100-
pyy nexner. I'aBu OaliHIbIH CTaHJIapTaac JaBCAH XOMXKMITYYAT3H MOHUTOPUHIMMH IIYYX
T33P YCHBI YaHAPBIH HHJIEKC Hb Mai Oara 0ytoy 0-pyy aexner.

WNHnexkcuitH TOOHYyZ Hb 5 aHTMJIaJIl XyBaarjiar:

Main 113B83p - CraHzapThIH 11aap/ylara XaHracaH XaMruiiH caifH yaHapTtaii yc 6a
OaliranuiiH ycTail OHpooo. YCHBI YaHAPBIH OYX Y3YYIATYYX Hb Oapar Oyxuid
J Lar XyramaaH/{ CTaHIapThIH [Iaapylara XaHrax Oairaa TOXHoJI0JI0T.

L[»B3p - YCcHBI yaHapbIH Y3YYJIATYYA Hb CTaHAapTaac ye ye Oara XaMrK33rasp
naBjar 00JI0BY YCHBI YaHAPT Y3YYJIdX al0yJITail Heseesen Oara.

bara OGoxupmonToii— YCHBI YaHapblH Y3YYJDITYYA Xaasa Xaasa CTaHIapTaac

66-80 ¥
JIYH]T 39pTUHH X3MKIITI3p JaBJar.

BoxupnonToli — YCHBI YaHAPBIH Y3YYJIATYYA Hb MXOHX TOXHOJJION CTaHAApPT
46-65 | x>Mk33HIIC UX Oaiimar 6a 3apuM TOXHOJIIOJ UX XOMIKIATIIP JaBjaar. Y CHBI
YaHap Ye Y MYyAax almyiaTail Hex1en Oananm opor.

Mamr GoxupaonToil — YCHBI YaHaphlH Y3YYJAUITYYA HbB YPrajbK CTaHAApT
XOMIKIIHIIC UX XOMKIIMIP AaBjaar 06a yCHbl YaHap Hb Mall Myy Oyioy OalHTBIH
aroyJTail HeX11es1 Oalan opIor.

Kanagan xoparmgpr YUM toomox apraunanaap Tyyn roiaslH caB raspblH YCHBI 4aHap,
SKOJIOTUMH acyyJajl XapuylCcaH MAPIraKWITOH, XuMud b.I[3HranmMaa Tyyn ronasiH ypThIH
JaryyX yCHbI YaHapbIH UHJEKCUHT aHX y/1aa TOOLICOH Oaiifar.
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3.5 YcaH OpYHBI 9KOAOTUITH TOA6B 0aiAAbIH (PU3MK-XVIMUITH

YHDAI9D

YCHBI 4YaHapbIl THAPOXMMHUNH apraap YHIJAIXIP3 YCHbl 4YaHApblH XUMH, (DU3UKUHH
Y3YY/IATYYIR3P XOIOOTI0X CTaHJApTTail Hb XaphllyyJaH TOOLCOH. MHIX133 Ooxupayynax
OOJIMCHIH TapXalm, XOp XOHeeJ 33p3T OOXUPIJIBIT TOAOPXOWJIOrd OOJDK Yauax XY4HH
3YHIIYYIMIT YHIDCIDH yCaH JlaXxb yycCcaH XYUYHITOperd, Xsuioap MCAIIdX OpPraHuK OoJwcC,
apadc azoT 00s0H (ocdop, 3apuM OUUKI SJIEMEHT 39PAT Y3YYJIIITHIT COHTOH TATIPUIMH
KUIUUH nayHAgax aryyinamxudr MNS4586-98 “Ycan opuHbl 4YaHapblH CTaHAApT -Tal
XappllyyiaH rapraB. Hr3K TOOII00TI0X/100 XyYy4HH apraac apaii eepeep 0oaut Oaiinana uiyy
OWPTYyyJICaH apraap, eepeep Xd3JI0dJ: TyXallH LPI33C aBCaH YCaHJ XWUHCOH IIWHKHUITIATISP
CTaHIAPTaJ XWYHOIH Y3YYJIIT HUHIPXTYH Oaliraa, Xd/PH YAaarmiH XAIMOXKHIITIAP
CTaHJapTaac [aBCaH, CTaHJapTaac XUpP XOMXKIIII3p JaBCaH 33pTUiH HapUMH TOOLIOXK
raprajiaa (xycHort 16).

Xycnzem 16: I'uopoxumu 60101 GUHUL DIeMEHMULIH a2YYAaMA*caap
20JIbIH YCHbL YAHAPbI2 YHAICOH O6audan

Ne | Copsbiu aBcan mryya Hpruiin condoumon Y cHbI YaHApPBIH YcHbI yaHApPBIH
HHJIEKC aHrmJIaJl
1. Cernerep N 48° 24' 47.6" 100
E 106° 56' 06.4"
2. Bamxk ron N 48° 35' 53.5" 874
E 105° 54' 40.3" '
3. lanyypr N 48° 35' 45.5" 872
E 106° 42' 03.6" '
4, Bopoo ron N 48° 51' 59.0" .
E 106° 15' 48.3" 80.2 bara 6oxupnonToit
5. Xapaa-3yyHxapaa N 48° 50' 06.2" 826
E 106° 30' 34.1" '
6. Epee-3x N 49°05° 58.8 907
E 107° 05 12.1 '
7. Hapxan TLb-aac N 49° 30" 31.3" o
rapcaH xasr/al yc E 105° 54' 11.3" 464 boxupporoit
8. Xapaa-bypanTonroit N 49° 35' 35.3" .
E 105° 51' 39.9" 77.6 bara 6oxupnonToi
9. Xapaa-bapyynxapaa N 48° 54' 40.5" 815
E 106° 04' 20.4" '
10. | Xapaa-Canxur N 49° 11'15.0" N
E 105° 53 54.1" 79.8 Bara 6oxupmonroit
11. | Epee-ldynaanxaan N 49°52° 46.3 894
E 106° 15’ 01.1 '
12. | Opxon N 49° 38' 02.1" o
E 105° 50' 03.3" 76.7 Bara 6oxupmonroit
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50°0'0"N

49°0'0"N

106°0'0"E 107°0'0"E

Huder
o, -

Zavhlant
Hushaat &

SHariin Gol

Bayangol
815

Q 80.2 ZUUNHARAA
' Mandal

{ )
LS, 826

b '

Tunhel

87.4

872
Zargalant

Bomuur

100
Batsurriber

Sourgs: =5, DigfitalBloba, GavE )7
Ugtaaltsaidam CNES/AKaUs DS, USDA, USGS, AaraGRID), IGN, and b3
Bay@S{ss Community

106°0'0"E __107°0'0"E
Kilometers
0 15 30 60 90

49°0'0"N

TAHUX TOMA3I

]
O
O

CyMblIH TeB
CyMbIH xun

Maw uaBap
LisBap

bara 6oxupgonToi

BoxupponTton

3ypaz 14: Xapaa convin yCHbl 4aHaApbIH MOHUMOPUHE Cyoaneaansl yp OyHe Y YHU-20p mooycon ychol

UAHAPBIH YHI1293
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4. YcaH OpYHBI DKOAOTUIIH TOAOB
0alAAbIH MUKPOOVOAOTUIH YHDATDD

“Ycan OpuHBI 3KOJIOTMIH YpT XyramaaHbl MOHHUTOPHHI cyaairaa: Xapaa, Epee ronbiH
KUIIBH 93P COIIBT CYyph CylajraaHbl TOCIMMH XYPIIHI yCaH OPYHBI APYYI axyuH
(MUKPOOMOJIOrY) MOHHUTOPUHT CyAajiraar HIMHY apra 3yd HA3BTPYYJSH TYHITIICOH Oereesn
9HAXYY OYJTHUT cymanraa, MUHXKWITIOHAKA aHxJard Yp MAYH, YHDJITI9HI TYITYypJiaH
00J0BCcpyylicaH OOJHO. DHAXYY CyAalraaH]l XdpArJdciH apra 3Yd, yp OYH, AYTHIIATHIH
Tajlaap ADJITAPAHTYH MAI33JUIMUAT TOCIUWH 3pJAM IIMHKWITIIHUK TallaHraac TaHWJILAx
OOJIOMXKTOM.

VYCBIr apuyH IPBPUIH Tanaac YHAIIXI33 I0YHbl O©MHO TYYHJ ©BUMH YYycrard Oairaa 3caxuiir
IIMHKUAITHY. YHAHBI YCHBI Oycaja 3X YYCBIPT CTaHAApThIH Jaryy 1mil ycaH Aaxb HHUUIT
usaruitH oo 100, xapun 100 mn ycan gaxe E.coli-uitn Too 0 Gaiix éctoit 6o 25 mi ycaH
Jaxb TIIICHUN OYJITHIH 3MrarTeperd HaHruitH To0 0 Oaiix mraapmiararaii (MNS 900:2010).
VYcan gaxp Ouumia OUETHHH TOO YCHBI OOXMPAOJ, YpCralblH XypJ, TEMIepaTyp, >KUIUHH ab
yIHMpal 33pradc ManTraajian 1 MII-T X9JPH apBaac XddH casg XYPTIT XOMXKIITIN OaiiHa.
XepceH AIpX yc, ToJl MOpHUM ycaH] Oaix OWumMia OMETHIH TOO, XWIMMH yIupasi, YCHbBI
yHAapra, OOXHUPAJIO0C MX33XAH IIajTraanax 0ereejl rojl MepeH YepidX Yela yCaHJ OpraHHK
00aMC HAMAIAPK HUMT OWunMia OWMETPH TYYHHI AOTOp suI3pyyJjard, SMI3r Teperd HsH
OJIIMPHO. YCaHJ 3MIAT Teperd OakTepu YYCCOHPIP OJIOH TOPJIMMH ©BYHHMM 3X YYCBID Hb
6ongor. I'>1pcHUi caBXaHIlap Hb YCHBI apuyH LBPUHH HAT Y3YYJIAT OOJAOT YUUpP YCHBI
9pYYJ axydWH YHDA33I erex 30pWIr00p MHKPOOBIH TOO,  KOJU-TUTP, KOJIHU-UHIEKCIIP
YHAJIIOT. YCHBI CTaHAApTaA XOT, CYypHH Ta3pblH yCaH XaHTaM)XUITH CUCTEMUNH YCHBI HUNT
Oonunn OumetwitH Too 1 mu-t 100, xemeermitn rap xyaruitH ycann 300-400-aac wmyyryi
Oaiixaap 3aacan Oaiinar (JI. ['ant, b. [lapmaa 1990).

MonuTopuHrHiiH cypnanraaHaac rapcaH yp AyHr OIoH yricaj Jarax Mepaeraaer
KupuiHepuiin aHruIan] 3aacal mManryyp y3yyadaryya (XycHarT 17) -1ait xapbliyyliaH y3BaJ
Xapaa ToJbIH caB Ta3pblH XOMKIIHJ IPYYJ aXylH OOXHPIUIBIH TYBLUIMHTIAP “IPBIP” OOJIOH
“Oara” OoxupponTToi OaiiB. Xapun [lapxan xotsiH TLlb-aac rapu Oyit xasrgan Goxup yc
“00oXUpIONTON” OOJIOXBIT TOTTOOB (3ypar 14).
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Xycnazem 17: I'aoapevin ycnot opyyn axyun Kuprinepuita aneunan (Kirschner et al., 2009)

Hlaaryyp y3yy/adar

BoxupaabiH TYBIIHH

1V - Ux

>100'000 -
1'000'000

XypuaamaJj
Huiit konudopm > 10000 -
(100 mur-1) 100’000
TepmoTosepaHT > 1000 —
konudopm (100 mi-1) 10'000

50°0'0"N

49°00"N

Ugtaaltsaidam

>10'000 -
100000

106°0'0"E 107°0'0"E

SHariin Gol

Bayangol
815

J ’aoz

v

ZUUNHARAA
Mandal
826

b [ ¢
Sutiiber
Tunhel
87.4
Zargalant

Bomuur

Batsurrber

Soures: S5, PicfialClobs, Sy3, Say
ASUS D, USDA, U
Sdsas Communisy

106°0'0"E . 107°0'0"E
Kilometers

60 90 120

<

1 ©39grapiles;
AsroBRID, IGN, 2nd tha

49°0'0"N

TAHUX TOMAO3I

¢  CyMblH TeB

E CyMbIH xun

Maw yasap

LlaBap

Bara 6oxupgonToit

o000

BoxvpgonTon

3ypaz 15: Xapaa zonvin 2016-2017 onbt Monumopute cyoaneaansl yp OyHO mya2yypiacan yCHvl
IPYYA axXyiH (MUKpOOUOLO2U) MONI68 OAUOILIH YHINSID
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5. YcaH OpYHBI DKOAOTUVIH TOAOB
0anAAbIH TUAPOMOP(POAOTUIH
YHDAIDD

“Ycan OpuHBI HKOJIOTMMH ypT XyralaaHbl MOHUTOPHUHI cynairaa: Xapaa, Epee romibiH
KHIINOH  J193p” CHAPBT Cyyph CyAairaaHbl TOCIMIH XYPAIdH[ TOJBIH THIPOMOPQOIOTHITH
MOHHUTOPHHI CYyJaJraaHbl axJIbIT TYHLIITrIryin Oereen “TeB Asuiin YcHbsl Heeuwuitn
Hornesn Menexmentuitn (YHHM) 3arBap Oyc Hyrar: Monrosn” MoMo TecnuiiH Xypa3H[
2006-2007 on, 2009-2011 onyymaxm TryHIPTracoH Xapaa TOIBIH THIPOMOP(OIOTHITH
CydajraaHbl TOBY Yp AYHT alIMIJIX OJHOXYY OYIATHMHT OOJOBCpyyicaH OOJHO. DHAIXYY
OyT23:199p Xapaa rosibiH rHIpoMop¢OIOTHifH epeHXH Yp AYHT TaHWJILYYJDK Oaliraa 6eree
cylairaaHel HapuiBumicaH yp ayHr Berner (2007), Hofmann wnap (2015) wnapsH
OYTI2IIYY133C TaHUILAX OOJIOMKTOM.

Xapaa TOnbIH THIPOMOPQOIOrHIAH cyaanraana YHIACOH 6, Toarap xamaapax 31 manryyp
Y3yyJauITyyauir Oarraacan Gereen ronbiH ypThiH maryyn 100, 500, 1000 merpwita ypran
XOMKHIT CyAanraar TyWIPTrIcoH Oaiimar. YHAcoH 6 y3yymantyymda (i) TonblH TOJIpUIIBIH
TeneB Oaiinain; (i) ToybIH ypThiH Aaryyx OyTau; (iii) ronsiH époon OyTai, OypanmxyyH; (iv)
XOH/JIOH OrTIIof; (V) roNbIH 3pruitH Mopdosoru (Vi) royibiH 3pruiiH OycuiiH cynanraa (rojabH
O0apyyH, 3yyH spraac 100 merpwiiH 3aiia) Oarrcan. Xapaa TOJBIH THAPOMOP(OIOrHitH
CyZaliraaHbl Yp AYHI Aapaax epeHXHil JYTHAITHHT rapracaH OaiiHa:

- Tonbi ronapun, GaliranuitH ypcanaa XYHUH XY4UH 3YHIMIH Heleesesa XapbLaHTyl
Oara;

- TonblH ronmpuibr eepuwiceH Oaiinan /3eBxeH JlapxaH XOThIH oOp opmmx J[391
TYYPHUH OpYMM/I ©6PUHIICOH, )KUKUT JajlaH O00CTOCOH/;

- 3yynxapaa (Camurs aiimruith Mannan cym), bypaaronroitn ([lapxan-Yyn aimruita
OpXOH CyM) OpYMM/JT YCKYYITAITBIH CyBar YYCI3COH;

- Xapaa rosiblH ypTbIH Jaryyza TOXOMpOJ, TUAPOJIOTUNH CUCTEM]I XYHUM XY4MH 3YIIHIH
Heseesien Oapar Oalxryi Oyroy OaWTralHiiH TOJAPUIIOOP ypcaHa. [ 'dBU TOJBIH 3X3H
X3C3r OpPYMM, AYHJ X3CIr33C YHOIT OpTee, aaar xacriadc Xapaa roja OpXoH rostoiu
HUWI3X OpYUMJ JI TOJIBIH TaTMbIH OYC, TOJIBIH SPIUMH ypraMaynkuiT Oairanuiin
Tepxeepee Oaifraar TAIMAAIIRPX Hb 3YHTAH. Bycag Xacryyada spuuMTdIH  Man
ODITUIIPIIITHIH yJIMaac TOJIBIH 3PTHUHH ypraMaKuiIT JOPOUTCOH, OUOJIOTHUIH OJIOH
saH3 Oaiiman OyypcaH Hb TyXallH OpYUM JaXb yCaH OPYHBI DKOCHCTEM]I COProep
HeJeek OaifHa.
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Hofmann nap (2015) napeiH OyT3211 Xapaa TOJIBIH YHICOH

TOJIAPWI, TYYHUM LyTrai

TONYYABIH TUAPOMOPGOJIOTHIH EpOHXHN Y3YYIATYYIUHH Yp AYHT XapyyjcaH Oereej
KHUI OonroH Xapaa TOJNBIH agar OpPYMbBIH THAPOMOPQOJOTUHH yp IYHT TaHUIIILYyJaB

(xycHorr 18).

Xycnazem 18: I'uopomopgonocuiin eponxuti y3yynsam: Xapaa eon Bypaumonzoiin opuumo

I'osbIH TOpOIL:
LAWA-ruita
anruyan 15

Hawm mop rasap HyTraap ypcax 3¢, 3JICIHIDP 30HXHICOH EPOOJIBIH XarmaacT ToJl

®oro:

Xapaa ron
OpxoH To11a
yTrraxaac 7 kM-
UiH 6MHe OyIoy
Xapaa roasiH
ajar xacar
Baiipumon:
YHYOCMX-nifa
YC3YIHH
XOMKUIITUNH
L3TUIH 13prag

®o10©: Melanie

Hartwig
Epenxmii Vean opunvr sxonoeutin 6ycunan: dnunoraman (Epipotamal) 6yroy nam gop
TOIOPXOMI0JAT ra3pbIH 3JIC, IaBap 30HXWJICOH EPOOIIBIH Xarmaac OyXui roi
(©unepmrmt: 600-900 meTp m1.T.1).
Ypeamanocunmoin Oycunsn. JaryypblH OUT X33puiiH Oyc
Epoosbin TNonouen/JlepeBaerdniii HacTal aJTFOBUIH rapaiTaid Xypaac
Xarmiaac
Mopdonoru, U-x31103pHuifH 6preH TaTMbIH XOHIUHH TaxupiacaH roi 6a XeH11eH 00710H 00c00
THIPOJIOTHIfH AJIATIRI aXKUTJIariaHa.
OHILIOT T"ostbiH 3par: ['ONBIH SPrUiH HAT TaJI ATI 3PIT YYCIICOH Oaiix 001 HOree Talja
€pOOJIBIH Xarmaac 3eer1eXx XypuMTIarjicaH OaiHa.
Tarmbin 0yc: Tarmein 6yc epren (300 MeTpasc epreH), yraaraiasiH OyC, 2JICOH
XYpPUMTJIaN, OalHIBIH YPCALTYH callaaHyy 1, TOITOOJ YC 39PTUUT XamaapyyJiHa.
Epooasin xypaac 6yioy xarmaac: TonbiH 3HY X3COr EpOOJBIH XypHacT ic,
QJICOHIPP, LIABPAHIAP 30HXWIOX 0a 3apuM raspaa xaipra, SJICHHHA XOJUMOT
Oaiinar. TyyHWISH yHAcaH MOJHBI YJJIATARI X3COT, MOJHBI HAaBY, YCHBI ypramal
MOH TOXHOJIJIOHO.
Yperan: 3eeneH, HaM ypcraji 30HXUITHO.
Ve xypax tan6aii: 10 — 1000 km? yc Xypax Tanbaii 6yxuii aHrHIa] XaMmaapHa.
Tonapuasin nynaax xasruii: 0,8 — 1,1 %o
Ypcausin XaMruiiH uX ypcarl XaBpbIH 1map ycHsl yep (5 mxyraap cap) 600H Xyp TyHaaIac
TOpUM XaMTUiH UX YHaX ye Oyroy 3yHbI capyya (7-9 ayrasp cap)- 1 TOXHOJIJIOHO.

Mecen OypxaBu 10-p capbiH CyyiI33C 4 capblH IYHJ Y€ XYPTJI TOITJIOT.

Cynanraassl SBLAJl TOJIBIH TOJAPUIIBIH TOJI6B Oaiifal, roJblH YPTHIH Jaryyx OyTall, XeHAJIeH
OTTJIONBIH Y3YY/ATYYIIIp “Maml caifH’-aac “caliH” T YHAJIATACOH OOJI TOJBIH IPrUiH
OycuiiH ypraMaybKuiT, SPrUidH 3BAPAN, XarmaacHbl XYpPUMTIAN 39par Y3YYJIRATYYAIID
“myHp’-aac  “‘myy” TOK YHIMOrAK OaiftHa. TuiimMadc  ruapoMopdONIOTHIH — HATICOH
YHAIIT3r33p Xapaa TOJbIH CaB Ta3pblH XAMXKAIIHA, SUIaHTysla Xapaa TOJbIH AyHJ, ajaar
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X3CTYYIRA “‘Myy”, “Maim Myy” Tr3COH YHIIr?? 30HXWIDK OaitHa (3ypar 15). Snanrysa Xapaa

b

TOJIBIH SPTUHH JIaryy] MOJJIOT YpramiIblH HOMPOT YCTaX, CyAairaaHsl IPTyyauiiH XyBba 80
OpYMM XyBb XYpTa1 Oyypd, yCTcaH Oereej SpruifH ypramyiaH HOMPOTHHH JOPOUTIOOC
YYZIDIT3M SPIHiH 3BAPIJI, XariraacHbl XypuMTiian ouii 6oscoop Gaiiraa rom (xycHart 19).

Xycnaem 19: Xapaa convin 2udpomopghonocuiin YHI29HUU OYHOANC OYH

Hlanryyp y3yy/aJaryya XOMIKHX Y3YYJIIIT Cynanraanbl HUHT
IRTYYAHIH AYHAQXK YP AYH
Toxo#pont TOXOHPCOH, TaXupJiacaH 100%
["onbiH naryyx eBepmerr OyTaIl X3]T X3J3H 3CXYJI OJIOH 91%
VYpcraisH XypIHbl OJ0H SH3 0alian  ITyHAaxX, OHIep, Malll OHAep 85%
Y CHBI T'YHUI 60pUI0IT JYHZ2X, OHJIOP, Malll OHIep 88%
Epoonsia XypracHs! oJIoH s1H3 Oaifan  AyHOAXK, OHIeP, Mall OHIep 91%
Epoosnsia eBepmerr 6yTair X3]1 X373H ACXYJI OJIOH 91%
["ompIH 3pruiiH OYCHITH ypraMalKUAT — ypraMalDKIITIYH 80%
Opruiid 3Bapa3J 3JI3TICOH 25%
Tox0ipoaTOOC YYCCIH 33T JTaBTaM>)KTal 3CXYJ XYUTIH 65%
Opruiin eBepmerr OyTaII Oaixryit 40%
YcaH opuHBI YKOJIOTHIH
TOJIOB OalIBLIH YHAIr33: I'mapomopdoaorn
AN
4 3" ¥
H3JII33:
) )
; ~——( Maur caiin
4 g = { CailH
/
J Pl a—
( P N\L 2 Jyn
?2 { 3 Myy
2 4 Mam myy
Ny \
M p
A \
N
W+E
S
Kilometers
0 125 25 7% 100

3ypaz 16: Ycan opunvt sxonocutin moeioe 6atidivii cUOPOMOPPHONOSULIH YHANEID
(Bypeuiin ox cypsanxc: Sonja Heldt)
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0. I 0JIbIH 3p3T OpUMBIH HYTTHHH ra3ap
AlIATJIAJITBIH HOJI06J16J1]T 0pTeX OauIJIbIH
YHDJIT3)

lazap ammrnanteiH X3109p (029499p, XOT CyypuH Taszap, yyJd yypxail, raszap TapuaiaH,
IIOPOOH 3aMbIH AIIUIJIANT) Tyc OYpHilH Helsleeses] HyTar OpHbI epTex OaiJuIbIl TOOLCOH
CH/PBUMJICOH JAaBXapryynaja Tyiaryypian Xapaa, Epee, lllapein rosibiH caB HyTTHilH OOJIOH
Xapaa, Epee rosblH XeHIUIH 3p3T OPUMBIH HYTTHHMH ra3ap allMIVIAITBIH HOJIeeJeil]] epTex
Oal/UIbIH HATJCOH YHAITIIT XUHCOH. HATIACOH YHANrISr XUXIdd Tazap3ylH MAIP3IUIMNHH
CHUCTEM [I93p CYYpWICAaH OJIOH MAaNryypT muiiaB3p raprantein (Multi criteria decision
analysis) apreir ImartajcaH IyH MHHKWITSHUA (Analytic hierarchy process) aprarait
XOcCyyJlaH amuriacad. ['azap3ylH MdA23JUIMHH CHUCTEM 93D CYYpPHJICaH OJIOH ILIAJITyypT
IIMIIB3p raprajiTblH apraap HyTar OpHBI Ta3ap allUIJIAITBIH HeJleesesj epTex OailJibiH
HOTJCOH  YHII??, 3ypamial —Trapraxaj loaapjylaraTail  anryyp  Y3YYJIRATYYAUNATD
topopxoitnicon. Ilanryyp y3yyaanTyyauilr 1oTop Hb Xsi3raapijard HeXIUIMHH (constraint) 6a
XY4MH 3yiuniiH (factor map) rax anrmnad y3asr. OpoH 3aiiH OJIOH IIAITyypT aHallu3 XHHX
Yea Xs3raapiiaiT Hb UX3BWIPH XYYJb PX3YHH Xs3raapiantyylbslH ytra aBaar. CynairaaHsl
TanbailH XyBbJ Ta3ap alIMIVIANTBIH Y aXuiaraar xsaraapiard HeXIUIeep YJICHIH Tycrai
XaMmraaJajaTTal rasap HyTTMUD aBcaH. Xapaa, Epee ronbplH caB HYTTHMHH 3apuM X3C3r XaH
XOHTHUHH YICBIH TyCrail XaMraajajTTaid rasap Hyrarr xamaapaar. Xan XoHTUMH [lapxaH
[MaazaT razapt sBargax anuBaa Yyiia axwuiaraa Hb 1994 omp Oarnaracan  “Tycrai
XaMraajanTTail rasap HyTTUHH Tyxail” MVY-bIH Xyynuap 3oxuiyyinarjax Oaipgar. XyduH
3YWICHUH MANTYYp Y3YYIITIIP 037433p, XOT CYypUH Tazap, YyJ yypxai, razap TapuaiaH,
IIOPOOH 3aMBIH AIIUTJAITHIH HOJeeIe HyTar OpHbl epTex Oaianbsir aBu y3coH. OJoH
HAITYypT UIMIAB3P TaprajiThlH aprbil alllUIiax Yeld XY4YUH 3YHIYYIUHH SKMTHICOH YTTBIT
OJIOX Imaapjuiarataii Oaiimar. YYHHH TydJI OJIOH XYYMH 3YHIYYAMHT €ep XOOpOHI Hb
Xapblyy/DK TyXalH acyyJanJ Yy3YYJIdX ad XoJOOr[Uibll TOJOpPXOMIOX Oereen wuiayy ad
X0J00rA0NTON XYYMH 3YWJI Hb OHIep *HUH JAapHa. XY4HUH 3YWICHIH eepeep X301 raszap
AIIUTIIATTBIH X3JI03PYYAUIH )KUHTHMH YTTHIT TOOLOX YYIHA3C LIaTajcaH AYH IMIUHKUITHAN
(Analytic hierarchy process) apreir ammriacad. ['azap amuriaaTelH XdJI03pYYAUHT ay
X0JI0OTII00p (HyTar OpOHI Y3YY/dX HOJOOJUTHIH 33pAr, Iap XYpaIdradp) Hb IPIMOIIK,
JaBxapra Tyc OypuitH )KUTHACOH YTTHIT TOOII00JIOB. DKOCUCTEMUNH OYTAL, YT aXKUIIIaraaHbl
HATJIMAJI 30XHMOH OaWryynaiThIl 3BAPAT 0a eepwieNTeH] OpyyiDK Oaiiraa XyduH 3YWIHIH
TapXaJITBIH Iap XYpd3d, HOIeeseX Xd3J03p, HeJeeJUIMHH 33pAITJIAIMHT aHTWIaH aBY Y3CHOH
CyJairaaHbl axJlyyJgaJ YHIICIOH Ta3ap AallMIVIaNThIH XdJI03pyyauilr gapaax Oaiimiaap
3paM031caH (xycHArT 20).
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Xycnarem 20: ['azap awuenanmoin X3109pyyOutii 3pomo319.1m

Ca9BUMIICOH 1aBXapra Opambsmaar | XKurescsu yrra
AWMIHIH TOBHIH Hoj0ee (A) 1 0.2163
CyMbIH ToBUIH HomNeened (S) 1 0.2163
Tapuananruiin ra3psia Heneedse (C) 2 0.1779
IITopoon 3amein Heseenen (R) 3 0.1307
VYyn yypxaiin neneenen (M) 4 0.1181
Bomusop ammrnanteia Hemeenon (P) 5 0.0704
Tocron, 6aruiid TeB, Oyca cyypHH ra3pbia Hesieeson (T) 5 0.0704

lazap amurianTbiH X3I03PYYIAUUT IP3PX IPIMOIIINITUNRH HUKIUIHIH wHIEKcHiiH yTra (CR)
0.0097 rapcan Tya IP3pX OPIMOIIITIIP YYCTICOH TOATII XAMT MATPUIBIT AIlIUTIIAH
COH/PBUMJICOH JIaBXapra TyC OYpPUHH JKUTHICAH YITHII TOOIIOOJICOH. ['azap amurianThiH
X2II03PYYAUITH HOJI0ee]l HyTar OpHbI ©pTeX OalIIbIT TOOIICOH COAIBUMIICOH JIaBXapTryyAbIT
JaBXI1lyyJiaX 3aMaap HATICAH 3ypruiir rapranaa. MTHraxa9s gapaax Toonoor ammriacas.

L = A*0.2163 + S*0.2163 +C*0.1779 + R*0.1307 + M*0.1181 + P*0.0704 + T*0.0704
L — lNa3ap ammriaiTeiH HOJIOOJeT opTex Oaiiman

CopBUMIICOH AaBXapra Tyc OYpWHH JKUTHACOH YTIBIT AllIUIVIaH CyJajiraaHbl TalOaiH razap
AIIUTTIANITBIH  HOJIeeJeJ ©pTexX OalUIbil TOOLOOJCOH IYHID3C Y3B3JI CyJalraaH]
Xxamparjacal HUUT HyTruitH 5.3 xXyBb (148.4 ra) razap ammuriaaTelH HeJleenaena xyurdi, 11.8
xyBb (332.8 ra) nyna 33par, 64.9 xyBp (1828.1 ra) cyn eprcen 60x 18.1 xyBp (509.3 ra)
HOJI06JI6J1]] 6pTeXTYi OaitHa (3ypar 16).

["a3ap ammrnanteiH Hejeenena Xapaa, Epee rojisiH 3par opuMbIH (roisiH 3prasc 1000 metp
aJicIayTTall) HyTTUHH epTeX Oailbplr alllMIIaiAThiH X3J03p Tyc Oypasp aB4 y3B3J Aapaax
OaiimanTail OaifHa. Bomussp ammrianTblH HeJeesen] 3p3r OpuMbIH HYTTHMHH 64.4 XyBb,
allMIruiiH TeBUIH HeJeesena 16 XyBb, CYMbIH TOBUIH Heseenen] 25.8 XyBb, TOCTOH, OaruiiH
TeB Oycajl )KMKUT CYypHH ra3pblH Heseesnesnn 27.8 XyBb, razap TapualaHruiiH Heneenens 1.7
XyBb, Yyl yypxaiH Heneenens 0.9, mopooH 3amblH Heseesnen] 15.6 XyBb eprex OaiiHa.
J135pX Y3YYJIRIT ol Tyc OYpHIH XOMXKIH] XapWiIlaH aAuiaryil 6alxbIH 39paruss cyi, IyH[I,
XYUTOH 33PATIIdIIP HOJI0ONeN]] opTexX TaI0alH XAIMXKID TOJBIH 3Pridc aliciaraax 3aia eep
eoep OaifHa. Epee TrojiblH 3p3r OpUMbIH HYTTUHH ra3ap amurjaiThlH HOJIeeses] epTex
Tan0aiiH XyBb X3M>K33T TOOLBOJI 03JIY33p AIUIIIAITHIH HOJeenena 37.2 XyBb, IOPOOH 3aMbIH
Heusleeneny 5.1 XyBb, CyMBbIH TOBHIH Heneeseny 12.8 XyBb, yyn yypxaiiH Heneenenpg 1.7
XyBb, TapUaJaHTUIH Ta3pbiH Heseenen] 0.4 XyBb Hb epTex OaliHa.

l'onblH 3par OpUMBIH HYTTUHH Ta3ap AallUIVIadThIH XYYT3H 33p3IJmIp epTex TaldaiiH
X3MKI3 3PIaIdC alciaraax 3aiJi XapxdH eepusieryiexxk Oalraar TOOIOX y3BaJ1 Xapaa roJIbIH
apraac 600 MeTpuilH ancimanT OyXWid HyTarT O2I4Y?dp AaIlWTJIaIThIH, AWMIUHH TOBHUITH
HOJI0eJIeJl XaMI'MiH HX TajOailr 333k Oaifraa 6om 801-1000 metpuitH anciantTaid HyTart
aMTUiH TOBHIH HOJOOJON OepTeX Tal0aiiH XdIMXKID HX XOBIIp Oaix Oa Odrmuddp
aIlIMTJIANITBIH HOJIeeJesl epTexX TajibaliH XdMxk33 Oyypy TapualaHTMiH Ta3pblH HOJIOeNe]
epTex TalmbaillH X5MK33 HAMATIMK OaifHa. Epee ronbiH 3par opumblH 200 METPT CyMBIH
TOBUIH, Yyl YypXailH Hejeelel] epTex TajabaiH XdMK?I3 xamMruiiH ux Oaiixam 401-600
METPHUIH aJICIaTTall HyTarT yyJ yypXaii, 0371993 aluriIaiTeH Hemeenen eptex, 801-1000
METpUIH ajcianTTail HyTarT O’/Iu’dp aluriaiT, ra3ap TapHaJaHTUHH HOeesell]] epTex
TanbaitH XaMxk33 eHjep OaitHa (xycHarT 20).
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Xycniem 21: Xapaa, Epee eonvin 5pse opuMblH HYM2UH 2a3ap AuUidImblH HOJO010.710
XYyUmati opmex manoaun Xamaicaa, ea

Xapaa ToJIbIH AT OpYMBIH HyTar | Epee robiH 3par opuMbIH
HyTar
I"ome1H 3prasc 200 meTpuite paanyct
Bausap ammrnant 883.34 286.06
AUMrHiiH TOB 711.32
CyMBIH TOB 239.90 610.68
Tocron, OGaruiia TeB, 0ycan 291.86
IllopooH 3am 96.00 8.00
VYya yypxaiin 352.00
I"a3ap Tapuanan 101.19 7.58
401-600 meTpwuiiH anciant OyXuil HyTar
Bamyasp ammrnant 699.139 217.526
AUMruiiH ToB 668.623
CyMBIH TOB 245.053 17.078
Tocron, Oaruiin TeB, Oycan 340.384
IMopooH 3am 164 4
Yyn yypxaiia 227
I"azap Tapmanan 287.799 68.68
801-1000 meTpuiiH anciant Oyxuil HyTar
Bbamuaap amwmrnant 533.396 202.411
AWMTHITH TOB 656.259
CyMBIH TOB 267.809 66.624
Tocron, 6aruiia Tes, Oycan 391.163
[lopooH 3am 196 8
Yyn yypxaiin 86
I"azap Tapuanan 615.74 100.599

Xapaa rtoneiH 9par opumbliH (0-1000 MeTpuitH ancnmanTTail) HyTart O21433p AalIWIJIANT,
TOCTOH, OaruiiH TeB, TOMepP 3aMbIH ©pPTee, 36pJier JaracaH XKWKUI CYypUHTMHH Ta3pblH
Heeenen, Epee roybH XxeH1ui 03,1433p alUIiIanT, CYMbIH TOBUINH HOJI06J16] AYHA 33p3r
epTex TajbaifH X5MK33 XaMIMWH uX OaifHa. DHIP3C Y3BUI TOJBIH 3P3T OPUMBIH HYyTar
031499 ALIUTIIAITHIH HOJI06el XYUTIH, TyH T 33pAT 33pATIIIIND UXIIXIH epTaer 000X Hb
xaparjaxx OaiiHa. bomussp amurianTelH HeNeelulen]l epTex OaiIbIr 3C TOOLBOJ IIIPX
TOJYYABIH 3p3T OPYMBIH HYTarT Y3YYJAX rasap allurjaiTblH TOPAYYAUIH HeJeeJUIHiH
33pATIRI, Hap XYpdId XapuilllaH aguiryi 6aiina. MitmManc razapa3yitH MyIDAIITUIRH CUCTEM /199D
CYyypWJICaH OJIOH INairyypT IIMHABIP TaprajThlH aprbil allUTJaH 3p3T OpUYMbBIH HYTIMIH
ra3ap alurjagThiH HOJIeeell epTexX OalbIH HATACIH YHAIIIIT XUUX TOXUOIAON] XYUYUH
3YWIMIMH a4 XOJOOTUIBIH 3P3MOAIIATHHIT ToJ1 TyC OYPUIH XAMXKIIHJA XUHWX Hb 3YUTIH 1OM.
Xapaa TOJIbIH 3P3T OPUMBIH HYTArT y3YYJI9X ra3ap aluriaiThlH XI03pYYAUNRH HONIeeUIuHT
Japaax Oaiijiaap 3pIMO3JICOH (XYCHIIT 22).

Xycnaem 22: I'azap awuenanmoin Xa103pyyOuiin 3pamo1am

Ca19BUMIICOH J1aBXapra OpomOamant | JKurascoH yrra
AjimMruiid TeBuiiH Heneenen (A) 1 0.2959
Bamuasp ammrnanteia Heneenen (P) 1 0.2959
CyMbIH ToBuitH Heseeo (S) 2 0.1801
TocroH, Oaruiin TeB, 0ycaa cyypuH ra3pbid HeseeJe (T) 3 0.1116
Tapuananruiin ra3psia Heneedse (C) 4 0.0702
IITopoown 3amein Heneenen (R) 5 0.0464
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CyanaaunsiH OyTI393¢ Y3B3J1 Xapaa roJIbIH CaB HYTTUIH HAH sUTAHTYsIA TOJIBIH XOHHH, 3paT
OpYMBIH O3JTU’IPUNH Jaalbll XATPYYJAH allUrjacHaac 3p3r OpYMBIH OYCHUHH ypramiaH
HOMpOI' XYUTdH JOPOHTONI OpKd3. Ypramaa HOMpPeruiH JOPONTONTOH X0JI000TOMroop
TOJIBIH 3P3r Hypax, 3BAPAX Yl SBII SPUUMMKCOH Oa 3HD Hb TOJBIH ycaap 3eeraex Oyii
XarmraacHsel YHJICOH 9X YYCBIp 0ok OaiiHa [17]. MitMaac ycaH OpUYHBI SKOJIOTH] Y3YYIDK Oyid
02T499p AlIUTTIANTHIH HOJIOOJUIMHT Xapraj3aH Y32K XY4YMH 3YWIYYAUHH 3p3MO3IIAITIHA
02Y99p AIUTIIANTHIH HOJIeeJNeN epTexX OalUIbll aMIuiH TOBUHH HOIeeNeN] epTeX
Oaiimantaid TOHILYY ay XOJOOTIOJATOM TIXK Y3CAH 007HO. [[99pX 3pIMOIIITHIH HUUIIUIH
unaekcuiid yrra (CR) 0.013 rapcan Tys 3p3MO3II3IT YHIMIIMIITIH XOMI9H Y325K COIIBUMIICIH
JaBxapra Tyc OYpHIIH >KMTHACOH YTIBII TOOLIOOJICOH. ['a3ap alMrianTbhlH XAJI03pYYIuitH
HeJsieeie] Xapaa TOJIbIH 3p3T OpUYMbIH HYTTMIH epTeX OalJIbil TOOLICOH C3IIBUYMIICOH
JaBXapryyabir aBXIlyyJjgax 3amaap J00pX TOOLIOOT allluIJIaH HATJCOH 3ypruir rapraniaa.

L = A*0.2959+ S*0.1801+C*0.0702+ R*0.0464 + P*0.2959+ T*0.1116
L — 'a3ap amurianTsiH HOJeees eprex Oaiinan

Xapaa rosei roJieH 3pradc 1000 metpuita ancimant Oyxuit HyTruiiH 41.9 xyBb Oytoy 21076.8
ra razap cyn, 44.5 xyBp Oyroy 22380.6 ra razap myHn 33par, 13.7 xyBe Oyroy 6883.5 razap
XYUTH 33pATII3/39p ra3ap aluriaiThiH HeJ1eees1 epTex Oaitna (3ypar 17).

lNazap ammrnanTelH X31a03pyyauilH Epee rosiblH 3par OpuMBIH HYTAarT Y3YYJdX XY4uTdH
HOJIeOJI6J1, THAIIPHUIH 239X Tal0alr xaprai3aH XY4UH 3YWITYYAUIH 3pIMO3IITHIT XUNHCOH

0osHO (xycHIrT 23).

Xycnarem 23: I'azap awuenarmoin Xa1039pyyOutin 3pamo3121m

Co19BUMIICOH J1aBXapra OpomOamant | JKurascsH yrra
CyMbIH TOBUIH Hemeened (S) 1 0.376
Bamuaap ammrnantea Heneenen (P) 2 0.2147
Vyna yypxaita neneenen (M) 2 0.2147
Tapuananruiin ras3peid Hoseesen (C) 3 0.1209
[IopooH 3ambiH Heseee (R) 4 0.0738

XYuuH 3YWIYYIURH 3paMO3InTHiH Hultimitn nuaaekcuiin yrra (CR) 0.0074 rapcan Tyn
COJIPBUMIICOH JiaBXapra Tyc OypUH KUTHACOH YTTHII TOOL00JICOH. Epee rosbiH 3par opuMbIH
HYTTMIH rasap anmrIaiThiH HeJIeesesl epTexX OalUIblH HATACOH 3YprHir Aapaax TOOL0OT
alllUIJIaH raprajiaa.

L =S*0.376 + C*0.1209 + R*0.0738 + P*0.2147 + M*0.2147
L — I'azap amurianTelH HOJIOOIOT OpTex Oaiinan

ToouooseiH apraap raprai aBcaH eprex Oai/uibiH 3yparT (3ypar 18) Tynryypian TOOIBOJI
cynanraansl TambaiH xaMxkdHA 5287.3 ra (8.4 XyBb) ra3zap razap amuriIagThIH HOJIOeJe]
Xxyursi, 9936.5 ra (15.7 xyBb) nynn 33par, 21474.4 ra (34 xyBb) cyn eprex Oaifraa 0on
26510.7 ra (41.9 xyBb) razap HOJIOOION] OPTOXTYH OaifHa.
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7. YcaH OpYHBI DKOAOIUIIH TOAOB
0alAABIH HOTACDH YHDATDD

YcaH OpYHBI 3KOJIOTUHH TOJIOB OalUIBIH HATJICOH YHAITIIT CyAalraaHbl IPT OYPT TOTTOOX
Oeree 1 3 mMIATIANT YHAJIIIAT 6reX 3apuMbIH Taiaap “Opuiwn” Oyisrt aypacad (3ypar 2). Yr
3apUMBIH JAryy JHIAe9HUll 1 Oyessp wamaanieii Yp AYHT ©MHOX 2-00C 5 ayraap OyJIryyad.
TDITIPIHTYH TaHWIIYyyJlcaH Oereen 2, 3 dyeaap wamaanvii yHI1299 O0JI0X SUCUNH HATICOH
YHDJITI3T YT OYJIATT TOBY TAHWIIIYYJIaX FOM.

1 Oyessp wamnanvin yHIN229HUU motm OYIOy CyAaliraaHbl YHICOH OOJIOH N3] YHMTIIYY,
HANTYyp Y3YYJIITUHH TOO, YHAIIIIIHAIAIC rapcaH yp AyH Oonox 1 ayrasp IiariaibliH ycaH
OpPYHBI HKOJIOTUHH TOJIOB OaiIiIbIH YHAITIT Xapaa TONBIH afar XICTUHH JKHUIIIIH 93P
TaHWJIIYYJ1aB (XYCHIIT 24).

Xycnarem 24: Xapaa 2onvin aoae xaceutin (Byponmoneoit) ycan oputol
9KON02ULH MOI06 OAUONbIH [Wamnanviy yHIN2I9

Hlaaryyp | maTaanbin
Cynanraansl yurRJa  Jpa aurmayyn Y3YY/IDJITHIH TOO YHJII33HUIM
YP AyH
Maxuypt 3amar 3 Hynn
|. Buonoruiin 300IIaHKTOH 3 HyHn
YHAIII33 MakpocaapHypyyryiuToH 8
3arac 6
Mertaiun 00JIOH HOHYY/T 22
Il. ®uzuk-xuMuiH Ilectuuunyyn 17
YHOJIr29 [uM TKIIHIH 00TUCYY I, 6 Aynn
(U3UK Y3YYIATYYO
11l. MuxpoGuonoruiin ~ HHUAT Komidopm 1
YHAI TepmoronepaHT 1 Aysn
l"onbi= ronapuisiz Tenes Oaiinan
YpT1HIH naryyx OyTan
IV. Tuapo- Epoonsia 6yTa11, 6YpImmxyyH
Mop¢OJIOruitH ’ 31 Jyun
X6OHJI60H Or'TJION
YHDITI3

Opruiin Mmopdooru
Opruiid OycuiiH cypairaa
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2, 3 Oyeaap wamnanvli YHIA2932  XOPXOH TOTTOOX aprawiaineir 3ypar 2 0oioH 19-tT
Tainmbapiacan O0JHO. 2 Odyeaap wamianvbid yHI1299HO Xapaa TOJBIH ajar OpYMBIH YyCaH
OpPYHBI IKOJIOTUHH TOJOB OaJBbIH OMOJOTUIH YHAITIIT “HyHI” TK AYTHIX Oa 3 dyeaap
wamaaneli yHane33 Oyry HArACOH YHIArAr “JAYHI” 1)k TOrrooB. DHAXYY aprawiajibiH
Jaryy ycaH OpYHBI SKOJOTHITH TOIOB Ol IBIH YHAJITIAT CyqairaaHsl Oycaa 1Iaryyana, oycan
TOJIyyJaj TOOIOX OOJIOMKTOM.

M- = -ﬂ-m-
-M- =

Ycan up'-mu amsg

OpraHu3mMyyabiH OpLUMH Twiam “avHn”
Gaiix Hexunuir T aHrmnax
€epeHXMNgee XaHraHa.
YIYR
'YCHBI YaHap
mm::o:‘ ::usem Tuiim “MyyY"
opraumamyyaa cepreop IS0

Twiim

3ypaz 20: Ycan opunvt sxonocutin moenioe 6aoIbiH YHIA2IIE MOSMOOX aped

Canaa, agyrasart

e MoHnron oposa 1976 oHOOC rafgaprblH YCHBI XSIHANT IWHXUITAHUN XxeTenbepuiir, 1990-
93]1 OHOOC OJIOH TalT CYAAJITraaHbl YUIIIAIYYII3P 3pASM IIHMHKHUITIHUNA Oalryysara,
OJIOH YICBIH XaMTapcaH CyJairaaHbl Oaryya Tecels, XeTesI0epyyAUUr HWII3AIYH
X3PArKYY/DK UPCOH  OOJIOBY  CyAairaaHbl YWIIIIIYYZ, THArIIP XaMaapax IIalryyp
Y3YYJIATYYIPIP YHOJICOH YyCaH OpPYHBl JKOJOTUMH TejneB OaimneiH “HITJCOH”
YHJITI9HUN aprauiajibl ©Heer XYpTaJ1 HIBTPYYIDK, XIPIrKyYIdaryil Oaiican oM.

e HboH ananrysa ycan opuHbl OMOJIOTHIH YK CyAjaaun]] Oycas] yic OpHbI Cy/UIaayiblH
00JI0BCpyyIICaH apra 3yH, aprawjajibIl HIyyJl aBd X3pAridXd33C TaJHa TUAPOMOPPOIOTUIH
CyJAalraa, YHIII9HUHA aXui Oyp yuup JyTarjantail Xuiraxk Oaifraa om.

e bun sHAXYYy OYyT»amdd cynanraanbl 4 YHIACOH YWTJIDIMAH XYPAIIHA YHAIMIIHUN 3
marnanaap “YcaH op4yHbI SKOJIOTHITH TeJIeB OalUIbIH HATJICOH YHOJIT) -HUI apradsiaibir
00510BCpyyscaH 0eree]; TOJIBIH 3P3I OpPUYMBIH OYCHIH Tra3ap allurjajThlH HeJIeele]
epTex OalIBIH YHAJIT), TYYHHH YP AYHT HIMAITIIP O0IOBCpPYYIIaB.

e [laammpa wmwanryyp Y3YY/IDATYYAHHH TOO, THAIIZPUNHH X3M XOMXKIII JAaXUH TOITOOX
maapayiara  Oaifraa Teauiiryl smaHrysa (UTOIUIAaHKTOH Oyly YCHBI ypramar,
MHUKPOOHOJIOTH, TUAPOMOP(MOIOTUIH YUTIDIA HAMAAT CyNAlraaHbl akKWil, YHIJITIHUH
aprawiai gyTarjantai xaBadp OaiiHa.

e Xapaa, Epee rosiblH ycaH Op4Hbl MOHUTOPUHI CyAaJraaHbl JIIIPIHIYH Yp AYHT “YcaH
OpYHBl DKOJIOTMMH YpT XyramaaHbl MOHHUTOPUHI cyaainraa: Xapaa, Epee rombH
JKHUIIPAH J133p” COAIBT CYYyph CyAalIraaHbl TOCIUMHH 3PAAM IIUHKWITASHUN TailJlaHTraac
TaHWIAX OOJIOMIKTOM.
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