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TAJIAPXAJI

DHA3XYY CyJairaar XWik TYHIPTIdX fBLAJ ©6pUHH YHATAM Lar Xyrauaar 30puyliaH
30BJIOTOO, CaHajl, IIYYMX erd, cyaairaanbl axisir yaupacal [unxmx Yxaansl Akanemu,
lMazapayit ['eoskonoruita xypasmsHruit “LPBadr cyanansiH canbap”-bIH 3PXJIATd, TOKTOp A.
JlamppaH TaHaa TyH Tajapxal WDPXUWDK OaiiHa. MeH MOHron yiacelH HUX CYpryyib,
X3PAradHuH MUHXKIIX YXaaH HHKECHePWINIUIH CypryyauiiH Oarui, 131 npodeccop, T0KTOp
Y. Conomuarsaj cyaairaanbl a)KWJIJ 30BIIOTe6 Ord, YPrajbK TycllaH, AIMKWXK Oaliart TaHb
Tamapxajl WIRPXUWiIbe. XIIPpUHH CcyaanraaHbl OOJIOH CyaairaaHbl TYHIDTIAIUNAH TYPIIUT
TyCaJlK, JIOMKWK, 30BJIOXK Oaiican [[pBmar cymnaner canbapeia D3 axxunran S.Iancyx
00JIOH can0apblH XaMT OJIOHJI00 TaJapXaH IPAMHUNH MX aXKHUII Hb aMXKHIIT XYChE.

MeH TYYHWISH X29pUHH aXWIJ XaMT sBX MOCTIOTHUH Tajgaap OJOH 3YMIICUUI 3aax
30BJI6COH Muxaen Bambrep OOJOH @XIIBIH XHUX IMPOIEcC OOJIOH MIAJTAIT XUHUX YW SBIA
Tycnamxk 3eBieree erceH [lan Kame® HapT maamaslH 3padM MIHHKUITIIHUA XU Hb OHAOD

aMIKWJIT XYCBE.
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HIOI'AYI'D3P BYJIAI'. OPLINJI

Mectner r33r Hb OJIOH KW XypUMTJIAarJicaH Xyp 1ac, TYYHUH XaTyypcaH MacChIl' X3JIHD
(Kotlvakov, 1931). MoHros OpHBI MOCTJIOT, MOCOH TOJIBIH CyAajiraar 0J00rooc TaBb Trapyi
KUIMHH O6MHOOC 3pI3M UIMHKWITIIHUN YHASCIITIN Cydamk 3Xaipkdd. YyHa: OXVY-biH
spmeMT3H C.B.KonecuukoB 1963 onag Mounron Antaiin 270 kM2 Tajbait oyxuii 130 mectier
TapXcaH 'K TAMIITIICOH 601 1968 ony H.T.Ky3Henos Mectneruitn Tanbair 350 kM2 rax
Torroox33. JK.I>pancoanom 1981 onn Opoc-MoHron-XsaTaablH XWI Aaryy cyaajiraa Xuik,
Mowuron Anraii HypyyHbl MecCeH rombiH Toor 240 Xyprax, Tambaiir 702.7 xm? X3M3dH
torroocoH. Xapun 1983 ona H.lammamar, IL.Xumurcypsn, P.EBenxan Hap araapblH Iapai
3ypar 6oion M1:100000 macmTabraii Oailp3yiiH 3ypar, ©MHOX CyJalraanbl MAA39HI
TYATYypiaH yaMaap IMHAMUK SBIBIT TOJOPXOMIOX Cyaanraa Xuitk, MoHron opoHy 659 xm?
tanbaiTait 262 MecTiier, MOCOH roJi 0aifHa X3M?I9H HapUiBUIaH TOrToox?3. 2015 oun I'./laBaa
6omnon Oycan cymnaaunn 2000-2002 onbl JlanjacaT XuiMaa JaryyiiblH M3J133T33p MOCTIIer
tapxcaH 42 Tan0aiT TOXOPXOMK, MOCTIOTHIH HHHT TanbaifH xoMxdr 451 kM? ok

TOI'TOOCOH OaiHa.

1.1. CYJAJITAAHBI YHADCJIDJI.

MOHTOJI OpHBI TaJAPTBIH YCHBI HOOLMITH Gararyii xacar 6omox 19.4 km® yc Hb MecTier,
MOCOH rojij aryyiaraax oanaar ([Jasaa 6a 6ycao, 2015). 113B3p ycHbI HOOI[ 0OJICOH MOCTIIOT
Hb JKUJI UPAIX OYP JastH JIXUNAT Xamapu Oyil yyp aMbCTajIblH 00pWIONTUIHH yamaac Oaraccaap

OaiiHa.

Xapxupaa, TyproHuii yync Hb MOpP(OCTPYKTYpPBIH OHIUIOT, YYJICHIH Oaiipiiai, Yurioi,
YPIJDKWICAH OOJIOH Tycraap Oaiman, JaHAmadThIH HATAMAI IIWHX3p33 Mouron Antai
HYPYYHBI TYpBaH 3] MyXHUIH HArA Oartaar. TypraH yynabiH HO€H oprun [prawit [araan b
najaiiH TeBIIHeec 13311 3965 meTp eprerceH Oaiaar 6on Xapxupaa yyiablH HOEH opruit Mect

ub 4037 metp ennep Gaiina (L{semuo, 1967).

Men Xapxupaa, TyproHul yyJCbIH MOCTJIOIT aryyjarjax yCHbI X3MXk33> MOHIros OpHbI
XAOMKIH]T aBY Y3B3JI 9XHUH 3-T opor. MeH A33pX yyJlic Hb MOCTJIer, MOCOH Toyy.l 3103r o
Oereesi MOHTOJ OpOHJ| TapXCaH MOCTJIOTMHH HUUT TanOaitH 20 opuMM XYBUHT 3337131
(Bposnamysa, 2006). Du> ub SImaat, Xapxupaa, Typran, [IIuBpuiin ronyyapiH 3X aBu ypcax
YHJICOH HOXIIeJ] 00K erjer. Aranp roiyya Hb Tdp O0yc HyTarT OpIIMH CYyX ap] UprdIuilH

YHIHBI YCHBI 53X YYCBIp 60.]'[00)1 30FCOXI‘YI>1 Mal ax aXYﬁH XBPBFHBBHI/Iﬁ YCHBI T'OJI HOOLI Hb
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60k erger. Slnanrysa YiaaHroMm OpuMbIH ra3ap TapuajaH dpXJI3TYJIUNAH ycalraaHsl ToJ 3X

YYCBap Hb Typrauuii roi tom (Xapxupaa, Typesu 2onviH ycHbl HOOYULIH HICOCIH MEHENCMEHM,

2014).

Witm yupaac 133pX HIp OyXuil yyJIChIH MOCTIIOTUIH aapiblH SPUMHNAT CyIaX Hb TyXalH
rasap HyTarT ampaapy Oyil apJ Uprad/ 30pHYJICaH YCHbI HOOILUIH MEHEKMEHT, TOJIOBIOIT

6OJ'IOBpry.]'IaX 39par HHﬁrSM, BﬂHﬁH 3acar OOJIOH IIMHIKIIIX yXaaHbl OHAOD a4 XOJ'I601"I[OJ'ITOI>1.

DHAXYY YHASCIDAYYAMMr Xapraj3aH Y39k Ccyaairaanbl Tajbaiiraapaa I33pX YYJCHIT
COHT'OH aBCaH. XapblyyJalT, cyfgairaa xuixuiH tyna Cyraid XalpXaH YyJbIl' JaBXap COHIOH
aBcan. Cyrall xalipxaH yyJl Hb MOCTJIOTWHH Tan0ailH xyBbja Oycaj yyjcaac ToM Ouml 4

OPTOPrHifH XyBbJI XaMI'HITH ©MH6 3YT'T OPIIIOr00p0o0 Oycaa yylcaac OHITOMPOH sIrapar.

1.2. CYJAJIT'AAHBI 30PUJITO, 30PUJIT.

3p nypacaHuiaH MecTier Hb apl Hpraja 001004 Oairaiab OpyHBI 3KOCHCTEMJ UyXal
YYPAr TYHIDPTIIAT YUUp MOCTIOTUMH anaapibiH spuMuir 1990 onooc 2016 oHBI XOOPOH]
TOTTOOXBIT SHIXYY CyJalIraaHbl 30pHITO 60IT0COH. MITHXYY 30pHIT00 XIPITKYYIIXUINH Ty

Aapaax 30pWITYYABIT A3BHIYYJICOH:

e Horayrspr Xapxupaa, Typran Oomon Cyrtail XalipxaH YYJICHIH MOCTJIOTHHH
tanbaitr 1990, 2000, 2010, 2016 onyyzaax TOZOPXOMUIOX.

e XoépayraapT MeH yyjcaJ MOCTIOTHHH XypUMTIaiblH OycuiiH Tanbail 0oyioH
angapiblH OycuidH Tajabalr ToJopXOoiIox.

e ['ypaBayraapT A33pX YyJICBIH MOCTIOTHIH TIHIUIMIHH HIYTaMbIH OHAPUHIT TOOIOXK

raprax racsH 30puiITyya A9BIIYYJICOH.

1.3. CYJJIAT ICAH BAHJIAJL

MoOHT0NT OpHBI XOMKIIHJ TapXCaH HUHT MOCTIOTUWH Tal0allH XOMXKIIT OMHOX YeUWH
Cymjlaauuji TOOIIOOJIOH Taprax OaiicaH OapuMTyya OJOH TOOHBI HOM, TaWjaaH, 3pI3M
MIUHKWITOHUN  OYTI2IYYA A3p XIBIBIACIH Oaiimar. WHHXYY cymajicad 3pIdMTIH

Cy[JIaay/IbIH TapracaH yp JYHT OPIIUJI OYJIATT AypAak ercoH OOJHO.

Yyuoac Xapxupaa, Typronuii yync mp nyHmaa TypraH yyjiablH MOCTJIOTHHH TanOaur
TOOIICOH HAJI? OJOH APIAMTAIH Oaiinar. XXumms Hb: TypraH yyiaslH MOCTIOrHiiH Tanbaur

Kasnora 6omon Jlaaa map 2000 oux 34.7 xm?, JlaBaa Gonon Baacanmopx Hap 2002 oux 33.8




XAPXUPAA, TYPI'OH BOJIOH CYTAU XAUPXAH VVJICbIH MOCTJIOI M H LIAT 2017
XYTALIAAHBI ©6PYJIOJIT

kM2, MeH 2002 oux Khrutsky 6omon Golubeva map 33.7 km?, Ulrich Kamp 2010 onsI 6aiiutaap

31.8 km? GaifHa I TyC TyC TOITOOCOH Gaiiar.

Xapun cymiaad M.Opmassipuer 2006 oua, A lammppsn 2010 ovx Tye Tye Xapxupaa,
TyproHmii yyJiChlH MOCTIOrHiH TaJ0ailH eepwIeNTUdH JAWHAMHUK CyAairaar Xuibk
TYHIPTIAICOH Oalgar O6a A93pX CyajaaufblH yp AYHD DHOXYY CylairaaHsl yp IYHTIH

Xapbllyyicad Oaiaibr “JIyH MIUHKUIT?” X3COIT OPYYJICaH.

1.4. CYJAJITAAHBI AY XOJIBOT' 10J1, LIMHDJIAI TAJL

J133p ayplcaH4wIaH MOCTIIOT, MOCOH T'OJI Hb UX XOMKI3HUHU L1PB3P YCHBI HOOLMIT 06pTeo
aryyiok Oaiiar 6ereel T3p Hb TyXailH HyTar OpuMbIH ap]l UPr3UIH YHIHBI YCHIT XaHTaaj
30rCOXTYH AKOCHCTEMJ 3€pAr HOJee Y3YYJIAr. DHY 4 yIraapaa MOCTIOIMHH aliapJiblH
SPUMHUHIT TOAOPXOIIOX Hb TyXallH CyJajiraaHbl Oyc OpuMOOC 3X aBaH ypclar ToJi, TOPXHUH]

YCHBI HOOIIMIH MEHEKMEHT XIPIMKYYIIXD]1 UyXall a4 X0JIOOTA0ATOH IOM.

OH3 cypairaaHsl IIMHIAT Tajl Hb MBI OMHOX YEUHH CyAJaadu]l MOCTIOrniiH TandaiH
JTUHAMHUK ©OPWISNITHUT TOOIOOJIOH Tapracan Oaimar 0oJ SHAXYY CcyAaliraa Hb MOCTIOTHHH
Tanbaif, XypuUMTIanblH Oyc, amaapiblH OyC, TOHIUIMMH IIyraMblH OHIPHHUT TOOIOOJIOH
rapracaH Hb TYC CyAajraaHj op:k Oaiiraa IIMHAJIAT Tajd oM. MeH MecTiieruiiH Tandaiir
toorox00 NDPCSI (Normalized Difference Principal Component Snow Index) oyroy apait

JPBUIMIT/ apra3yir ammriacad 60JHO.

1.5. CYJIAJITAAHBI AZKJIBIT X3JI3JIIYYJICOH BAMUJIAL.
DHAXYY cylairaar japaax Xypai, 3pJdM IUHKUITIHUN OYyTI2IYYA3 XIBAYYIDK YP JYHT

X3JDIIYYJICOH:
APpo0Im WUuHICUNZIIHUTL O2YYIIL:

o X.Tomyyxkun, A.Jamppsn, L. Yuapaxipuar. “Xapxupaa, Typesn, Cymau xavupxan
VYACHIH MOCMIO2ULIH Yae Xy2ayaaHvl eopunesmutin xapvyyyiaim” Xypanroroor-2017,
xyynac 85-89, Ynaanb6aarap XoT.

e Michael. W, A. Dashtseren, U. Kamp, Kh. Temujin, F. Meixner, C.G. Pan,Ya.
Gansukh. (2017). “Glaciers, Permafrost and Lake Levels at the Tsengel Khairkhan
Massif, Mongolian Altai, During the Late Pleistocene and Holocen ”. Geosciences
2017, 7(3), 73; doi:10.3390/geosciences7030073.

e Dashtseren. A, Ya. Jambaljav, M. Ishikawa, Yo. lijima, Ya. Gansukh, Kh. Temuujin,
G. Tsogterdene. (2017). “Monitoring and thermal state of permafrost in Mongolia” The
2nd Asian Conference on Permafrost, July 2—6, 2017, Sapporo, Japan.
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OPOIm WiuHICUNZIIHUTL UTM2ITL:

X. Tamyyxkun, “Xapxupaa, Typeon, Cymaii xaupxau VyJIcblH MOCMIOULUH Yal
xyeayaanwl eepunoarmuiin xapoyyyiaim’ Xypaaroroor-2017 (aman witrai).

X. Tomyyxun, “Xapxupaa, Typeon, Cymail xaupxan YyICblH MOCMAOLUUH Yae
xyeayaanvl eepyneamuun xapvyyyararm’ ['azap3yi-I1'eoskonoruiid xypa3imH, [peasr
Cy/UIaJIbIH caj0apblH OHOJ apra3yilH CeMHHap.

X.Tamyyxun, “Xapxupaa, Typeon, Cymau Xxaupxaun Yyicvlh MOCMAOCUUH YA2
xyeayaanvl oopunormutin xapovyyyraim” MYUWC, Xoparmsuuii [lumxmx Yxaan
Wmxenepwiuith  Cypryynb, Xypa3ia3H Oyl OpuuH, OWH MHXCHEPWIIUIH
TOIMHXUMUWH 33JDKAT CEMUHAP.

X. TamyyxkuH, “Vec atimeutin y3g0eutii OHYI02, MOCMIO2UUH OUHAMUK 0OpULOaAm .
VYBC HYypbIH aii CaBbIH YICHIH Tycrail XaMmraauajiTTail ra3ap HyTTHIH XaMmraajaaiTblH
3axupraaTtail xamTapcan ceMunap. Yiaamrom 2017.
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XOEPAYT'AAP BYJIOI. CYJAJITAAHBI TAJTBAT

MOoHTOJ OpHBI MOCTIIOT Hb WXA3BWIAPH HYTTUHH OapyyH XO3COIT TapxcaH Oaimar. OMHOX
OYJdrT HOypAcaHWIaH Ccyaairaanbl TanOaiiraapaa Xapxupaa, TypraHuii yyiac 00J0H
XapbLyylalT cynanraa xuixuiH tyng Cyrail XalipXaH yyJbII' TyC TYC COHIOH aBCaH. 3acar
3axypraanbl HATKHMH XyBbA Xapxupaa, Typranuil yyic Hp YBc aiMruiiH XoBx 00J10H
Tapuanan cymasiH HyTart opuinor 6on Cyrail xalipxaH yyn Hb XoBn aitmruita Lpipr 6omoH

I'oBb-Anraiin aviMruita Touxua 6oson J[apBu 33par CyMabIH HyTarT opiuHo (3ypar 1, 2).
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3ypae 1. Xapxupaa, Typesn 60a0n Cymail Xatpxar yyicvlH epouxull 0aupuiivii 3ypae.
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3ypaz 2. A-Cymaii xatipxan yyn opumein Jlanocam 8 Xutimaii 0a2yyibli MI0IIHIIC 2ap2adic A6caH 6atieanulin OH2ULH 3ypaz.
b-Xapxupaa, Typesnuil yyac opumein Jlanocam 8 xuiiman 0azyyivih M3039HIIC 2ap2axc a6Can Oaueanuiin OHeUlH 3ypae.

2.1. PU3UK I'A3AP3YIL.

2.1.1. I'azap3yii

Xapxupaa, Typranuii yyiac Hb MoHron opHsl GU3HMK Ta3ap3yidH MyKiaiaap XaHrai-
XOHTAHH HYpYYHBI UX MYXUHH XaH XeXuiH HypyyHbI “bB” TOHUPruiiH yyjiachlH XOOPOHIOX
XOTTOp TYAr3p HapHiH XO0O0JION XeHAWH Oyloy WX HYYpYYABIH XOTIOpT Xamparjaax 0ereen
AnTaiiH yynapxar UX My>KUIH IIUHXK JlaBaMraiiiiHa. MeH TyxaiiH yyic Hb MOP(OCTPYKTYpBIH
OHIYIOT, YYJICBIH Oaiipias, 4HUIJI3J, YPraJDKWIC3H OOJIOH Tycraap Oaiinan, nmanmmadThiH

HOTMAJT HIMHXK39P33 MOHT0I ANTaiiH HypyyHBI TypBaH A3 MYXHHH HOrT Oartana ([Jauw,

2003).

MeH yyiChIH ©HAPUIH XYBbJI aBY Y3B3J1 XaMI'MiH ©HAOp OPTHJI Hb JaJlaiiH TOBITHOOC
1011 4037 metp epreracen Mect, 3965 metp epreracen Jlpriuii naraan Hap 6071 X0€p yyIbIH
XOHAUNH X3car Oyroy OJOH HYYpBIH XOTTOp AYHIDKAap JajaiH TeBIIHeec 1331 2650 metp

eprerjicon 6OaitHa (I{semuo, 1962).

Xapun Cyraii xaiipxaH yyJibIH XyBbJ] MOHI01 AJITaliH HypyYyHBI T'ypBaH I3/ MYXUIH

HOrT Oartax 0a ganaiH TeBuHeec 13311 4090 meTp epreraceH OaiiHa.
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2.1.2. T'eosioru 6a amurT MajaTMall.

MOHTrO01 yJIChIH alIUMIT MAJITMAJIBIH 3ypraac xapaxax Xapxupaa, TyproHuil yyic op4uMm
opuuH yewiiH nepeBaeruyniiH (I"onoleHwii) anaroBH, JETIOBH, MOCTJIOr, HYYyp, CalXWUHbBI
rapaitail C3BCI3p XYypIACYyA 30HXWDK Male030iH HacTail XyBUpMal, TyHamall, Osiaxmai
qyIyyAryya, T3ATIPUIAH X0COIMOJI OOJIOH T'YpBYYJ OOJCOH TyHamall-XyBUpMall, TyHaMal-
Osutaxmait, TyHamaneOsIXMaa-XyBUpMal rapajitail YHACOH XaTyy 4ylyyJaryya, MOH TYYHWIH

MAJIE030MH SPUHJT YYCCOH XYPMAJI UYIYYITUIHH OUETYY siH3 OypuitH TanOair 33119H Tapiki?d.

Xapxupaa, TypraHuil yyJIC Hb I'YHHH, PETHOHAJb, JIOKAJ TapajTail TEKTOHUK Xarapas
puuMTIi eprericeH, CaB ra3pblH HaM JIOp XICTUHH TEOJOTHMH OYTAI HAI3J HapHiH
TeBert . TyxallH paiiloH]l CUITyp-AyHA J1€BOHBI HacTail 3¢ ¢dy3uB Uynyynar, 337 1epeBaery
HEOreHM aHTMJIaraaryi Xxypaac, 1331 OpUMH YEUIH CIBCI3p XypAac O0JIOH 100/ AEBOH, 1931
KapOOHBI UHTPY3UB UyNyYyIryya TapxXaHa. ['afaprblH yCHBI IIyramMaH HISTIIZP Tyy Kajara
YYC2K, THATIIPUNH 3PIr MOPrelnreep TOOCOPXOr 3JICIHLPP, I'yy KAJITbIH €POO0JI XICIIdp
306TIJIUITH TOM TOM Oy 4yIlyy, caiip, caiipra xomuryyp4 TorrcoH 6aitna (Mowneon Yiacoin awuem

manmmansin 3ypae, 2002).

2.1.3. Baiiraauiin 0yc 0ycayyp 00/10H razap ammrJiajir.

MoHron OpoH Hb OpPrepruiiH Jaryy CyHaX TOTTCOH, XOHHOOCOO Yyparml UMD
OaliraiiiH 3pc TAC OHIYIOT OYXWH YyJIBIH Taira, eHIep yyJ, OWT Xd3p, Hyrat X33p, X39p,
Xyypai X33p, 3apuMIar e, yMapblH eI, 5)KHHXIHD 1161, TOBb I16JI T'3CIH 0yc OYCIyYpYYIda

opugor(l{semua, 1967).

Xapxwupaa, TypraHuii yyJc Hb ©HAOD YYIBIH OYCIYYp, OUT X33p O0JI0H X39pUitH OyCyyana
xampargana. Xapul CyTail xalipxaH yyjblH XyBbJ ©HIOpP YYJbIH Oycinyyp OOJIOH X33pHiiH

oycan opumHo (3ypar 3).
Monron YIIchiH 0JI00THIHH MepaeXk Oaiiraa ["a3peiH Tyxal Xyyib/ 3aacHaap Ta3phir:

Xeznee ax axyiH rasap.

XOT cyypHuHBI ra3ap.

3aMbIH IyTaM CYJDKIIHUE ra3ap.
OiiH can Oyxwuii rasap.

VYcaun can Oyxwuii razap.

o ok~ w b PF

Tycrait XaparudsHuid rasap.
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TICOH YHICOH 6 aHTHIIaN]] XyBaajar.

Hpopx anrmmnaap aBu y3Bas1 Xapxupaa, Typrauuii yyic 0osion Cyraii xaiipxaH yyJ Hb X67160

aXk axyiH ra3ap OOJIOH ycaH caH OYXWii ra3apT TyC TyC Xapbsaarjaax OaifHa.
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2.1.4. Il3Barniin epenxuii 6aiinaJ.

IBaar (permafrost) ramsr HE TAT OyOy TYYHI3C JOONI TPaayCcT AapaajaH Xoép Oyioy
TYYHI3C J93II KWl opmmx xepc uynyyarmidr xaaad (Hugh French, 2007). Duaxyy
TOJOPXOMIIONT €COOP LPBJAAT Hb HAT Tajlaac TeMIeparypaap, HOree Tajgaac xyraiaaraap TYC
TYC WIBPXUIIBLARH. MOHTroN OpHblI HyTar A3BCr3puiH 29.3%-1 1PBIAAT Hb TacajlJaHTd
©0JIOH, ajar 1oor X3J03p33p TapxcaH OaiiHa (Moneon opust ysedeutin mapxanmeir 1:1000000

macwmabmaii 3ypae, 2016).
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[pBArKUir TapXanThlHX Hb XyBb/ YPIJDKUIICOH, TacallJaHT 1, ajlar 1I00T, TOXHOJJIBIH I'3%K
XyBaaHa. Y praJDKUIICOH TapXalTTaid OYCIyYpT YAUPIBIH TICOITHHH T'YH J9X KWINHH TyHIaX
TemnepaTyp Oyroy IPBITMWH J93]1 XWIMHH KUIUHH ayHAax Ttemmepatyp -2°C-33c Oara,
TacaJJaHru Tapxainttail Ooycnyypr -2°C 6a -1°C-uifH XOOpOHJI, ajar 00T TapXaiTTai
oycnyypt -1°C 6a 0°C-uitH X00pOH/I, TOXHOJIBIH TapxantTtail oycayypt 0°C 6a +1°C-uitH

X00pOoH Tyc Tyc Oariaar (Mowneon opuwl yseoeutin mapxanm, eopunenm, 2017).

AraapplH TeMIIEpaTypblH XaMTHIH 0ara yTra xacax XdM PYY OpOX Y€l raszap raaapra
TaJaacaa XeJy1exk dX3J19r. Xacax TeMIeparypTai Xxyramnaa TOrTBOPTON YPIIJDKIDXUKMH XIP33p
ra3pblH XOJIOJITUIH TYH HAMAITRX 06reej] XdpdB 3HY Xyramaa Hb yIupliaap YprabKIdX
TOXUOJOI] YAUPIBIH XOJIA6AT 00naor. XYUTIH COPYYH OYC HyTarT araapblH TEMIEPATypbIH
XaMTUAH MX yTra 3epar 0ojiox yes rasap A337 Tanaacaa racadr. Hamoex temmeparyprait
Xyranaa yprcax TycaM Tas3pblH TICOITHHH T'YH HOMOIZDK, XOPA3B DH) Xyrauaa yimpiaap
XOMKHTABII YAUPIIBIH TACHIT O0maor. Xacax TeMIeparypTraid Xxyramnaa O0rHHO YPTIJDKHUI0T

ra3pbIH rajapra ryex3H Xeyex 0eree 1 YyHHHUT OOTMHO XyraraaHbl XeJ1eJIT TIH).

MOHI'OJI OPHbI U3BATUIH TAPXAJTBIH 3YPAT
Macmraé 1 : 1 000 000
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3ypae 4. Moueon oprul yseoeuiin mapxarmuin 3ypae. A.Kambanscas 6onon oycao, 2016.

L»B1sT HE OHAEP EPTEPTHITH OYC HyTar OyIOy TYIJI OPUUM/]I, MOH OHJIOp YYJIbIH OYC HyTarT
TyC TyC TapxcaH Oaiijar. MeH IPBATHITH OPIIUH O0aiixaj rojuIoX HelIee Y3YYJIIAT Oairamuitn
XYYUH 3YWJIC Hb ©pTreper, OHIePIINII, YANT, 3YT 30BXHC, Ta3pbIH OYPXdBU, XOPCHUIN OYTIII X
MOT 3yitnc opHo (Jawwyspon, 2014). Uiitmasc 1 MOHT 0T OPHBI IPBAAT Hb OHAOD YYJIbIH OYC, O

YMIAT HaMarTai ra3pyyaaap UX3BUIdH TapxcaH Oaiinar (3ypar 4).
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OH? 4 yTraapaa Tyc cyjajiraaraap COHTOH aBCaH CyJairaaHbl Xo€p TanbailH Hb Xo€ynaa
OHJIOp YYJIBIH OYCA]T OPILIOOJ 30TCOXTYH IPBIATT OYC HYTarT 0artax TOMUNTYH YpIraJDKHICIH

Tapxajarrai Oyciyypt 6artax Oaiiraar Ta 6yxaH 100px 3ypraac xapx 6omHo (3ypar 5).

91°0'0"E 92°Q'0"E 93°0'0"E 94°0.'0"E

—

50°0'0"N

49°0'0"N
49°0'0"N

48°0'0"N

TaHUX TaMA3r

* CynanraaHbl TanbaiH
BanpLumn

O AAMIVIAH XWi1
LiaBArMiH TapxanTt
“ YpramxuncaH
“ TacangaHru

. Anar yoor

ToxuonanbiH

47°0'0"N

YnupnbiH xenaenTtuinH 6yc

9N "0"0"E 92°0'0"E 93°0'0"E 94°0'0"E

3ypaeh. Cyoanecaanvt manbaii opumsbii Y3602UiiH MAPXAIMbIH
3ypae.
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2.2. YYP AMBCT ' AJI, HOXI16.1

2.2.1. AraapbIH TeMIepaTyp.

MOHTr0a OpOH 3X Ta3pblH I'YHI, JAJAlH TOBIIHA3C I3 UX33XOH OHIOPT OPLIJOT SBIAJ
IOYHBl ©MHO araapblH TEMIIEPATYPT HOJIOOJDK OBIUNH YIUPJIBIT YPT, TOITMOJ XYHUTIH, 3yHBIT
IynaaH OOJr0X XOHOTHIH OOJIOH >KWIMHH TeMIEpaTypblH aryypur Mall UX X3MXKIdH[ XYp4
XaBap, HaMpbIH ynupajq OOTrMHOXOH OaiiX SBAJBIH 3X LIaNTraaH Oo0JHO. YYH?I3C TajHa
TEMIIEPATypbIH TOPUMJ LIHUKIIOH, 3CPAT LUKIOHBI HOJIO® MX IOM. JKWIMHH XYWTIH yaupayl
MOHIONBIH HYTAarT XOWJ TYWJIBIH 3X Ta3pblH XYMTH araap HOBTPOH HpPXK, dCPIT LUKIOH
TOTTIOTHUIH yJIMaac ra3pblH rajapra ayjaaHaa Ux ajlJax Xy4Tdi Xepex Tyl 6BeJI Malll XYHTIH
00HO. XapuH XUIUIH AynaaH xaracT 0oi 3H? Oaiinan eep Oytoy TeB A3uiiH 53X ra3pblH
JylaaH araap JarHaxx, HAJIIDJ XallyyH Oonjor axs3. MoHrosn opoHj OairaiuiiH Hexuel
epreper OycuifH Oaifnyaac OOJDK 3yHBI TEMIIEpATyp XOWHOOC yparmmiaxaa HAMAIX O00JI0BY
ra3pblH YHIMIDXYH eHIep uxcaxda OyypHa. XKumms He: Antaid, Xanrail, XoHTHIH HYpYY
00110H X6OBCTONMUIH yyJC 33p3r yylapxar HYTTHHH I337 X3CI33p 3yH COpYYH Oaitna. Mitm

Oaiilal MOH TOMOOXOH HYYPBIH 3p3T OPYMMJ YCHBI HOJIOOHeec 00K y33radHd (Badapu,

1971).

Xapxupaa, Typronuii yyncaa oip Oaiipiax Yiaaanrom nar yypblH cTaHibiH 2013 oHBI
araapblH XOHOTUHH JIyHJIaX TEMIEPATYPbIH M3JI3HIIC Xapaxaj YHIMIIXYH XaruiH X yTra
Hb 3YyH J0JI00H capp Oyroy 24.9°C Gaiican 00J1 YHIMIIDXYH XaMruiiH O6ara yrra Hb ©BeJl HAT
capn Oyroy -37.1°C tyc Tyc Gaibkas. Xapun Cyrail xaiipxan yynaTail odp opmmux ToHXHI
CTAaHLAJ MOH OHJI YHAIMIIIXYH XaMruiiH ux yrra 7 capa 19.8°C Gaiican 6011 YHAIMIDXYH XaruiH

Oara ytra Hb eBe 2 capx -22.9°C 6aitk3d (Xycuart 1, I'padux 1, 2).

Xycnsem 1. Ynaaneom 6onon Toruxun cmarnyyyovin 2013 onbl acaapbin XOHO2UIIH OYHOANC MEMREPAMYPbIH M303IHIIC
TMOOYOOICOH cap OONIOH HCUTULH OYHOAMNC, YHIMIIXYU UX, YHIMAIXYU Oa2a XIM*CUTMULIZ XAPYVACAH XYCHIZM. DX CYPEANHC:
Ve yae yyp, opunbl wuHMCURIIHUL 2A3aD.

R ‘ | ‘ T ‘ i ‘ v ‘ v ] VI ‘vu ]vm‘ IX ‘ X ‘ X ‘ Il \)Knn
Ynaanrom

Jlyna 309 | -276 | 94 | 52 [105|169 | 203|181 | 89 | 08 | 59 | -175 | _gg

Yiommxyl | 45 | 205 | 05 | 150 | 161 | 232 | 249 | 217 | 165 | 7.4 | 20 | -88

X 24.9

Ywowoxyd | 271 | 320 | 212 | -46 | 49 | 123 | 165 | 133 | 2.1 | -64 | -124 | -30.1

Oara -37.1
Tonxwn

Jlyrnax 128 | -132 | 07 | 26 | 77 | 121|144 (137 | 70 | 1.8 | 87 | -126 0.9

Yiowoxylt | 5o | 48 | 62 | 118 | 130 | 17.6 | 108 | 180 | 137 | 114 | 07 | -40

nX 19.8

Yrowmxyit | 222 | 229 | -87 | -106 | 02 | 60 | 94 | 95 | -45 | 7.0 | -147 | -225

Oara -22.9
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Yiaanrom

30

20

10

13

-10

-20

-30

Jynnax YHaMidxy# ux Ymommxy# Oara

Tpagux 1. YViaanzom cmanyvin 2013 onvl acaapuin capvin memnepamypbit OYHOANC, YHIMIIXYU UX, YHIMAIXYU
baza ymeyyovie XapyyicaH epapux.

Tonxua
30

20

10

13

Jynnax YHoMIDdXYH uX

YHoMidxyit 6ara

I'pagpux 2. Tonxun cmanywin 2013 onsl azaapuii capvli memnepamypuin OVHOAIC, YHIMIIXYI UX, YHIMIIXY Oaea
ymeyyovie XapyyicaH epapux.

2.2.2. AraapbIH YMAT I,

AraapbIH 4uidT 00J TyXaiH razap HyTTHIH Yyp aMbCTrall X3p 339p3T YHHTTIUT WIIPXUIIIX
YyXxaJl dJIEMEHT I0M. MOHI0JI OpHBI araapblH YMMTHWH TOPUM KWJINKH yJIaaH, XYMTOH Xaract
9pC sraatapraac rajHa raspblH YHIMIDXYH OHIOp, XOTTOp TYATIPUMH HOXLOJ XUHIIIL
araapblH TEMIIEPATYPbIH XyBaapMJIAITHIT Jarax eepuieraier 0yroy XoMH0O0Coo yparmuuiax 0yp
YUUTUAH X3MK33 OaracHa. AraapblH YMWTHUIMHAH 4yXajl Y3YYJIITHHH HAT Hb YHAIMIDXYH
YUATIIMT FOM. YHAMIIDXYH UYMHTIIHMI Hb HATK 33JDXYYH araapT aryyiargax Oaiiraa ycHBI

YYPBIT TpaMMaap MIDPXHUIICOH Y3YYIDAT 6yI0y I/M3-50p HIdpXuitass. YHIMIIXYH ymiirimo
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araapblH TeMIiepaTypaac UX39X3H XaMaapax TyJl XaMI'HMiH UX Hb 3yH, XaMI'uiiH 0ara Hb ©BeJI
TOXUOJAA0T. MOHTO OpHBI allb Y HYTAarT HaAaMpbIH cyynd Oytoy 10 myraap capn araapbiH
TEMIEPATYp E€POHXUIIO0 KUTI Y4YHp DHD Xyramnaasj OyX HyTarT YHAIMIDXYH YHUTTUTHNRH
XOMXKD) aaunaBTap O0i0BY TOBb HyTar Oo0ioH MonronsiH JIOpHOJ X3COIT araapbiH
Temrneparyp Oycaa HyTraac XapblaHTyll UX OalIruiiH yIMaac YHIMIIDXYH YUUTIINAIT apai ux
Oaitna. Xapun Anraii, XaHrail, XoHTHIH yynapxar HyTar, MeH XeBCreJl OpUMbIH YyJicaap 9H?
YeI XYHTIPY dXIIDX YUUp YHIMIDXYH Yuirmmn Oycaa HyTraac HAmdH Oara 6aiimar. MoHrou
OPHBI aJIb 4 HYTarT YHAMIIIXYH YHUTTIIIMIAH 6ara XoMxk33 1 Ayrasp cap axkuriarjaana. XapuH
3yHBl YAMpadJ HYTTHHH Ta3ap3ydH OHIUIOr Hexuen Oaljiaac MaNTraabk YHIMIDXYH
YUUTTIIMAH X3JI0313371 Ta3ap razap aauiaryi 6angar 601 eBIMIHX HAJIIA/ KU IoM. Oepeep
x2510971 10 gyraap capaac 4 ayranp cap XypTdJiX XyralaaHj TOBb, Tall HyTar, XOHIUi, XOHXOP
O0JIOH yynT HyTraap YH3MJDXYH YMHTTIIUIMHH XOMXK33 €peHXuiiiee oMpoiioo Oaixan 3yH
X3J103113351 HAJI3/] MXACIAT aXk33. AJlb HIT HYTarT XUp 33p3r YUHTIIAT OOJOXBIT Xapyylax eep
HAT Y3YYJIIT OO araapblH XapblaHTyH YUUTIIII FOM. DH) Hb araap YCHBI yypaap ajib 33par

XaHACHBIT Xapyyiax y3YY/IdJT O0JHO.

2.2.3. HapHbl naupar.

MOHTOJI OpOH/I TIHTIP TOJAYY LRJIMAT, HAPHBI THHTYYIIDX XyTanaa ux yaup yyp aMbCTajIbIT
OYPAIAYYIIdX XYUYHH 3YWIMHH JOTOp HAPHBI HAIpar Aryyp Oaip 33311HY. Oepeep X31m031
HapHBI Talpar Hb araap, ra3pblH rajgapra Xo€pblH XOOPOHIOX AYJaaHbl COJUIII00, araapblH
HIWJDKHUIIT 33PAT YYp aMbCrail Oypaniayyianx Oycaa HOXUeN I IIyy/] HeJleeaHe. MOHr o OpoH/]
TIHT3P UXIHXJIID LDJIMAT, araap TyHrajar yupaac HapHbl THUTYYJIJITUIH YPIaJDKIdX Xyraiaa
ux Oyroy HAT kuia oipoinooroop 2600-aac 3300 maruitH X0OpOH XAIOAI39X133 Oapar aaui
eprepert opmmx Jyrman Aswiiixaac mapyit 100-aac 300 maraap wiyy Oaiimar. HapHbr
TUITYYJINITUIH Xyrallaa HapHbl OHApeec IIanTraanax 0a HapHbI OHIep KWINKWH cap, yaupai
0o0JI0H epreper, OycuifH Oaiiiyiaac OOK HyTar OypJa XapwilaH amuiaryid OaitHa. Haphbr
TUUTYYIIITARH YPIraJDKIdX Xyralaa yiaupiaap suirarjaxaac TajlHa eprepruiiH Oaijaac
XaMaapaH XOMHOOCOO yparuuiax TyraM MeH OapyyHaac 3yYH THHII 0OJIOXOJ ajb 4 yaupal
HAMAIIPHY. YYHIIC TaJHa HApHBI THHTYYIATHIH YPraJDKIdX Xyranaa YY/lILUIMAH Oaiiimaac

HMX53XOH MaJITraaiHa.

MeH razap3yiiH Hex1e: Oaiitaac 60K HapHbI THITYYIIITUIH KWINHH TyHIAXK XIMKII
raszap razap aquiryi 6aiina. TyyHWISH XOHHOOCO0 ypariuiax TyTaM rajapra HaMcas Tajgapxar

OaiimanTtaii OOJDK, VYNNI, Xyp TyHajac, OaracmaruiiH yamaac HapHBI THHTYYJDX Xyraimaa
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HAOMOTIPK HApryd eApHitH Too 1eepHe. OJIOH KWIMHH TyH/Kaap aBd y33X3J TYC OPOH]
xwmmidH 230 - 360 xoHOoT mAAMIT, 36BX6H 50 — 70 X0HOT Hapryi Oyroy Oypxar OaitHa. ['ax139

Hapryi eJIpuitH ToO ra3ap razap agwiryi (badapu, 1971).

2.2.4. Xyp TyHazac.

MoHron OpoH jAajail TRHTHCI3C XOJ, 3X Tas3pblH T'YHI, Oapar Tayn OypaIscad yyicaap
XaNXJarjax OpLLAOr OHIUIOroOC IMIajTraajlaH HUHTIP® Xyp TyHajzac OaraTail Oaipjar.
ATnanTteiH 6a Xoia MeceH AanaiiH ynirinr araap Tes A3u 60s10H 3yyH CuOGupHiiH 3X Ta3phir
HOBTPIH HPAIX 3amjaa YUUTHHHXIY MXOHXHUAT alfaX, 3X Ta3pblH Xyypaid araap O00JIOH
XYBUPATUNAH A39p Oaiiraa YMMTrHitHX?3 HAJIP9 XYBUUT TYC OPHBIT XYPA3JDK TOTTCOH 3aXbIH
YYJICT yHaraax JIOTOTLIOO yiaaMm Oyp Xyypail 00K MpJar siBAajd MaHail OpOHI Xyp TyHajac
Oara OalAruiiH ron maiutraad O0nHO. Xyp TyHaJacHbl XyBaapujalT XOTTOp TYAI3pHUilH
Oaiinmaac HAJPAA XaMaapax Oyroy ra3pblH YHAIMIIDXYH OHIOp HMXCAX TycaM Xyp TyHaJacHbI
X3MKI3 HAIMATIPHA. MiMT MaHalt OpOHT XOMHOOCOO0 yparuuiax 0yp ra3pblH YHIMIIIXYH OHIep
HaMcax ydpaac TIp YHIIIIII Xyp TyHagac Oaracnar axa) (badapu, 1971). MOHrox OpHBI alb
9 HYTarT TYHa/1aCHbI )KWJIMKH SIBIIBIH XaMTUIH 6ara XaM>K33 eBIMIH yaupai] Taapaar 6ereesn
9H3 Hb TYC OPOH OBIMIH YyIHpanJ 3Cp3I LUKIOHBl HOJIOOHJ OpIINX 0eree] apKTUKHIH
YUUIIIAr YMAIdr XYUTAH araap 3yyH CuOupHiH 3X HYTTHHr JaiipaH 4Miran anfax yjiaam
XOpceep apKTHUKUIH YMUAT OaraTaii, 53X ra3pblH araap OOJOH XyBUPY MaHail OPOHJ HUPASTTIN
nryysa xonbootoit oM. OenuiiH ynupana (11-p capaac 3-p capeir ayycran) OyX Wi yHax
TyHaZacHbl JeHrex 5-10 XyBb yHax ra3pblH rajapraj TOrToX LacaH OypXYYJHMHH 3y3aaH
nyHmkaap 5-10 caHTUMeTpaIdC WIIyyry# Oaiixaac rajiHa Oif MOJTOM YyJbIH ap Xaxyy, jkKajra
ryyHaac OycaJ ra3apT CaJIXUHJ LIyypd Yryid OoJioX siBOaJl OJIOHTaa y33rIpH3. [lynaaHsl 3py
HAMOAIIPK XaBap 3XJIIX VeI IyJaaH OpHbI UMHT Oarartail qynaaH araap ypJaaac op>k UpK TyHIa
eprepruifH CHpYYH araapTail XapIIniICHaac LUKJIIOH YYC3X3/] TyHaJac yHax 00JoMXk yiaMm Oyp
HAMAIIIXD] TyHaJac aa)Xkmaap MXCK 3yHbl YIUpail O0JI0XOA I33pX LUKIOHBI TOpUM OYyp
TOTTBOPUH 7-p cap raxd3,1 MOHTOJIBIH allb 4 HYTarT TYHAJaC XaMI'MifH UX YHaX OOJIHO.

Xycusem 2. YVnaaneom xomuin Xyp myHAO0ACHbL AHCUTULH OOMOPX Xyeaapuaaim. Ox cypsandic: Yc yaz yyp, opunsl
WUHIICUNI2IIHULL 2A3ap.

Y3yymant | | i | v | v Vi VII VIII IX X | XI | Xl | XKunng

XYP(;ZSH“‘C 23| 22 |39 |38 |73|223| 395 | 226|151 | 46 | 85| 41 | 1321

J33pX XYCHAITIAC Xapaxaa YJIaaHIOM XOTOJ Xyp TyHaJ1ac J0JI00H capl XaMI'MiH UX yHaX
HAr O0JIOH XO€p cap] XaMruiiH Oara opjaor Hb xaparjax OaiiHa. MeH 3yHbBI Tr'ypBaH capn

KUJIMHH HUUT Xyp TyHaJacHbl 64 opurM XyBb Hb OpJIOT OOJIOXBIT Xapk OaiiHa.
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T'YPABIIYTAAP BYJIOT. CYJIAJITAAHBI APTA3YHA,
MATEPUAJYY I

3.1. OHOJIBIH X2CII.
3.1.1. MectJaer

MecTiier r3Ier Hb OJIOH KW XypUMTIATACAH Xyp 11ac, TYYHUH XaTyypcaH MacChIl XAJIH
(Kotlvakov, 1931). UitmMaac 4 MeCTIIOT Hb ©60pTOO TOJOPXOH XIMKIIHUIH I[3BIP YCHBI HOOIIMUT
aryyJspk 6aiinar. OH» Hb TYYHHMHT CyJUIax IoJl YHIRCIAI 00K erer. MecTieruitH cynairaaHn
TYYHHE Cymiax €CTOM YHICOH TaBaH XY4YHH 3Yia (MOCTIOrwiiH Macc OaiaHC, MOCTIOIHIHH
Tanbail, MOCTIIOTUIH aJIapiblH OyC, MOCTIOTHIH XypUMTIAIbIH OYC, TIHIUIMHH IIyram)
Oaiinar 6a 3HIXYY CyJairaaraap A339pX TaBaH XY4UH 3YUICHITH Macc 6anaHcaac Oycal TepBUiir
Hb HapUHBYMJIAH CyJalicaH. YUup Hb MOCTJIOTUIH Macc OallaHChIT cy 1axa TyXaitH MeCTIerT
CyyJracaH Ijar yypblH CTaHLbIH M3/133, 3CBI 6MHO Hb OPOMJIOX CYyJracaH MeCTIerHiH
HIOHTYYJIBIH XOMKHITUHH M3]133 33p3r X3par 0osgor. BuasHa 193px Ma13301371 0alxryit yuup
MOCTJIOTHIH 3PUMHUIT TOAOPXOWUIIOXBIH TYJJI Macc OalaHCHII OPXMXK Oycall INepBeH XY4YHH

3YHIMHT cyjuiax miaapjasiara Tyjarapcad 00JIHO.

MecTiieruitH XypumTiiall 'K MOCTIOTHHH MacChil HIMATAYY/DK Oakiraa (mjac opox, maH
YYC3X, calxuap 306raexX XypuMTIIal [3X MIT) OyX XYIHUH 3YHJICHUT X3JTHI. XapUH MOCTIOTUIH
aJipall 'YK MOCTIOIHiH Macchir Oyypyysnk (xaitiax, nacan HypaHr, TYHHI ajjpain X MIT)
Oyl OyX XYYMH 3YWICHMHT X371H3. MecCTIeruiiH TOHIUIMMH IIyraM T2 MOCTJIerHiH aigpai
OOJIOH XypUMTIIA] Hb TAT 0aiiX TAp MIyraMbIr X3J9X 06ree]1 eepeep X3J03J1 anIpalibiH 0ycC

OOJIOH TOHIVIUITH IITYyTaMbIH XHJI Ik oiiiroxx 6omuo (Kotlvakov, 1931) (3ypar 6).

e B B M e Yo MeoecTJIeruH Tajoam — - — - — - — - — - — - -
I ® !
1

XypHMTJIAJIBIH OYC I Auipajbia 0yc

* [{acan nypaHru | I
ITac opox I ’
THOananie myram

!

Vypimux '

/‘ /‘ r # XaimanT !

Mectier

3ypae 6. DHaxyy cyoareaano mooyooicon 06PEOH XyUuH 3yUaCUlie Xapyyican epoHxull 3ypae.
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3.2. JAHACAT IIYBPAJI XUHMNDJI JIATYYJOYYIBIH TYXAM.
3.2.1. Jlanacat TM (Thematic Mapper).

Jlanncatr TM Hb ciekTpuiiH 7 cyBartaii 6eree 1 y33ra9X r3paJl, OMpIH O0JIOH JYHIBIH HAJT
yJlaaH TysiaHbl CYBTYYJIbIH OpOH 3aiiH mui Hb 30 MeTp, AyJaaHbl CYBIHIH OpOH 3aiH LIUI
Hb 120 metp oM. TM ckaHepbIH cHEKTp O0JO0H OpOH 3aiH mMUAMUr XyCHIIT 3-T Y3YYJI3B.
Jlypc M3/ XYII99H aBaxaa TOJUH CKaHEephIH 3apuuM Oyxuil 16 IeTeKTOphIr almuriax
Oerees 3ypariarjgax TajabaitH epreH Hb 185 kM, mar XyramaaHbl IHia H 16 XOHOT, TOOH

MDBIPAILIHIH Tpajgall Hb 0-255 O6yroy 8 out Oaiina (Amapcatixan, 2014).

Xycnsem 3. TM cxanepwin cnekmpuiin 60J10H OpOH 3atiH Wutio.

Cysar CrektpuitH muiia (MUKPOH) OpoH 3aiiH muiig (Metp)
1 0.45-0.52 30
2 0.52-0.60 30
3 0.63-0.69 30
4 0.76 —0.90 30
5 1.55-1.75 30
6 10.4-12.5 120
7 2.08-2.35 30

3.2.2. Jlanacatr ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus).

DOHaxXYy ckaHep Hb eMHoX Jlamacat TM ckaHepbIH caibkpyylicaH xdi03p Oereem 16
XOHOTHIH LIar XyramaaHbl IIMHATIH CUCTEM Hb 5 JKWJI alllUIJIariaxaap TeJIeBIeraex OaicaH.
TM-13i1 Xapbllyya0aj CIEKTPHIiH 8 CYBrUIH M3/133T XYJI33H aBaar 0eree qyjnaaHbl CyBrUHH

OpOH 3aiiH muia Hb 60 M roM (XycHOIT 4).

Xycnsem 4. ETM+ ckanepvin cnekmpuiih G0JI0H OPOH 3atiH WULLO.

Cysar CreKTpHiiH muiig (MUKPOH) OpoH 3aitx mmitn (MeTp)
1 0.45-0.52 30
2 0.52-0.60 30
3 0.63-0.69 30
4 0.76 —0.90 30
5 1.55-1.75 30
6 10.4-125 60
7 2.08-2.35 30
[TanxpomaTuk 0.52-0.90 15
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Jlanncat 7 ETM-uiin ciekTpuiiH O0JIOH OpOH 3aiiH mmiauidr XycHarT 4-T y3yyidB. TooH
MAIIJUIMNAT XYJPOH aBaxX Xaaranax OOJOoH XyBaapwiax 3apuuM Hb TM-wifH amun Gereen

pazuoMeTpHiiH Ui Hb 8 OuT OaiiHa (Amapcatixan, 2014).

3.2.3. Jlanacar 8.

OH5 Hb ypbJl ©MHe XeepreceH Jlanjacar myBpasl JaryyiayyAblH XaMIUiH cailKpyyscaH
x3709p Oerees 16 XOHOTMIH mar XyramaaHbl IUHATIH. YT garyynaeir 5.25 SKWiIuidH
Xyramaaraii amuriiaxaap TeJeBiex Oairaa 00JIOBY Aaryyn A9pX TYIIIHUN X3MXK33 Hb 10
KWIJT XaHTAITTal Xypamaipxddp Oaiiraa tom. Jlanacat ETM-1oii  xapseiyynban oJioH
OycwmmidiH 11 CyBruiiH M3193T XYII99H aBax 0eree] pauoOMETpHiH muia Hb 12 6ut 0010H
TYYH?3C 3311 Oaitna. Jlanacar 8§ garyynblH CIIEKTPUITH OOJIOH OPOH 3aifH MUAAMHT XYCHATT

5-n xapyynaB (Amapcaiixan, 2014).

Cysar CrektpuiiH muiia (MUKPOH) OpoH 3aiiH mmiig (Metp)

1 0.43-0.45 30

2 0.45-0.51 30

3 0.53-0.59 30

4 0.64 —0.67 30

5 0.85-0.88 30

6 1.57 - 1.65 30

7 2.11-2.29 30
[Tanxpomatuk 0.50-0.61 15

9 1.36 - 1.38 30

10 10.60 —11.19 100*(30)

11 11.50 -12.51 100*(30)

3.3. MOCTJIOTUMH TAJIBAW BOJIOH XYPUMTJIAJIBIH BYCUWH TAJBAWUT
TOOILIOX APTA3YM.

MecTneruiin cynmanraanja TainOai, 3373XYYHIIC TajHa Xypumtian (accumulation zone)
00J10H annpainsH (ablation zone) Oyc MeH TIHIUMIH 1ryraM (equilibrium line)-bIr TOrTOOX HB
gyxall ad XOJ'I601",£[0JITOI7L YIH/Ip Hb T3HI.UII/II>1H IyraMbIH MWDKAITAAH XOMIKIII9p Mace
MXCK, Oaracak Oaifraa Tamaap M3JPAJUIMHAT aBY, POHXUN AYTHAJIT raprax 00jHO. Oepeep

X2JIOAT TRHIPIMMH MIyTaM 3311 HIWDKBYJI TyXailH MOCTJIOTHMIH Macc 0Oaracax, 3Ccparispid
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JO00II IMMUIIXKBOJI MOCTIIOTHITH Macc HOMOT A3X 3YI71 TOT'TOJI aKurjarjgaar. F3X2133 OH3 Hb 36BXOH

YYJIBIH MOCTIIOIT aKUIJIATAJAr 3Y¥ TOI'TON FOM.

2006 omxm cymraad OpmdHdTysa OonoH Jlaaa mHap Xapxwpaa, TypraHuil YyJChIH
MOCTJIOIHIH TAIOANT TOJOPXOMICOH. I 9X 133 133pX SpA3MTAMIH ammriaca apra3yi Hb NDS|
(Normalized Difference Snow Index) Oyioy mnacHbl HOPMYMJICOH HWHAEKCHHT aIlIUIIaXK
MOCTIIOTUHH TalOair TOOIICOH. DHAXYY apra Hb MOCTIOTUNH Tal0air ToJopXoniIox xsibdap
apra 4 r3cdH 00J0NT XUUCHHM apaa 3aaBasl water mask Xxuik ycHbI Tanbait Oyroy roi 60J10H
HYYpBIH Taj0alr xacax erex maapmaiarataii 6ommor. Yuup Hb NDSI-33p 6omonT xuiicHui
napaa yrra Hb -1-33¢ 1-uifH XoopoHa 0aiix 0ereej TArs3C A3 yIra Hb MOCTIOr 'K aBd

y31or. ['9Bu TyXaiiH TAr33C 193111 yTra 10TOp YCHBI Tasibail 1aBxap opcoH Oaifnar.

DHIXYYy cynmanraann apaii eep apra ammrinacaH Hb NDPCSI (Normalized Difference
Principal Component Snow Index) rom. MoHro1 ©MHE Hb 9H? aprbIT alllUTJIaH Cyaaraa XuixK
Oailiraaryii oM. Y1 apra Hb eMHex NDSI-piH apreir 601B0n MecTIeruitH tambair mryyna
TOJOPXOMIAr00poO JaByy TaiTail Oereej jaapaa Hb Hyyp OOJIOH TOJBIH Tayjbaiir xacax
maapyuiararyii oM. TOOIIOOJIOH TapracaH Taj0aiiJ CypranTrydl aHTWIan XUHCHWH Japaa
MOCTIIOTUHH Tanbaiir 3yparman rapraHa. Muraxk 3yparmaxmgaa 1990, 2000, 2010, 2016
OoHyyabIH JlaHacaT XWMHAMOAII JaryyjidblH MOJAJIT AalllUTIaH MOCTIerniH Tanbail 00J0H

XYpPUMTIIAIbIH OYCUIT TOOIICOH.

Tyc cynmanraanj MecTieruiiH Taynbail OOJOH XypUMTIaNbIH Oycuir Tooroxona Jlanacat
XUUMOAJT IaryyiablH MA39T ammriacaH. Mithxyy Toomoonoxmoo Landsat 5 TM, Landsat 7
ETM+, Landsat 8 OLI 33par cencopyyabin M3133 men SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission)-ust DEM (Digital Elevation Model) 6ytoy ennpuiin Toon 3areap 6oson Ye Lar Yyp

Op‘-IHBI I uHXUAT9HUH Fa3paac ABCAH araapblH TEMIICPATYPbIH MO/JI33T TYC TYC alllUTJIaCaH

(XycHorT 5).
Xycnsem 5. Cyoareaand awwenacan Mo, Mamepuaibin xycuen..
Mbapary ID Oruoo Hﬂgll’[‘l’:;*(‘;:m)
Jlaamcat 8 OLI | LC81410262016243LGNOO 2016.08.31 30
Jlanacar 7 ETM+ | LE71410262010274SGS00 2010.10.02 30
Jlanacar 7 ETM+ | LE71420251998254SGS00 1998.09.11 30
Jlaagcat 5 TM LT51420251992221BJC00 1992.08.10 30
Jlanacar 8 OLI | LC81390282016253LGNOO 2016.09.10 30
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Jlanacar 7 ETM+ | LE71400282010235SGS00 2010.08.23 30
Jlanncar 7 ETM+ | LE71400282000240SGS00 2000.08.28 30
Jlanacar 5 TM | LT51390281991216XXX03 1991.08.04 30
SRTM DEM (Digital Elevation Model) 90
AraapblH KWIHHH TYHIaX TeMIEepaTyp 1973-2013

3.3.1. MecTJieruiin Tajadair Toonox aprasyi.

J33pX XUM3J 1aryyayyablH 3ypryyasir 3xXHui xamx33H1 ENVI 5.1 nporpam ammrinan
panuoMeTpuiH 3acBap XHiDK OantracoH. MitHxyy 3acBapiacan 3ypryyasir ARCGIS 10.2
nporpambiH  Pricipal Component (PC) xaparmyypuiiH TycinamKTail TOOLIOOJIOH Trapracas.
Principal Component AnalysiS Hb 0JI0H X3MXK33CT MIIIIUIMMH XIMKIICHHUT dyXaJl, X3pIrToi
MDIIIUTYYAUNT alainryirasp Oaracrak erjer maml caiH apra3zyd oM. ['9x195 TooI1oos01
XUAXUIH 6MHO allb JOITHOHBI ypTyy/ (wavelengths) mectneruniin Tanbaiir aHrmiaxaj qyxain
IOITUAT M3 aBcaH Oaiix maapiaratait (Pope and Rees, 2014).

Withxyy 6omont xwmiixmps 6ua Jlanacat xuitmdn maryyiauiiH -3¢ 7 T9COH CyBryyaan
00/10JITO0 XUHCHH 0a FHIXYY OOMONT XUUX YHII SIBIT HAJIIA yAaaH YPIADKWIIAT. YYHHH apaa

noopx Tombéor ammuriad NDPCDI-uitn 3ypruiir raprax aBcau (3ypar 7).

NDPCSI — PCbrightest_PCdarkest (1)

PCbrightest+PCdarkest
33px Tombéoroop 6010xbH Ty PC 1 60108 PC 2-bir ammmrnacan 60H0. Yuup Hb PC 1
Hb I1aCHAaac OMX OMJITHII XaMruiH caiiH raprax 6ereen PC 2 HB 3cparaspad macaHj MIMHTIX

HIMHTITHNAT XaMTHiTH caifH sutrax erceH Oaiinar (Sibandze, 2014) (3ypar 8).
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3ypae 7. Mocmaoeuiin manbatie 3ypaziax epoHxuil apeasy.
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3ypae 8. Principal Component 1-2o¢ 6 xypman 60donm xuitneacon 3ypeyyod, (PCL-brightest, PC2-darkest).

3.3.2. XypuMTJaJjbIH OYCHIT TOOLOX apra3yii.

XypUMTHAIbIH OYCHHUT TOTTOOXA00 3ypar 6-1 Y3YYJICOH apra3yiridp TOOIOOJICOH IacaH
OYPXdPBUMIIH 3yparT CyprajTryid aHruiian XuiH raprax aBcad. llacaH OypxdBUuiiH 3ypruitH
yTra Hb Xacax 1-33¢ HIMdX 1-HitH X00poH X31103:133X Oereen 6ua HIMIX 0.4-eec 13311 YTTHIT

XYPUMTIIAJIBIH OYC 'K aB4 Y39H, aHTUJICAH.

OuoH yrcaa IP3pX apraap TapraH aBcaH IacaH OYypXdBUMUH 3YPTUUT X3 X3 aHTHIICAH
6aiinar. XKunms ub: Pope 6osion Rees Hap 2014 onn 10 anruncan, Matheiu 6o010n 6ycan 2009

oHJ 4 anruncan, Caleb Pan 2015 ona 2 anruncan 6aitnar. bua susxyy cynanraana Caleb Pan-
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BIH apra3yWr ammuriacaH aHTHUIBIT XUUCIH. YUHUp Hb TYC CY/JIaauuiiH CyAajraaHbl Tajaoai
Mowroun yncrait oiipxon Oyroy Kupruszacran 60108 TakukcTanbl HyTarT opmux ToHTIp yyi
(Tien Shan)-siu canbap yyscaa TapxcaH MOCTIIOIT cy/airaaraa XuicoH. DHd Hb Ounauii Caleb

Pan-Hb1 aprazyiir Hb COHro aBax I'oJI YHIACIAJ OOJICOH.

3.4.3YT 30BXUCHIT SJITAX APTA3YH.
Cynanraansl Tan0aiii TapxcaH MOCTJIOTMHH TapXaJThII 3YI 30BXHUCT XyBaapuiariax
Oaiijuylaap Hb TOOLOX Y39XMHH Tyaa OMJ 3XJI3J MOCTIer TapxcaH Tajl0ail OpuMBbIH 3YyT

30BXHUCHIT TOOIIOK Taprax Imaapjjarataid 00JCoH.

Witnxyy Toonosx rapraxsit Tyaa 6ux SRTM-biH 90 metpuiin HapuiiBunantait DEM Gyroy

eHnpuitH TOoOoH 3arBapeir ARCGIS 10.2 mporpam xaHramkuiiH ASPECt X3parinyypuiiH

91°10'0"E 91°20'0"E 91°30'0"E

49°40'0"N
49°40'0"N

TaHux Tamaar

\:| MecTtnerviti TanGai
3yr 30Bxmuc "

3 =
” VYH 3yr | A
C:S Ypa ayr
(2) BapyyH 3yr #
“ Xowng, 3yr i g

1

91°10'0"E 91°20'0"E 91°30'0"E

49°30'0"N

3ypae 9. Xapxupaa, Typesnuil yyacein Mecmioe 3ye 306Xucm Xyeaapunazoax 6aionviu
3vnae.
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TyCJIaM)XTa OOJIONT XHMIJITIH TOOIOOJDK rapracad. MHrk Tooroonoxmoo 45 rpaaycaac 135
rpaayc XypTaJi3YYH 3yT, 135 rpagycaac 225 rpagyc XypTan ypa 3yT, 225 rpaaycaac 315 rpamnyc
XypTaa 6apyyH 3yr, 315-aac 45 rpagyc XypTaia X0 1 3yT Ik Tyc Tyc aBd y3caH (3ypar 9, 10).

93°32'0"E 93°36'0"E 93°40'0"E

TaHux TamMaar

|:| MectneruiiH Tan6ai

3yr 3oBxuc
“ 3yyH 3yr
m Ypa 3yr
(:3 BapyyH 3yr
“ Xoiga 3yr

T
93°32'0"E

46°36'0"N
1

46°36'0"N

T
93°36'0"E 93°40'0"E

3ypae 10. Cymaii xatipxan yyivin MOCMAO2 3y2 306XUCT XYEUAPIA20ax DAiONbIH 3ypaz.
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JAOPOBAYI'I2P BYJIAI'. CYAAJIT'AAHBI YP IYH.

4.1. YP JYHI'AHH IIAJITAJIT.

DHoxyy cynanraana ammriacan Landsat 5 TM (Thematic Mapper) 6onon Landsat 7 ETM
(Enhanced Thematic Mapper) rax JlanacaTslH myBpall XUHMAJI AaryyinyyIablH CYBTYYI €ep
X00poHA00 Oara suraarail 6onm Landsat 8 OLI (Operational Land Imager) Hp emHex 2
Jaryyiaac suiraataii Hb HOMIJT MIAPArdTi Gaiinar (Amapcatixan, 2015). UiitMaac manrant
xuiixuitH Tyna Jlanacatr TM Gomon ETM naryymyynsiH XyBba S, 4, 3 TSCOH CYBIYYIbIT
alllMIiaX AYHIBIH HUJ YJIaaH TyslaHbl XOCJHOJBIT raprax aspar. Xapud Jlangcat 8 OLI
JIaryyjiablH XyBbA 6, 5, 4 TACOH CYBTYYyIbII allUTaX JA39PX XOCIOJBIT Taprax asjar
(Amapcatixan, 2014). DHdXYY XOCION Hb IACHBI Taja0al, TYYHHH XWIMHAT Mall TOJ
xapyynaraapaa Jlanacateia Oycaji CyBryyAbIH XOCIONyy/1aac JaByy TaldTal Tyl MOCTIOTHIH

tanbair majaraxa Toxupomkroit 6aiaar (Sibandze, 2014) (3ypar 11).

3ypar 11-aac xapaxaj TOOIIOOJIOH rapracal MeCTJIOTHIfH Tanbait 6ooH Jlanacar S TM-biH
5, 4, 3-p CyBryyIbIl' alllUIJIaH rapraca JAYHIbIH HWI yJlaaH TysSaHbl XOCJIOJ XOEPHIH Taapil

caitH Oailiraa Hp Xaparjaax OaiiHa.

&1 25'0"E

91°20'0"E

-T‘?&n-

49°400'N
49°400"N

VA

e ’?’F > “

91°2000"E 91°30'0"E

f
Tanmux Tamaar §°

Mectnernin £
| 9 Tandan ¢

§1°20'0'E 91725 0'E

A3°40'0"N

3ypae 11. A-Jlanocam 5 xuiiman dazyynaac eapeasic agécan OYHObIH HUIL YAAAH MYSAHbl XOCIO0LbIH 3Pae.
b-Mocmneeuiin manbaiin maapyvle waneaxaap coneodic agcan manoai. B-/[ynovin Hun ynaan mysamsl
XOCA01 6ONOH MOCMAO2ULIH manbaie 0asxyyyican 6atoan.
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Xycnsem 6. Tooyoonon eapeacan mecmaocuiin manbauo xapeanzax NUKCenrutln moo 00N0H OYHObIH HUN YIAaH MYsAaHbvl
XOCIONbIH MOCIMAO2MIY MANOATIH RUKCEAUIUH MOOHbL XOOPOHObIH 30PYY2 XAPYYACAH XYCHIZM.

Xapxupaa, Typrauuii yynic
ToouoonovH rapracan JIyHIBIH HUIT yJlaaH TysaHbI e
On Mecmemnﬂv Tan0anH MOCTJIOFTBHUTaJI(SaI/IH -
MMAKCEJIUHH TOO MMUKCEJINHH TOO
1992 122942 125887 2945
1998 102539 104671 2132
2000 51806 52940 1134
2016 49824 49958 134
Cyraii xalipxaH yyn

1991 16082 16258 176
2000 13624 13760 136
2010 13234 13450 216
2016 13454 13510 56

MecTtneruitn TanbaiiH anjgaa Hb X3T O0ara TaJ0alr xacax, MeH Oypyy aHTHJIal XHiX, eep

06D HATTAPIINIITAH 3ypar ammriax 33prasc 6ok rapaar (Nuth, 2013).

DHAXYY rapcas anjgaar J00pX TOMBEOTOOP TOOLOXK rapraaar.Y yHa: Ei-nomuron 6onrocon
MOCTJIOTUHH TanOaiiH yrtra, Eii-3ypruiiH HATTapUUIMHAT MOCTIOTHHH MUKCEIUHH TOOTOO0p

yp ik rapracad tanbait (Racoviteanu, 2015; Bolch, 2010).

E= /Ei —Ej (2)

Witaxyy A33pX TOMBEOT allUTIIaH MOCTIIOTUIH Taj0aiiH angaar TOOIOX y39X3/ Xapxupaa,
Typronuii yyncelH MecTIerHiiH Tanbain angaa 1992 oux +2.4 km? 1998 onx +4 xm?, 2010
onz £0.9xm?, 2016 oz £0.6xM? Tyc Tyc Gaiican 6o CyTaii xaitpxas yymaug 1991 onx +£0.6

kM2, 2000 oug £0.7 kM2, 2010 ony £0.7 kM2, 2016 onx £0.5 KM? 93K TapcaH.

MeH MecTIIOTHIiH Tan0aliH annaa Hb TOOIOOJDK TapracaH MeOCTJIOTHH TanOaiH 5%-aac
Oara GaifBanm mam caitH, 5-aac 10% OaiiBan caitn, 10-aac 15% GaitBan nynna, 15%-uac n3smm
OaiiBai Myy 12k Tyc Tyc y31or (Lynch, 2016). Xapun sHaxYy cyaaiaraana Xapxupaa, TypraH
yyabH XyBba 1992 onn 2.1%, 1998 onng 4.2%, 2010 oux 2.0%, 2016 onx 1.4% OGaiican 601
Cyrait xaitpxang 1991 onn 4.4%, 2000 onx 5.3%, 2010 ounx 5.9%, 2016 oun 4.1% Ttyc Tyc

rapcas.

DHAXYY cyaanraaraap TOOOOJDK Tapracal MeCTIIOTHitH Tan0aiiH aaanbl XyBb Hb 1.4-eec

5.9% Gaiican yuup maamm/ cyaairaaraa ypraoKIyyJIdXdd XaHTalITTal 9K Y3CoH.
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4.2. MOCTJOTMHUH TAJIBAN BOJIOH XYPUMTJIAJIBIH BYCUMH TAJBAWMH
OOPUJIOJIT.

OHaXYY cynanraaraap Oua Xapxupaa, Typrauuii yync Gomon Cyrail xalipxaH yyJbIH

MOCTJIOIMiH TaJ0ailH eepuIeaTUHT OH OHOOp TOOLIOK XOOPOHJ Hb XapbLyyJlalT cyjajiraa

XUUXI3P OPOJIACOH.

Xapxupaa, Typronuii yyJnceH MecTiIeruitd Tandaita eepunentuiir 1992, 1998, 2010,2016

OHJI TyC TyC TOOIIOOJIOH rapracaH 0oy CyTail xalipXaH yyJjblH MOCTJIOruitH Tamoanr 1991,

2000, 2010, 2016 onyynaz 3yparjiaH rapracas.

Xycusem 1. Xapxupaa, Typesuuil yyacoln Mecmioeuiin maioaiin 06puioamuie Xapyyican XyCHIn.

Xapxupaa, TyproHuii YyJIChIH MOCTIOTHITH TanbaitH eepunent (km?)

1992 1998 2010 2016 Huiit
Huiit Tanbait 1125 95.8 47.1 43.7 68.8
XypUMTIJIBIH OYC 48.2 27.8 20.1 10.2 38
Annpanba 0yc 64.3 68 27 33.5 30.8
ELA 3491m 3538m 3544m 3558m 67m
Xapxupaa, TypraHuii yyJIchlH MOCTIOrHiiH Tanoain eepuwient (%)
1992-1998 | 1998-2010 | 2010-2016 | 1992-2016
Huiit Tan6ait -14.9% -50.9% -7.1% -61.2%
XypUMTIaJIbIH OYC -42.4% -27.7% -49.1% -78.8%

Xycnsem 8. Cymaii xaiipxan yyaviH MOCMAOSULH MANOAUH 0OPYUAOIMULE XAPYYICAH XYCHIZM.

Cyraii XalfpXaH yyIJIbIH MOCTIIOTHITH Tan6aitH eepunent (km?)
1991 2000 2010 2016 Huiit
Huiit Tan6ai 14.6 12.4 121 121 2.5
XypUMTIaJIbIH OYC 9.3 9 8.8 8 1.4
Annpabea O6yc 5.3 34 3.3 4.1 1.2
ELA 3786m 3805m 3821m 3833m 47m
Cyraii xaiipxaH yyJIbIH MOCTJIOTHIH TanOaitH eepwient (%)
1991-2000 | 2000-2010 | 2010-2016 | 1991-2016
HuiiT Tan6ait -15.1% -2.6% 0.6% -17.2%
XypUMTIJIBIH OYC -3.7% -2.5% -9.2% -17.2%
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1992 oun Xapxupaa, TyproHuii yyJIcslH MeCTIOrnitH HUHT Tanbait 112.5 km? Gajican

Oereen 133 mmpxar mecTiier TapxcaH Oaibkdd (3ypar 12).

91°10'0"E

91°20'0"E

49°40'0"N

TaHuX Tamaar

MecTtnerninH
Tanban

49°30'0"N

91°30'0"E

©Hpepwun | |

- [23g : 3979 | k. |

WS noon - 1981 L 1T|50,00 L W
91010|0|IE 91 020IOIIE 91 03OIO!IE

49°40'0"N

49°30'0"N

3ypae 12. Xapxupaa, Typesnuil yyacein mecmaeeutin manboaii 1992 on.
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Xapun 1998 onn Xapxupaa, TyproHuii yyIachlH MOCTIOTHITH HUAT Tan6ait 93 kM2 6omk

Oyypcan Oerees 71 mupxar MecTier TapxcaH Oaik3d (3ypar 13).

91010!0"E 91020!0"E 91030|O|IE

|
=
o| TaHux Tamaar | .
2 MecTneruitH o
> Tanban — —! S 08
Y| ©npepwun | | >
- Oaag : 3979 | - | ®
W noon < 1981 L 11ﬁ50,00 p = oy *‘
91°10'0"E 91°20'0"E 91°30'0"E

3ypae 13. Xapxupaa, Typesnuil yyacein mocmaoeuiin manoati 1998 on.
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2000 oHbI XyBBI Xapxupaa, TYpraHuii yyncelH MOCTIOINitH HUHT Tanbait 47.4 km? GOk,

MOCTIIOTHITH TOO 4 MeH 53 00k OyypcaH yp ayH rapcas (3ypar 14).

91°10'0"E 91°20'0"E

 91°300'E
4‘ v

s Nl

S

49°400'N
29°400'N

/

=
o TaHux Tamaar | z
2 MecTtnernitH o
& TanGan ' e g%
Y| enpepwmn | o
p Aoon : 3979 JI R . I |
WS noog : 1981 _ 7']21 50,000 i i
91°10'0"E 91°20'0"E 91°30'0"E

3ypae 14. Xapxupaa, Typesuuii yyacein mecmaoeutin manoati 2010 om.
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2016 onx Xapxupaa, TyproHuii yyJIcslH MOCTIOrHiH HUHT Tanbait 43.7 km? Gaiican 601

MOCTIIOTHITH TOO 77 mmpxar Oaibkdd (3ypar 15).

91°10'0"E 91°20'0"E 91°30'0"E

49°40'0"N
29°400'N

s ,
o TaHux Tamaar | z
8 MecTneruninH o
-y Tanban &
Y| enpepwun 2
- Hasp : 3979
— Hdoog : 1981 - - ,
91°10'0"E 91°20'0"E 91°30'0"E

3ypae 15. Xapxupaa, Typesnuii yyacein mecmuaoeuiin manoatl 2016 omn.
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Xapxupaa, TypraHHi yyJICBIH MOCTIOTHIH HUUT Tanmoait 1992-ooc 2016 onbI X00poH 68.8

KM2-aap Garaccan Geree | YYHHIT XyBHap WIBPXUiin6n 61.2%-uap 6yypcan Gaiina. (3ypar

16).
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3ypae 16. Xapxupaa, Typesnuil yyacein mecmaeeuiin manoain eepunream 1992 onooc 2016 onvi xo0poHo.
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3ypae 21. Cymaui xatipxan yynoin mocmaoeuiin manoain eopunonm 1991 onooc 2016 onvt Xx00poHO.

Cynanraassl yp IyHI33Cc Xapaxal Xapxupaa, TypraHuil yyjiacslH Mectier Hb 1992 onpg
112.5 KMZ, 1998 oung 93 KMZ, 2010 oung 47.4 KMZ, 2016 onx 43.7 kM? GOIDK Tyc Tyc OyypcaH
OaitHa. DHY OyypaiThIT XyBUap WRPXHI01 1992 onooc 1998 onsl xoopoun 16.9%-wuap,
1998 onooc 2010 onsl x00poH 49.3%-nap, 2010 onooc 2016 onbl X00poHA 7.8%-nap Tyc TycC
Oyypcan Oaiina. Huiit 1992-0ooc 2016 oHbI X00poHA MecTieruitH tanbait Hp 61.2%-uap
OyypcaH I'3¢3H Yp AYH rapcad. MeH XaMruiH spuuMTaii Oyypcan sxui Hb 1998-aac 2010 onbl

XO0OpOH akuriaaraaan 6aitra (Xycuort 7, 3ypar 12-33¢ 16).

Xapun Cyrail xaifpxaH yyisiH XyBea 1991 onn mectieruitn tanbait 14.6 KMZ, 2000 oun
12.4 xm?, 2010 onp 12.1 kM2, 2016 oua MeH 12.1 kM? GOIIK TyC Tyc eepuIericeH. XyBHuap aBd
y3Bau1 1991 onooc 2000 onst xoopona 15.1%-uap, 2000 onooc 2010 onsl x00poHa 2.6%-uap,
2010 onooc 2016 onst xoopoun 0.6%-uap Tyc Tyc Oyypcan 6ereen HuiT 1991 onooc 2016
oHbl x00poH1 CyTaii XailpXxaH yynbIH MecTIeruiid tanbai 16.9%-uap GyypcaH racsH yp AyH
rapcad. MeH xaMruitH ux Oyypcan w1 Hb 1991 onooc 2000 oHBI XOOpPOH/ aKWTJIATICAH

(XycHorT 8, 3ypar 17-aac 21).
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XAPXUPAA, TYPI'OH BOJIOH CYTAU XAUPXAH VVJICbIH MOCTJIOI M H LIAT

XYT'ALTAAHBI ©6PUJIOJIT

2017

Xycusem 9. Xapxupaa, Typesn 6onon Cymaii Xaupxan yyaceln moOHYIUNH WY2AMblH OHOPULIH OOPUIOIMULR XAPYYICAH

XYCHI2M.
ToHIIMIH IyraMblH OHAPHIAH 06PYINT OH OHOOp (METp)
1992-1998 1998-2010 2010-2016 Huitr Hor xung
Xapxupaa, 47m 6M 14m 67m 2.8M

Typran

1991-2000 2000-2010 2010-2016 Huiir Hor xunng
Coyraii 19m 16m 12m 47w 1.8m

XalipxaH yyi

JIp9px XYCHIrT3C Xapaxaa Xapxupaa, TypraHHi YyJICBIH MOCTIOTHWH THHIUIMIH
IIyTaMbIH OHAPUHH eepwienT Hb 1992-0oc 1998 onbl xoopona 47 metp, 1998-aac 2010 onbl
xoopoHs 6 metp, 2010-aac 2016 onbr xoopoHa 14 metp Tyc Tyc Oaiican 6a HUUT 1992-00c
2016 oHBI X00POH 67 METPIIP MPIII HIYYTACAH OYIOY KU AYHIKaap 2.8 METpadp 311
nryyrjaax Oaiica racaH yp AyH rapcad . Xapun Cytaii xaiipxaH yynaslH XyBba 1991-33¢ 2000
oHbI X00poHA 19 meTp, 2000-aac 2010 onsl xoopona 16 metp, 2010-aac 2016 oHBI X00pOH
12 meTp33p Tyc Tyc a1 myyracad 6ereen HUUT 1991-33¢ 2016 onbl x00poHa 47 METPIIP
T2 IYYT AKX, KW AyHpkaap 1.8 MeTpadp mryyraak OaifHa rIC3H 3YH TOTTOJ Xaparaak

Oaiina (XycHorr 9).

Men Xapxupaa, Typrauuii yysncan MecTieruiiH Taybail Hb OHOOC OHJI OyypanTTail rapcan
6a Cyraii xalipxas yynsiH XyBbJ 2010-aac 2016 onsl X0opoH[ 6apar Oyypantryii rapcat. I 3Bu
3IpX OHyYJa[ XypUMTIANbH Gycuitn Tanbaitn xamxd 0.8 km?-aap Gyypcan Gaitna. DH> Hb

TambaiH X3MX?33 Oyypaaryi 94 MOCTIIOTHIH 33I3XYYHHH XOMKID OyypcaH Ik OMITOXK OOJTHO

(Tpadux 3, 4).
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4.2.1. MecTaeruiid Tajgbai 3yr 30BXucoop 60pUJIeracoH daiigai.
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3YT 30BXHUC
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I'pagux 5. Xapxupaa, Typesuuil yyncein mecmioeuiin manbai 3ye 306Xucm xygaapuiazoax 6aioan oH OHoop.

Xycnsem 10. Xapxupaa, Typesnuil yyiceln MoCmae2utin manoail 3y2 308Xucm xyeaapunazoax oaionvie Xapyyican XycHIem.

Xapxupaa, TyproHuii yyJichlH MOCTIOTHIH TanOaiH eepUIONT 3yT 30BXHCO0p (KM?)

1992 1998 2010 2016 Huiir

Xoiix 55.3 46.2 29 23.1 22.2
3yyH 29.3 24.0 12.1 11.2 18.1
OwmHe 21.9 18.2 3.6 6.8 15.1
Bapyyn 95 7.4 2.3 2.6 6.9

Xapxupaa, TypraHuii yyJachlH MOCTIOTHIH Taja0aitH eepunent 3yr 30Bxucoop (%)

1992-1998 1998-2010 |  2010-2016 Huitr

Xoiix -16.5% -37.2% -20.3% -58.2%

3yyn -18.0% -49.4% -7.9% -61.8%

Owmne -16.7% -80.1% 88.7% -68.7%

Bapyyn -21.9% -68.9% 12.6% 72.7%

H9px rpadukaac xapaxan Xapxupaa, TypraHMH YYyJCBIH MOCTIOIHMH TanOalr 3yr
30BXMCBIH XYBbJl aBY Y3B3Jl HUHT MOCTJIOTUIH TaBb OPUYUM XYBb Hb XOWJ 3YI'T TapxcaH Oaix
Oereel YJIICOH Hb 3YYH, OapyyH 00j0H emHe 3yrT TapxcaH Oaiina (I'padux 5). Xapun
MOCTJIOTUIH aJApabIr 3yT 30BXxUcoop 1992-ooc 2016 oHbI XO0pOHA aBY Y3BAJI X0 3yTUiH

MeCTIeruitn Tanbait 22.2 KM, 3yyH 3yruiin Tanbaii 18.1 kM2, emMHe 3yruitn mectier 15.1 km?,
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6apyyH 3yTuitH MecTiier 6.9 km?-aap Tyc Tyc OyypcaH Oaitna. XapuH 199pX OyypanThIr XyBHAp
aB4 Y3BAJI XOW 3YTHITH MecTiieruitH tanbait 1992-ooc 2016 onsl xoopoHn 58.2 XyBHap, 3YYH
3yruiiH Mectier 61.8 XyBuap, eMHe 3yruiiH Mectier 68.7 XyBuap, 6apyyH 3YT'HiiH MeCTIer

XaMIHiH uX Oyroy 72.7 XyBuap OyypcaH I'3¢3H Yp AyH rapcan 6aiina (Xycuorr 10).

Xoiin 3yyH OMHO bapyyn
3YT 30BXHUC

1991 m2000 m=2010 m2016

Ipagux 6. Cymail xatipxan yyivii MOCMAOSUTIH MAAOAL 3y2 308XUCT XY8aapuiazoax 6aiddn oH OHOOp.

Xycnsem 11. Cymaii xavipxan yyivin MOCMIO2ULIH MAOAll 3y2 306XUCH XY8aapunaz0ax 6ationvle Xapyyicau epagpux.

CyTaii Xaf{pXaH yyJIbIH MOCTIOTHiH Tan6aitH eepuIent 3yr 30BXucoop (Km>)

1991 2000 2010 2016 Huiir
Xoiin 7.4 6.3 5.4 6.3 11
3yyH 2.0 1.8 2.0 1.7 0.3
OmHe 3.9 3.4 3.8 31 0.8
Bapyyn 1.2 1.0 0.9 1.0 0.2
Cyraii xalipxaH YyJIbIH MOCTJIOTHIH Tal0aitH eepuwient 3yr 30Bxucoop (%)
1991-2000 2000-2010 2010-2016 Huiir
Xoin -14.9% -14.3% 16.7% -14.9%
3yyH -10.0% 7.2% -15.1% -18.0%
OwmHe -13.6% 13.8% -18.3% -19.7%
Bapyyn -22.3% -8.4% 12.8% -19.8%

I'paduk 6-aac xapaxan Cyraii XxalipXaH yyJIbIH MOCTIIOTHITH Tan0ai Hb ajlb 9 OHJI XOW 3YT'T

TaBHac WIYY XyBb Hb TapXxcaH Oaiix 0ereej 1apaa Hb 6MHe 3YT, 3YYH 3Yr 0Oaiix 0a XaMruiiH
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Oara mMecTier TapxcaH 3yT Hb OapyyH OaitHa. Men 1991-33¢ 2016 oHBI XOOPOH MOCTIIOTUIH
tan6aii Hb xoiia 3yrT 1.1 kM2, 3yyH 3yrT 0.3 kM2, emHe 3yrT 0.8 kM2, 6apyyH 3yrT 0.2 KM2-Hap
Tyc Tyc OyypcaH OaitHa. XapuH 3HAXYY OyypaiThIr XyBHAp aBy Y3BAJI XOHI 3YI'T MOCTIIOTUIH
tanbait 1991-33¢ 2016 onbl xoopoua 14.9 xyBuap, 3yyH 3yrT 18 xyBuap, emHe 3yrt 19.7
XyBHap, 6apyys 3yrt 19.8 xyBuap tyc Tyc 6yypcan Oaitna (Xycuart 11).

DOHAXYY cynairaaraap xo€p CyAajiraassl TajaOai] aauil 3yl TOITOJ aKUIJaricaH Hb ajlb
alb YYJIChIH MOCTJIOTMMH alJipaliblH 3puuM Hb OapyyH 3YI'T UX siBarjax OaiiHa I3C3H 3yHl

TOT'TOJI IOM.

MOoOHTO OpHBI 30HXUJIOX CaJIXM Hb 0apyYyH XOM]T 3YTI3C 3YYH 6MHO]I 3YT PYY 0aiix 6ereen
KWJIMIH AaBTarajiblH XyBb 85% Oaiina ([{semuo, 1967). DHAXYY CAIXUHBI OHIIOTOOC 00K
JP3pX CydalraaHbl TanOaiiHyynan OapyyH 3YI'T TapXcaH MeCTJIer pYUMTIH ajapan] OpoxX
OOJIOMXTOW. YUHp Hb CAIXU Hb ©0PO6 YYPIIWITHUT SBYyylaX TOJ XYYHH 3YWJIMHH HATT
TOOLIOTIZIOT 06ree]] MOCTIIOTUIH Macc OallaHCBHIH CyAaliraaH/ MOH calxuap 3606eraeX ajapain

Macc 0aJaHChIH 00pWIONTO 1 Oararyi XyBUNUT 3337137 OMIII).

4.3. AYH HIMHKAJTI.

Mectner Hb LIPB3P yyp aMbCTallblH OYTI3rAdXYYH 0eree]| sHA 4 yTraapaa MecCTIOrHilH
alapan Hb WIYyAd yyp aMmbcrajaac IIajiTraajgaH eepwierjex Oaijar. Snanrysa TyYHHM
aJIIpaIl roJUIOX HOJee Y3YYJIST XYUMH 3YIHII Hb araapblH Temreparyp oM. Jloopx rpadukr
cymanraaHbl TajOaiTaif oOWp OpIIMX IAr YypblH CTAaHIBIH araapblH KWIAKWH JTyHJIAXK

TEMIIEPATYpPbIH OOPUIONITUIT OJIOH KHIIIIP XapyylcaH OaiHa.

y =0.0391x - 78.28
R2 = 0.164

y =0.0549x - 111.97
R?=0.3188

TOHXMII CyMBIH araapblH XWIANH JyHAK TEMIIEpaTyp

V1aaHroM XOTBIH araapblH KUTHIH AYHIOX TEMIIEpaTyp

I'paghux 1. Tonxun 6onon Yaaanzom yae yypoin Cmanybli a2aapvii HCUTUUH OYHOANC MEMNEPAmYPbIH 00PULOM.
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I'padukaac xapaxaq ajgb ajgb CTAHIBIH araapblH KWIMHH JyHJIaXX TEMIEpaTypbIH SBI{
ecceH xanararaii Oaitna (['pacduk 7). DHY Hb TyC cynanraaraap rapcaH yp JYHTIH HHUAIDK

Oaiiraa 0yroy MecTJIeruifH TanbaifH 6aracax OaliraarnifH HAT IIAITIaaH IOM.

Xycnsem 12. Cyoaneaanst manbaii myc 6 yputin MOCMAOSUIIH OHOPULIH S12AA2 XAPYVICAH XYCHISM.

Hs Mectneruiia XimnH Mectineruia 1ooa XUInUH
p JIYHAQX OHIep eH/1ep
Xapxupaa, TyproHuit 349 Tmetp 2929 metp
yyJic
Cyraii xaiipxaH yyi 3654 metp 3156 metp

XycHort 12-ooc 6mm Xapxupaa, Typraauii yync Oonon Cyrail XallpxaH yyJICBHIH
MOCTJIOTUIH AYHAAXK OOJIOH 100 XUIIUIH OHAPYYAUNT XapyyaB. Ajlb 4 ©HJIPUIH XyBbJ aBU
y3caH Cyraii xaiipXaH yyJblH MecTiIer Hb Xapxupaa, TypraHuii yyiasiH Mectiereec 6apar 200
METP39p OHIOPT OPIIIOT Hb WIdPXUW OaifHa. DHIXYY OHIPHIH siraatail Oainan Hb OUYMI
YYp aMbCTajlblH HOXILeN YYCIK yIMaap [93pX Cyldajiraanbl TanOalHyynal TapXxcaH

MOCTJIOTUIH aJ/IpajiblH SPUMHITH suTraaTai oaiigan Hejlee Y3YYJDK Oaliraa oM.

0
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

ToHXWIJI CyMBIH JKWJIMHH HUIIOSP Xyp TyHagac —@— Yi1aaHroM XOTBIH JKWJIMHH HUAIO3P Xyp

Tpaghux 8. Tonxun 6on0n Yiaanzom cmanyyyOvlH JH#CULUUH HULAOOD XYP MYHAOACHbI ONOH HCUTIUIH O6DUAOIN.
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MeH mecTieruiit TanbaiiH anipalibiH SpUMHIMH siraatail OaiiraarviiH eep Har maaTraa
Hb Xyp TyHajaac Oaik 00HO. YUup Hb YIaaHTOM CTaHIIA]l XOMKHUTJICOH KWIMHH HUIIIO3D Xyp
TyHagac TOHXMII CTaHIBIT OOJBOJ MITYY SpUUMTAH Oyypu Oaiiraar 193px rpaukaac axuriax
oonuo (I'paduk 8). DHd HB OuAHUIT cyganraaraap rapcaH yp OYHTO# Toxupu OaiiHa. Oepeep
X2JI03J1 SHIXYY CyJanraaraap rapca yp ayH 6omox Xapxupaa, TypraHuii yyJacklH MOCTIIOT Hb
Cyraii xaiipxaH yyJblH MOCTIIOTOOC WIYY XypaanrTaii Oyypd Oaiiraa Hb YJIaaHTOM CTaHIIBIH
Xyp TYHaJacblH yHax X3MX33HUH XaHjjara TOHXWJ CTaHLBIH XaHJylaraac Wiyy Xypjaauran

Oyypd Oaliraa Hb XOOPOHI00 HUUIK OaiiHa.

Xapxupaa, Typrouuu
4000 yyJic

CyTai xaipxaH yyJ
4200
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2900
00 40 80 120 160 200
TAJIBAM (KM2)
1998 —€—2010 —e—2016

I'pagpux 9. Xapxupaa, Typesnuii yyac 6oaon Cymail xaupxan yyivlH MOCMIO2ULIH MAIOAL OHOPOOD 60PUNO2OCOH ballda.

I'paduk 9-eec xapaxan Xapxupaa, TypraH yyiasiH MecTiIeruitH tanoait Hb 3100 meTpaac
3700 meTp XYpT3J 30HXHWJIOH TapxcaH Oaiix Oereej sH? 4 yTraapaa TyXaH eHAPYYAHIH

XOOPOH/]] MOCTIIOTHIH Tanbail ux anapan opcoH 6aiiHa. Xapun Cytail XxalipXaH yyJblH XyBb/]{
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MecTieruiH tanoaitn anapar 4000 MeTpaIdC TOO0IT XapbllaHTy KUr OyypcaH OaitHa. DHD Hb

MOCTJIOrHiH aJlpal]] OHAPUIH HOJIee sMap Yyxall 00JIOXBIT XapyyJDK OaiiHa.

I'pagux 10. Tonxun cmanywin carxunsl 3ye yueutin dasmazoavin moo 1990-2016.

ToHXM CTaHIBIH OJIOH XHJIUHH CAJIXMHBI 3YI' YHTHIH AaBTarajblH rpadukaac xapBaj
O6apyyH O0JIOH OGapyyH XOHJ 3YIr33C CajXuwiiax CaJXHHbI TOO Oycaj 3Yr’3C XapbLUaHTyH HX
Oaiiraa Hp xapargax Oaitna (I'paduk 10). Ou3 Hp CyTail XalipXxaH yyJIbIH MOCTIIOIHIH Taln0aiH
OapyyH Taj Hb WIYY UX PYUMTIH angapy Oairaaruiid YHIIC 00Dk 60710X 10M. YUUpP Hb CaIXH
Hb 60p06 YYPIIMITHIT ABYYJIaX TOJI XYUHH 3YHII 00700/ 30rCOXIYi MOCTIIOTUITH MacC Hb MOH

caxuap 306rJaex 0aifx 60JIOMKTON IOM.

I'padux 11-m xapyyrncHaap SHAIXYY CydairaaHbl Yp AYH, ©MHOX CYJUTaaujlblH Yp AYH
XOOpOHI00 Oararyii 3epyyToi Oaiiraa Hb HATIYTIAPT COHTOH aBCaH 3yPrUiH Lar XyraraaHbl
snraarai 6aiigan, Xxo€payraapT COHIOXK aBCaH apra3yiH eep yupaac I93pX rpaduKT Xxapargax

Oaiiraa mur MOCTJIOTUIH Taja0ail Hb XOOPOH/I00 sIraaTail xaparjgax OaifHa.
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1998 2002

OHd cynanraaraap rapcas yp IyH
Cynnaau A.JlammppasHruiiH rapracad yp AYH

B Cyanaad M.OpIsHAIRIPIUNAH rapracad yp IyH

I'pagpux 11. Dusxyy cyoaneaazaap eapcan yp OyHe OMHOX CyONAAYObIH YP OYHMIU XAPbYYVICAH 2pApUK.
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JYTHDJIT

Xapxwupaa, Typran 6oon CyTaii XaiipxaH yyJICBIH MOCTJIOTHITH TaJI0aliH ©6PUJIOJITUNT OH
OHOOp Trapraxx, MeH MOCTJeruiH TajgOaillH anjpaliblH PUMHUNUT TOJOPXOMIOXBII HIXYY

cynanraaraap 30pbcoH OosiHo. CynanraaHaac 1apaax JyTHAITYY rapy OaiiHa:

e MoectneruiiH TanbaiH XyBba Xapxupaa, TypraHuit yyiaceiH Mectier 1992 oHooc
2016 oHBI X00pOHI HUHT 68.8 KMmZ-aap 6yiy 61.2%-map Gyypcan Gon Cyrait
XalipXaH yyJelH MecTiaer Hb 1991 orooc 2016 oHBI X00poHA 2.5 KM?-aap Oy0y
20.3%-uap Oyypcan OaiiHa.

e DHOXYY ajapaiblH suraataid Oaifraa Oalimanma HOIT 1339pX XOEp  YYJICHIH
MOCTJIOTUHH OHIPHUIH siraaTail Oadpan, Xo€pT Xyp TYyHaJacHbl OyypajaThiH
XaHJy1ara oMpoJIooX CTaHIyy1al eep eep Oaiiraa Hb HEJIOOJICOH 'K TaaMarjax
OaifHa.

e ToHwmiH myraMmelH XyBba Xapxupaa, TypraHMil yyicaa HUNT CyJaajraaHsl
xyranaann 67 merp, Cyrail xalipxaH yyjiblH XyBbJl 47 METpIdp TyC TYC A33LI
ryyracaH OaifHa.

e 3yr 30BXMCBIH XYBbJ] aBU Y3B3J A39PX YYJICHIH MOCTIIOTUIH Tanbail Hb XOWUJ 3YTT
50-pac 13311 XyBb Hb TapXcaH Oaiix 0ereej sH? 4 yTraapaa Xoi1 3yruifH MecTiier
Hb Ta0aiiH XyBbJ MX anjgapcaH 0ailx O00JIOBY anApajblH 3pUMHIH XyBbJ O0apyyH
3YTMAH MOCTJIOr Hb allb ajb YYJICBIH XYBBJ IPUYHMTIH anjmapy OaitHa. Yuup Hb
ToHXMI CTaHIIBIH MA193T33p OapyyH 3YI33¢ UPAX CAIXUHBI AaBTArAIIBIH TOO Oycas
3yrasc xamaaryi ux 6aiican Hb 6apyyH 3yTMiH MOCTIIOr MYy SpUUMTAi Oyypaxas

HOJIOOJICOH 0ailx MaraiajiTai.

JP3pX AYTHAATYYAIIC Xapaxaa MOCTIOTHIH alapall Hb Yyp aMbCTallbIH XYUHH 3YHIICIIC TIP
JIyHJlaa araapblH TEMIIepaTypaac IaJITraajar Hb Xaparjaax 0aiiHa. MeH MOCTIIOTUIH aapalt
Hb cynairaaHbl Tajnbail Tyc Oyph suiraatait Oaiiraa Hb MOCTIOTHMH XWIHHH OHIOp, XYyp
TYHJIACHBI XyBaapwIaNTTal MIyyl X0JI000TOH oM. XapuH 0apyyH XaxXyy TapXcaH MOCTIIOT

3p‘lHMT3ﬁ ajlgap4 Oaliraa Hb CaJIXUHBI HOJIOOHOOC OOJICOH 'K AYTHIK OaliHa.
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