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Abstract

In this thesis we present some soil pollution data from Ulaanbaatar city and compare the amount
of heavy metals and microorganisms in the soil. For these comparisions we chose 4 sites in heavily
polluted areas of the city, and compare this data with control point data and recent research.

Tyaxyyp yr. Xepcauii 00XUp/0, XYH] JI€MEHT, XYH]I JIEMEHTHIHH aryyiaamK, OMdui1 OueTsH,
Ouums1 OUeTHUH TOO

Opmuna

VYnaan6aaTap XOTHIH XYpAIJIPH Oaiiraa OpYHBI TIHIBIPT OAMIBIH Tanaap ©HOOTHIH
TOBILUH/ XUUTJCOH CyJalraaH 133p YHIICISH XOT OalTyyaanThlH Yilll SBLBIT OHOBYTOM 060OIrox
YYZH?3C XYH aMbIH 3pYYJ MAHJI, aMbJIPAJIbIH X3BUWH HOXLEITIH YsUIIYYJICAH IIUHAIAX yXaaHbl
YHZICT3H 60/JI0T0 SBYYIIaxX 1aapAsaara 3yl écoop taBurjax OaifiHa. Yinaan6aaTap XOTbIH OPLIMH
CYyr4JIbIH as TyXTall ambjapaxaji coper Hejee Y3YY/DK Oyl XypaaidH Oyl OpuHBI OOXUPIUIBIH
TyXail OMJIronToN TYYHHUH YHJAC3H 3JIEMEHTYY] 00JIoX araap, yc, XepCHHHM OOXHUp0JI, ypramiaH
OYPXdBUMITH JOPOUTOII, TANXJArall, CYYPBILIbIH OYCO/I HOJIOOIDK Oyl (PU3UK HOIeeyes 33p3r
OartaHa.

VYnaanGaaTap XOTBbIH HyTar A3BCIIp Hb XA3HTUMH HYpYyHBI OapyyH ypA X3CTUIH canbap
YYJIC, YYJABIH OMT X33p, Xyypail X33pHuilH 3aBCpbIH Oyc, Tyyi roislH aii caB HyTart OaiipiaHa.
Huiician Yinaanbaarap XOTBIH TB X3¢AT Hb Tyyn ronbiH XeHAuiH naryy 1300-1350 m-uitn
OHJIOPT, XOUT Taslaapaa X HTUHH HYpyyHBbI canbap YuHrantsit yyn (2300 M 1.1.1) ypa Tanaapaa
born yymaap (2650 M aA.T.A.) XYpP33JI3I/139H OPIIMHO.

XOT OpUMBIH JI3BCIIP HYTAr Hb araapblH COJIMII00 MYY YUHP XOpc OOXUPIOX HAT HOXIION
o6onmgor. Men Oapwira, 3aM TI9B3p, XYHUU HOJIe©, YWIIBIPUUH OHIUIOIOOC IIajTraajiaH
VYaan6aaTap XOTbIH OPUMBIH YYp aMbcraji Oypa3J/ioH TOTTOX 3YH TOITOJ ©BepMeI IUHKTIH. DH
Hb JyJlaaH, XYWTHUN X37103713371, CaIXUHBl YUTIIAI, Xyp/, Xyp TyYHaJacHbl XyBUapjairaac Ouid
6onor. XoThIH MaHaH, yTaa, a3p030JMOC XaMaapy XOT OpYMM/]I HapHbI HA[ParuiiH CyJpant Ouii
OOJIIIOT 33PAT OHIYIOTYY WIPIHA[7].

XOThIH X6pc Hb Oalranb—XYH—TEeXHUKUIH YU aXuularaaHbl XapuillaH YHTWINIHNRH
LIyy1 Tycraj 60JCOH ©BOpPMOILl TOITOJII00 MOH 0eree1 XoTo/ OalraluiiH yyryysl XepCcHUH Iyp
Tepx OYpMeceH anjarfjaH 3BJPPY Yyl Oomx33. [9xa33 XepceH 1pX OOMMCBIH 3PriJITIH]
OworeHuiiH (MMM TrapajiTail) 3JIEMEHTYYAHHH OpoJIoo Oaracd, TEXHOT€H JJIEeMEHTYYIUHH
OpOJIIIO0 XAT JaBamraiiax Tyl OOIMCHIH SPraITUHH IIHUHXX TOJeB YHACIAPID eepuieriex
ylIMaap XepCeHJ XYH]I JJIEMEHTHIH XypuUMTJIal Yyycd, Ooxupayyhard O0JuchlH OeerHepe
Oouil Oomaor axsn.

XYHI 3JIEMEHTUHH XypuMTianaac 00K Xepc OoXuplrox XxaMmruiiH Oara xyranaa Hb 5-
10 w1 Gaiiar sk cyamgaadu TOOLIOT OOJI0BY 3apUM 3JIEMEHTHITH XYyBbJ] TyXailyi0asl MbIIIbSK,
[anp 39par AeMeHT 1-2 KunuiiH Xyramaasg OoXupayyiaax Hejee y3yysmar|l].



DHAXYY OTYYIII J33pX OOXUPJUIBIH SJIEMEHTYYI9IC 30BXOH XOPCHUN OOXUPIJIBIT COHTOH aBY
TYYHUHT YiaanOaatap XOTBIH XapblaHTyld OOXUPIONTONW Oalx YHADCTAIW 4 IAIT TYHIDTIIK
TYYHHIAT?3 XSHAITBIH IATTYH XapblyylaH y3/133. XepCHUN OOXHMPAJIBIT aBY Y33X93 XOPCOH JI9X
XYHJ DJIEMEHTYYAUHH  O0JOH OuumMi OMEeTHHH aryyliamaap XapblyyJaH TOJO0PXOMIoxX
OpOJITIOTO XUIII?. DHY Hb OMHOX 5HD YUIJIDJIMIH CyJalraaHyyaaac IMUHAIAT 0eree OugHun
CyJairaaHsl Yp AYHT ajlb 4 TOBLUIMHI aXKUIIJT X3PATIIdX O0JIOMKTOM rak y33:k OaitHa. CynanraaHsl
Yp AYH Iar XyramaaHaac MX39X3H XaMaapaiTai, XepCHHH OOXMPAOIN YIUPIBIH OaljganTaid
ysUIIaH eepwient wmpd Oaimar. Mitma yr cynanraa ab 2003 oHBI 4-p capa aBcaH JIPIKUH]T
XUHCHH IMHMHKWITISHUHN Yp AYHA TYATyypiacaH O0JIOXBIT TIMIATIIE.

1. Y1aan0aaTap XoTbIH XOpPCHHUI1 00XMPJIBIH Cy1aJraa

CyYnuiiH >KUIAYYI3A HUACTIUIH Oaiiraib OpYHBI HOXIOJ OalIIbIT CyJIaX, XYHHH Yl
aXWIaraaHbl Hejeereep Oailranb OpPYMHJI YYCCOH COPOr HOJeeJUIMHr WIPYYJIdH TYYHI3C
ypbIUMJIaH COPIUIIIX acyydall Xyplaap TaBurjax OaiiHa.

VinaanbaaTap XOT Hb 3X Ia3pblH 3pC T3C Yyp amMbCrajTaid, 3praH TOWPOH yyscaap
XYPI2JIATICIH TOJIbIH XOHIUIH Jaryy OaiipiacaH 33par Hb XOTBIH araap, y¢, XepCceH/ 371198 XUil,
OoXMpayynard 3JIeMeHT XypuMTJiarjax oaraiuitH Hexuena 0oior.

VYnaanbaaTtap XOTbIH XOpCHUI OOXUpIIBIT cyuiax 3opuwiroop 1989-1990 onn 330 rapyit
araac, 1999 onn 220 rapyit udrasc xepcHuit 133k aBu 10 rapyil MUKpPO3JIEMEHTUWH XOPCOH]T
aryyniarjgax ToO X3MKI3T TOJOPXOMDK YnaanOaartap XOTHIH XOPCHHHA OOXHMPIUIBIH Cynairaar
xuika3. Toxmas 1989-1990 onbl cynanraar OXY-bIH 3pIdIMTI]I TOJUIOH XUKHCHH 601 1999 oHBbI
cynanraar LY A-uitn ["a3ap3yiiH XypasIoHTUMH 3pASMTA/]] JarHaH TYMIPTIICOH OaifHa.

1998-1999 onyynan YmnaanGaaTap XOThIH 3axupraansl Xycantdp LY A-uiin ["azapayitn
XYPI2JPHIIAC YilaaHOaaTap XOTbIH Oailrajgb OpYHBIT AKOJIOTM —TEOXUMHIH YYIHI3C YHAIIIX
QKJIBIT TYHIPTIK XOT CYYpHUH Ta3pblH Xepc, ypramai, yC LacHbl OOXUpIJIBIT aHX yjaaa
TOMOPXOMJICOH 0a sIaHrysa XepcHHW OOXUPAJBIT apaB Trapyill AJIEMEHTHUHH X3IMKIIHJ
TOJIOPXOMIDK UX33X3H OOXUPAOITOM HyTar I3BCIIPUNT  sUIraH LyBpal 3ypar 30XHOX Yp AYHT
XOoT OalryynaiaThlH XYpPIJIdH] IWDKYYJICOH OaiiHa[5]. OH? Hb YinaaHOaatap XOTBIH XYpP33J13H
Oaiiraa 6aiiragb OpUHBl TOHIBAPT TOTTONLOOr XaArajax Xamraajax, caibKpyyinax XYHMHA Vil
aXWJUlaraaHbl Heseereep Oalirajib OpuMHZ y4yupuy Oyl ceper eepwyeNTUHT WIPYYIIIX, IHUHIIP
yycu Oom3omryid  eepuledTHUr MNPOTHO3WIOX, XOT OaWTyymanThlH XITHHH TOJIOBIOITHNT
00JI0BCpyyIaxaj auIuriaariax upxmo.

OpIPMTIUNH  cypaiaraaraap YiaanOGaarap XoT XOHTMHH  alT—XOBOp METAJUIbIH
MeTa/uloreH OyCHWH »pT Me3030MH XyApuiH YrnaaHnOaarapblH Oycya Oartmar — ydpaac
XYIPPKWITUIH TOJUIOX KOMIIOHEHT Hb IlaraaH Tyrajara, Bojb(ppaMm Oaiiraa Hb TOITOOT/ICOH
Oaiinar[7]. Cynanraaraap XOTbIH HyTar JI9BCI3PUNH X3MXKIPHHUHA XOPCOH] J33PX 2 dJIEMEHTUIMH
aryyJnaiaThlH TE€XHOTeH Oa GalralnifH XOCOJICOH T€OXMMHMH FaKMIT YYCIX OOJOMXK O Tk
Y32k OO0HO.

XOTBIH JyiaaH, LAaxWiraaH YHIABIpidX sH3 OypuilH Oaiiryymiaryyn OOJOH aBTO
TI9BPUIH yTaaHbl XaSATUIBIH YJIMAAC 33C, HAUP 33pAT IJIEMEHTHUHH XOpPC T€OXUMUNH TEXHOI'€H
Tal0afH XdJIO3PT TaXMAT YYCdX 0a YYHHUH 39parups Tycrail yunaeap, anbaH OGairyyiiarsia
HeJleereep JOKallb aHOMalb aXUTJarjaHa.

XOTBIH OpUMBIH HYTTUHH XOpCoH OYypxdBuU, HHUHUCIDIUMH TanbaiH yn Xepc Hb
EPOHXUNI00 XOHTOH MEXaHUK OYpIIIPXYYHTIH MIMHTIIITUNH YaaBap Oa Oarrtaavyk Oarartaid
XapuH YYJbIH ap 00J00]1 6BOp XaXyyruilH Xepc yc HIBTPYYIDIT CaliHTall 39par Hb Tazap3yiH



OalpIIMITEIH OOJIOH rapayl YYCIMHH OHIUIOrOOC IIAJITraanaaj; eepee ©eepuiree IPBIPINX
YaJaBXU CyJl TalTaid. ['3BY 133p OryyJCH?3p Xepce yJ XOpCHUN YMUTHIH XaHTaMX MYy YUKIID
yypLIyyJaH anjgax HexXuei OypaH OypasacaH 6aix Ty Ooxupyynnard 00ucC 3IeMEeHTY YA rafgapra
OpYMBIH I'YH]I y/laaH XyTralaaraap XypaH Xypajijaax 00JIOMKTOH, 9H? 4 3pAIMTIUNH CyJaliraaHbl
XappllyyJcaH AYHII3p Oatnarnax OaitHa[4].

2. Cynaaraanbsl MaTepuaJ, aprasyi

bun sHIXYY eryymmuidr Ouuux133 X0a00TJ0X HOM, HAT3H COIBT 30XHOII, Cypax OWYwr,
SpIdM HIMHXKWITIHUM  eryynsi, YnaaHOaatap XOTbIH Oaifragb OpYHBI HKOT€OXMMUKH
CyAalraaHbl TaijgaH OOJIOH €epCOuilH CydairaaHbl Yp OYHT YHJICOH 3X Marepuan OOJIroH
amurnanaa. Cynanraanbl oObeKT OOJITOH XOpCHUM XyBbJ YiaaHOaaTap XOTBIH XapbLAHTYH
OOXMPAONITON TK Y3COH Aapaax IPIYYAUHT COHTOH aB4 3HJPIC XOPCHHHA XOJHMMOT JI9K aBd
XOPCHUM EepOHXUH MIMHXK YaHap, XOPCOH A3X XYHH JJIEMEHTYYHA, OMYMiI OMEeTHHUH XIMKIAT
TOAOPXOMIICOH 1OM. J[99K aBCaH LPTYYAUNH OalpIUIbIT TOIOPXOMI00T:
1. JIonxwuita 1000 (Xyy4uH 3aX)-bIH alTyyIbIH XalllaaHbl FaJIHAX XOTUWH IRTUHH OMPOIIII00;
2. TOII-3 —bIH Ta/iHa TAIBIH XOTHUHH I3TUHH OHPOIIII00;
3. Amranan nemno ( TeMep 3aMbIH Xaxyy Tal );
4. Yc mB3pimx Oaliryymamk ( Xamaadbsl TajHa TalblH XOTHAH AT );
5. basiH 3ypXuiiH TOBYOOHOOC 3YYH ypariu 5 KM-UiH 3aii1 basH 3ypX yysblH 3YYH Xaxyy,

XOPMOKT00C aBcaH OOIHO.

DIr’np XOpCHUM I33KYYA3J XUMUKWH IIMHXK YaHApPhlH TOJUIOX Y3YYJRATYYIUHT CTaHAapT
aprawtanaap [azap3yiiH xypaaymHruiiH Xepc CymjaibliH Jjabopatopun, 9  TepiuiiH
MUKpodieMeHTHIT ®u3nk TexHomoruitH xypadmsHruitH CreKTPOCKOIBIH Jab0paTopu/i aTOMBIH
ancop6ubiH cnektpomerpuiii (Perkin-Elmer) 6arax m3s9p Tyc Tyc TonopXoiioB. MeH XepcHHA
oMY OUEeTHHUH TOOT TOJOPXOMIOXBIH Ty XaTyy Tx33/1MiH opunH MITA Gosion OHpo-ruitH
TKIIJIUIH OpUMH O3ITIIX 3aMaap XOpCHUN JI39KUH] MUKPOOUOJIOTUIH OO0JIOBCPYYJIalT XHMB.

3. Cynaaraansl yp aAyH

VYnaanOaatap XOTbIH Oaiiragb OpuHbI OOXUPAJIBIT CyAJiaX YHACOH JA3BCIIP Cyypb Hb
XOpceH OYpXxd3BY IOM. Xepc Hb araap, yc, ypramjsll 00/BOJI XapblaHTyil TOrTBOPTON ydpaac
XOTBIH 3KOCHUCTEMHUWH OOXMPIOATHIH TYBIIMHI TOTTOOX JaHAIA(QTHIH OOXHUPIUIBIH YHACOH
MHAUKATOP 371eMeHT 000X [2] Tyn Oua 6OXUpIOATHIH CyAalraanj XepcoH OYpXIBUMHUI YHJICOH
cyypb Oonron ascaH. Cypanraaraap XOTbIH HyTar JIBCIIPHIH XaMTuiH OOXUPIONT UXTAH 4
L[3IAC XOPCHUN 33K aBy, basH3ypXHiH TOBYOOHOOC 5 KM-UHH 3aiil OpIIUX XapbLaHryi Oara
OOXMpPMOJIT OPCOH XOPCTAU XapbllyyslaH Y3139.

XepcHMI X3B HIMHXHMHH XyBbJl Awmraman Jlemo-rooc aBcaH Xepc-HYTBIH OapaaH,
Jamxkuita 1000-aac aBcan xepc-xap XypaH, TOII[-3-aac aBcaH xepc- aJUTFOBUHH HYTBIH  XOpC,
XsHantelH 1T Oyroy basH3ypx?sc aBcaH xepc-Xap XYpaH Xepc, Y ¢ IPBIpIIX OalryyaamKkaac
aBCaH XOPC-AJUTIOBUITH HYTBIH XOPCHYYA OaiiHa. Y YHIIC Y39X3/1 XOPCHHUM X9B IIUHKIIPID XOpcC
Oyp wxun O6um Oaifna.

DIranp AIKYYAS XOPCHUN MEXaHUK OYpaIIdXyYyH , KapOOHAThIH XdMK?), pH, sm3mar
(xycHArT 1), XYHII METaJUIbIH aryyJaaMiKbIl TOJOPXOMIK (XYCHAIT 2), MOH OMYMiI OMETHHUI Toor
XapbIyysaH y3Jm3 ( XyCHITIT 3 ).

XycHorr 1.
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XycHarmac xapaxan TOL — 3, Awranan — Jlemo opuMooc aBcaH XOPCHHUM A3KYYII
Oycan xepcuiir ( [1.1000, Yc maBapmdx Oaiiryynamx, XSHaITBIH 12T ) OOABON  sUI3MaruiiH
aryynamx enuep- 7.06-7.15 % Oaiina.

JmxkuitH 1000, basH3ypX OpUMBIH XOPCHUH X3B IIWHXK WXXWIXAH OOJIOBY sUI3MarblH
XaMK93 eep OaiiHa. TOLI-3, V¢ meBIpmdX Oaiiryynamk XOpCHHH X3B IMIUHKIIPID WIKHIXIH
SII3MAruiiH XyBbJ oiiposnioo Oaiix éctoit 6omoBu TOLI[-3 opuuma s3Mar ux Oaiiraa Hb XOpCHUI
STI3MATKUIITBIH YHJT SIBUBIH YP IYHJ YYCCOH sI3MaruiiH 6oauc Oum xapuH HeTh OyTITIdXYYH
00JI0H HYYpCHUI XadraanTaid Xon1000TOM OpraHuK HyypcTeperd rax y3»k OaitHa (XycHHrT 1).

XepcHuil ypBaiblH OpUMH CyI MynTiadr Oyroy pH = 7.6-7.9 xoopona x3103:1373:k OaifHa.
OH» Hb YnaanOaaTap XOTbIH XOpCHMM OyX X9B IIMHXKYYAUNH pH -uitH cypanraansl yp OYHTAH
HUNIK OaifHa.

Kap6onar (CO3) Hb cyanarnax Oy XepCHHUH I32KYyyad[ O6apar MIdpCOHTYH. Xapul

Awmranan — Jleno opuuMm 0ara 33par MI3p4, XOTHIH YC IPBIPIAX Oaiiryynamxk opuum 1.5 %
XYpT2J1 Oaiiraa Hb T3P OPYUMBIH rajapraj kKapOoHaTTail Xon000TOM MIOXOMJIOr  YynyynruiH
60xupaoNT Oaiik 607I0X00C TafHa XOPCHUH 100 X3CAIT OpIIMX KapOoHAT AaBxapra rajaprazi wi
rapcaHTail xon600Toi Oaiik OOJIHO.

Awmranan-Jleno, basH 3ypxuiiH Xepc Hb MeXaHMK OYpaIadXyyH?3p33 KaumHckuitH
aHTUJUIaap y33X3 (XYCHOIT 1) XeHreH maBpanuap 6omgox Oereen pu3uk maBpbiH XaMk33 (<0.01
MM) Hb Amranan-/leno, basu 3ypx opumbiH xepc 24.4-29.8%-b1H X00pOHA X37103139% OaiiHa.
Mexanuk OypaadXYYHI KIKUT UpXIrTdi 371c (0.25-0.05 mm), Hapwuita smcaH (0.25-0.05 mm)
TOL-3, Yc mwBapmax Oairyynamxk 31,5-29,2% ¢pakiy maBamraiinax ©0ereea XsSHaITBHIH AT
Oyroy 6oxupnony 0ara opcoH bassH3ypXUitH TOBYOO OPUMBIH XOPCTIH XapbllyyaxaJl XOThIH Xepc
HWJIJ] SJICKUX XaHyararaii 0oscon OaiiHa. Tyxanban JayHx 33pruiiH mmpxarTdi e (1-0.25
MM) XOTbIH XepcoH[ 11.6-16.5% OGaiixan basH3ypx opuMbIH XepceHn 8.6% O0aiiX KHUIIIITIHM.

XYHI METaJUIbIH aryyiamskK Hb HHJIIDJA MX XAJI03I33ATHi Oaliraa Hb XOpCHUM O0OXUPI0I
aJiar 1oor OaiiganTaii 6aiiraar xapyysok 6aitna. CymanraaHbl IYHI3C Y33X3]1 Yi1aanO6aaTap XOThIH
XOPCOHJI aryyjarjax xap Tyrajira, 33C, KOoOaJbT, CTPOHIIMH, HHUKEIb, XPOM 33p3T HXJHX



AMeMEHTYY basH3ypX OpuMBIH XapblaHTyl Oara OOXHMPACOH XSHAITHIH IPIAC 1.5-7 nmaxuH
ux Oaiiraa Hb HWJIIJ UX OOXHUPOJITOMN Oairaar xapyysmk 0aiHa (XycHIIT 2 ).

3apuM Ta3pyyAal aHOMalb MAasTHHH XAT UX TKUT aryyjlaMmK aKurjarjax OaifHa.
Kummanbsn kaaMmuil ye 1BIpidX Oalryynamx opunM 38.0 Mr/kr XypTaa Oaiiraa (3ypar 5) Hb
XOTBIH AyHkaac 6apar 100 qaxun ux oM. Amranan—/lerno opuum xap tyraira 85.4 Mr/Kr xyp4
Oaiiraa Hb HeTh OYTIATIPXYYHUH OOXUPAOITTON XOJOOOTOM IIK XIK OOJIHO.

XapbLanryit 6ara 60Xupao] OPCOH K Y33k Oaiiraa basH3ypX OpUMbIH OHI'OH XOPCOH]T
TOXUOJJUIBIH HIMHXKTIM TK XK O0J0X HAMpbIH HWIFAA OHIep aryylaMXk axuriarjiaa
(XycHoarr 2, 3ypar 4).

KoHTponb XoTbIH TOB X3CIMiH AyHAAX Y3yynant (1998 oH)
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3ypar 1. Xopcoen daxv xyno memannvin acyynamorc

1998 ong MVYUC-uitn [Mazap3yiin taHxum, IV A-uitn [Nazap3yliH XypadjdH xamTpaH
sByyJicaH [1YnaanOaaTap XOThIH Oairalib OpUHbI IKOT€OCUCTEMUNH cyaanraall -Hbl Yp AYHTIH
XapbIyyJDK y39X211 (3ypar 1) 39¢, XpoMm, Xap Tyrajira HUId1 eHAep Oycaa dJIeMEHTYYH apau
OaraBTap X>MXKIHA OaifHa ( XyCHOIT 2).



XycHarT 2.
Xepcuuil XyHO Memannvlh Huum ayyiamaic (me/ke)
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Cynanraassl IyHTIAC Y39X3], YaanOaatap XOTHIH XOpCOH OYpXIBUHMIH XYH]] METaJUIbIH
OOXUPI0T Hb EPOHXUNI06 HIIIID/ UX allar oor O0XUpAoATTON OaitHa. COHTOH aBcaH LPTYYAdIC
Awmranan-Jlenmo opyMM HWIAIA WX OOXUPHOJTTOW Oaliraar XepceHn acrapcaH HedTh
OYTI3rIIXYYHUM OOXUPIOATTON XOJIOOH Y37k OaliHa.

Viaan6aaTap XOTBIH TyJaaHbl aXWITaaH CTAHII, T3P XOPOOJIOJI, XOTHIH TOBIOPCOH IIAT
39pAT Hb araapblH OOXUP/UIBIH YHJICOH TOJIOMT 00K, XYHHI SPYYJI MOHAR HOJI0e OYXHii ra3pbiH
raJlaprblH OMPOJIIO0X araapbir TYH OOXUPAOIA OpyyscaH 06a XOTHIH XOPC MOH XYH]I METaJIbIH
OOXHPIOJITOH]] OPCOH OaiiHa.

XepcHuilt 60xupAoATeIH 1999 OHI XUMCAIH cymairaaHbl JYHIIAC Y39Xd1 YiaanOaatap
XOTBIH XOpCOH aryynaraax 11 XyHa sIeMeHTHIH AyHJaxk OOJIOH XaMTHIH UX aryylaMiKbIl
XOTBIH TaJIHAX XOPCOH JPX aryylaMKTaid Xapblyy/DK —Y39XdA HUKENb, KOOAIbT, BaHAIH 2-7
JaxuH, 1aip, xpom, MonudaeH 2-14 maxuH, xap Tyraira, 33C, MBIIIbSK, [[araal Tyraira 2-24
JTAXWH MX XOMXKIIrIIp aryynargax OaitHa (XycHorT 3).



XycHarT 3
Yaiaanbaamap xomuin xepcruil 60xuponvin cyoaneaamnst Oyu (1999 on)

Pb Sn Cu Zn Ni Co Cr \Y Mo As Cd Mn Fe
AGi daze 5a | 55| 38 82 2 | 15 55 110 | 22 [ 11| 26| 600 | 32
aaooeal e
Ga &6 86
il 500-750 | 120 | 180467 | 440500 | 82-115 | 2858 | 530-694 | 169270| 23 [200| - | 1388 | 5.47
Groai a2 36
P a6 24 | 28] 20 39 17 | 78 33 88 | 16 |62] - ; -
3360831
G oni 6° i eé
41 68651 & 236 |242| 231 | 2143 | 27 | 27 | 212 | 155 |1514|232| - ; -
(83031 &0)
0809080 E°6
C"80°°6° & 2 2 2 4 s | o1 2 .
n o g 0 0 0 0 80 60 5 | 09

Darasp Y3YYJIIT Hb XOTHIH HyTar A3BCIAPUNT OYXdJJ Hb OyC 36BXOH TOJOPXOM 13T,
X3CAT razap »kunmauiosi Jla Xxypas 3aXbIH TOCJIOX MaTepuall XyAalaax Tajbaid, XOTbIH TOBUIH Oara
TOMPYYTHMH 3acMall 3aMyyZAblH Jaryy, BaroH JACTOTMHH 3aBCapblH rasap, 3apuM LIaTaxyyH
HOOIUIeX, Xajarajlax, TyI39X CTaHIl 33pruiir xamapcan OaiiHa.

Jomxwuita 1000, TOLI-3-uiiH XOUT TP XOPOOJUIBIH XOPCOH/ MaHTaH, CTPOHIIH, XPOM HX
Oaifraa Hb TyXalH ra3pyynaas OOXHp YCHBI HATICIH CYJDKI? Oalxryi, aitn Oyp HYypc TYJIOT,
aBTO MAIlMHBI LIIOPOOH 3aM, aXylH XOruilH 3amOapaaryil ojoH 1Pryyn Oalfraarail myyn
X0J1000TOH 1OM.

Darasp XepcHU 133KuHA Onumil OMeTHUH Toor rapraxk y33x374 Amranas /leno opuMbiH

(8,032.106—10,342.106) 0o0H VYc IPBIPIOX OalryylnaMX OpPYMBIH (9,873.106—
12,437.106) XOPCOH JIPX OMUni OMEeTPH XapbllaHTyi Oara Oaifraa Hb JyHJ 33p3T OOXUPHOITOU
OaifHa (XyCHOIT 4).

XycHort 4.




1 2 xepcon 03x Ouyun OuemHuil Moo

) Asei6eé ot )
AW | Roves samai 35630 [ ————————————  /\0iaamae:6e 4eadi eé
No Q ’e'll | e ot Aé+eé aeaE)J Aee ao°i oeé oi f
eye Oi i
102 464 421 .*10°-507* 10°
1 oYo-3 108 104 124.4*10°*—83.6* 10* 14.476* 106—17.197-10°
104 72 82* 10°—55*10°
102 408 448 4% 10°—4*10°
2 Qoo6+&i ¢ad 10° | 228 | 258.2*10°—197.8*10* | 15.8*10°—14.022*10°
104 108 128.8*10°—87.2* 10°
o ByAyBay5 102 316 351.6%10°—280.4* 10°
3 BREE668A! 108 176 202.6*10%-149.4* 10* 12.437*10°%—9.873* 10°
10* 104 124.4*10°>—83.6* 10°
Aayi g;0686i 10 | 652 601* 10°—703* 10°
4 o a=iiiiln 108 240 271*10°*—209*10* 21.004*106—24.18*10°
5éi €éi caéia | 10* 176 202.6*10°—149.4*10°
107 264 296.4* 10°—231.6* 10°
5 Al zaéai aait 108 112 133.2*10*—90.8* 10* 10.342* 105—8.032* 10°
10 40 52.6*10°—27.4* 10°

JIP2k aBcaH IPTYYAdL OWYMI OMETHHH TOOT Taprak y33Xd7 (XYCHAIT 3) XaMI'MHH UX OWYuII

OHeTHUI TOO XSHAJITHIH LIAI'T 21.004.106——24.18.106 6aiiraa mb Hu> 1IPT Hb OOXUPAOITOH/T
Oara epTceH, OMUMII OMETAH Hb XOPCOHJI X33H cast, MIp/ Oaiinraapaa tainbapiargana (XyCHIIT
3, 3ypar 2).

Bwuuun 6ueTHUM TOO, cas
30
24.18
25 2100
20 585 17.179
iogng 14022 14.47
15 0.342 9.873
8.0321 : :
10 .
AmranaH geno Yc uaBapnax XyyunH 3ax ToU-3 BasH3ypxuiiH
Gariryynamx (OarxkminH 1000) ryyp
O xamruiiH 6ara aryynavk B xamruiiH ux aryynam




3ypar 2. Yraanbaamap xomuin xepcHutl 6uyun buemnutl moo (cas)

Awmranan Jleno, Yc 1pBIpimX OalryynamKblH (8.032.106—12.437.106) OMpOIII00
Onums OmeTHUH TOO Oara rapcaH Hb JAr33p LPTYYA Hb XyyduH 3ax, TOII-3 (14.022.106—

17.476.106) XOPCUUT OO0JIBOJI XapbIlaHTYH X OOXHMPIONATON Oaliraar xapyyipk OaliHa. XepceH
X OMumin OMEeTHUN TOO Oaracax Tycam XOpCHHI OOXUPIOJT HAIMAIIIIX 0a OOXUPAONTYH Ipyyl
XOpCOHJ OWYMI OMETHUH TOO YIIMXK HMX Oaiimar. XepcHud OOXUpHoNT Owdmia OueTIHUN
TapXalTaHJ TOAOPXOU XIMXKIIIIIP HOJIOIK SKOJOTMIH OPYHBIT Hb JOPOUTYYIDK OaiiHa IICHH
YT IOM.

X195 X5AMHTIp araapaac HAIIAI UX XOIMKIIIIIP OOXUpAYyaard OOIHC, SIEMEHTYYA
yHax 00JIOBY 3apuUM Ta)k OOXHPJCOH rOJIOMT OYCHHIT 3C TOOIBOJI, HUMCIIIUNH HYTTUHH UXIHXH
X3CAT Hb AyHA 0a O6ara OOXMpAONTOM XOTyyAaa axHIJarjax CcylaBTap surapanT — Oyxuid
TEOXUMHIH 0a OOXUPANBIH TaXIyyl YYCCOH Oaiix Hb axxuriargaHal4].

JAyrusar

1. Vraan6aarap XOThIH XepcHUi sui3MaruiiH aryynamx TOL[ — 3, Awmranan — [lemo opumooc
aBcaH XepcHUH 133Kyy a1 0ycan xepcuir ([1.1000, Y mpBapiadx Oairyynamx, XssHaITBIH 113T)
6oaBon ux Oywy 7.06-7.15% Gaitna. Ipwxkuitn 1000, basH3ypx opuMBbIH XOPCHHM X3B IIMHK
VDKUJIXOH OO0JIOBY sI3MArbiH X3Mk39 eep Oaitna. TOLI-3, V¢ mpBapiax OailryynaMik XepCcHHA
X3B IIHUHX33PID WKWIXAH SUI3MAaruiiH XyBbJ oHpoiroo 6aiix écroit 600y TOLI-3 opuuma
sJI3Mar ux Oaiiraa Hb X@pCHUH SII3MarKUITBIH YIUT SIBUBIH YP AYHJ YYCCAH sSUI3MaruiiH 0oauc
Oumr xapuH HedTh OYTIIAXYYH  OOJIOH HYYPCHUH XasrmainTaidk XoJ000TOW OpraHuk
HYYpCTOpOrd ra»k y3»K OaifHa.

2. XepcoH JdX XYHJI METAUIbIH aryyilaMX Hb HHUIIDJ MX XAJIOANI33ATIH Oaiiraa Hb XOpCHUMN
Ooxupaon anar moor Oadpanraii Oaiiraar xapyyipk OaitHa. CymanraaHbl JYHID3C Y39X3]
VYnaanGaaTap XOTBIH XOPCOH]I aryyjarjiax xap Tyraira, 33¢, Ko0anbT, CTPOHIIHIA, HUKEJb, XPOM
39p3T UXIHX JIEMEHTYYA basH3ypX OpUMBIH XapbIlaHTyil Oara OOXMPICOH XSHAITBIH I[3TIAC
1.5-7 naxuH ux Oaiiraa Hb HHUIIAI UX OOXUPIONTON Oaliraar xapyymx OaiiHa.

3.3apuM raspyygaa aHOMallb MAasTHHH XOT HMX TaXWT aryylamK aXuriarjax —OaifHa.
Kunmmonbsn kaaMuil yo 1pBIpiadx Oairyynamxk opunm 38.0 Mr/Kr XypTan Oaiiraa Hb XOTBIH
nyHmkaac 6apar 100 maxus ux oM. AwmranaH—Jleno opuuM xap tyraira 85.4 Mr/kr xypd
Oaiiraa Hb He()Th OYTIITIPXYYHUH OOXHUPIOITTON XOIO00TOM 9K XK OO0JIHO.

4. JIoopx OOXUPMIBIH XOMXKIIT XYJIIPX JIOA XOMXKIITIM  Xapbllyyliaxal  €pOHXUI100
Vaan6aaTap XOThIH Xepc 6ara 60Xupa0IToi 00JI0H OOXUPIOATTOH 39p3rT Opk Oaifraa 601084
3apuM Taszpaapaa TyXaWnaOaa: XOTBIH TP XOPOOJUIBIH OpPYMM XOTBIH TOB 3aMbIH Jaryy
[AaXWITaaH CTAHIyyA TOB IIBIPIIX OalryymaM>KUiH opuuM]II UX OOXUPIOJNTTON Oaliraa Hb
OOXUPJIBIH 32X YYCBIp XaaHa OaifHa TP OPYUM TOJOPXOH TYBIIMH]I OOXUPACOH ICIH YT IOM.

5. Amranan-Jlerno, Yc mpBapiadx GalryynaMKbplH OMpPOIIIO0 OMYKI OWETHHUN TOO (8.032.106—

12.437.106) Gara rapcas Hb 51r93p IOIYyA Hb Xyyuns 3ax, TOI[-3 (14.022.106—17.476.106)
XOpCUHT 00JIBOJ XapbLaHTyH UX OoxupaonTol OaitHa. OH> Hb AMrangan—/lerno opuMbIH Xap
TyrajraHbl, YC IPBIPIRX OalryygaM OpYHM J1axb KaIMUWH XOPCOH I3X OOXUPAOJITHIH
aHOMaJIb TAXHUTyyATall Toxupd OaifHa. DHD Hb XOpPCHMH OOXHUPIONT OWYMI OHEeTIHHIA
TapXajTaHJl TOAOPXOH X3MKIAII3p HOJIeeJK HKOJOTUWH OPUHBIT Hb JOPOUTYYyIK Oaiiraar
6aTiax y3yyJadaT MeH.

6. Uitmdac, YimaanOaatap XOTHIH Oaiiranbh OpYHBI DKOJOTHIH HOXIUIMHT caibKpyyinaxaa FOYHBI
©MHO XOTBIH araapblH OOXHUPJUIBIT CalXpyyllaxaJ YWTIATIdX Yp Aallurtail apra XaMixk3d



00JIOBCcpyyNIax Maapjyiaratail. YiaanOaarap XOTHIH Oairanh OpYHBI TEXHOTEH XSMPAJBIT
caapyyJiax, ceper yp JaraBapbil Hb 0aracraxbiH TYJIJI TEXHOJIOTHIAH O0JIOH OOIOTHIH LIOTI] apra
XIMKIOT aBax MIaapjjararaii OaifHa.

AnrarJiacan HOM, X3BJI3JI

[1] 1. dopx. Xepc 6a myynuti 6oxuponvin myxai otiieoam “Ilaraan
HOM “/MonTro0J opHBbI Oaiirans opund/ Yb., 2002 oH.

[2] 1. JopxroToB 0a Oycan. Yiaanbaamap xomwin xepcuuii boxupooan,
yaauiuo asax apea xamoics. //Y naanbaarap
XOTBIH 3KOJIOTH TOTTBOPTOM XOMKWI (DPIdM HIMHKHITIIHHMA Oara XypJibIH

amxdTraa). ¥Yb., 2000 oH.
[3] Momneon Yacoin 6uonoeuiin 6asnae. ( Yuadcuui taiinan ) Vb.,
1998 oH.

[4] I".Vuagpan, O.barxumur, Y.I'onuurcymnaa “ Yraanbaamap
XomwiH Oatieaib OpUHbL IKO2EOXUMULIH cyOaneaa” (TaiiaH,
30BIIOMXK, 3ypar). ¥Yb., 1999 ox.

[5] I".Vunpan. Xepcuuii cazap3yin cyoareaa 40 scuno “Tazap3yitH
xypa3m3H 40 Vb., 2002 oH.

[6] Ypaubwmar JI. “Vaiaanbaamap xomwin xepcuuii 6oxupooarn,
myyHutie Oyypyyaiax MeHedcmMeHmuin acyyoan’ TUTIIOMBIH
axun. Yb., 2001 oH.

[7] G.Undral,O.Batkhishig & T.Munkhbat. Soil cover and soil
pollution in the capital city of Mongolia. Extended Abstracts of
the International Symposium Mongolia 2000, Berlin, 2000



