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16 XOPCHUMN ®U3UK INIUHK YAHAP

HANXBASP, ©.I'AH30PUI", X.30JI2KAPT'AJI
Xopc cyonanvin nabopamopu, Iazap3yun xypaasnsu, LIIVA.

Soil physical properties
The purpose of this study focused on “Forest eco-geosystem long-term monitoring of
the field", the research have conducted characteristics, physical properties of soil and
the reasons of changes of soil of the Terelj River Basin, from 2012-2014.
The soil physical properties changes is one of main factor that can be affect to the
vegetation and plant resources, therefore it is important research for future the soil
studies.

Tyaxyyp yec: XopCcHull Mexanux OYpIN0IXYYH, XYSULIH JHCUH, YYLYY, PUIUK, I3IIXYYH HCUH

16.1 OPIIMIT

XepcHuid (HM3WK Hb XOPCOH JIIX XaTyy, IIMHTIH, XUH TICOH 3 YHICOH TOJBHHAT
cyiax 0a XepceH JIPX YW SIBII, NIMHX YaHaphIr (GU3UKHUIH 3apumMaap TainbapiacaH
oitront tom (Sposito & Reginato, 1992). XepcHuii GpuU3MK MUHK YaHAPBIH YHICOH
Y3YYJIIITY VAR XOPCHUN MEXaHHUK OYpANZDXYYH, 33J3XYYH JKUH, XyBUNH KUH, 4yIyy
33pAT Y3YYIDATYY OarTana.

XVIII 3yyan Amepukt Hillgard, Johnson, King Hapeia spasMToa aHXHBI XOPCHHIA
(hM3MK MK YaHAPBIH CyJairaar Xuix Oaixkdd. CyymuiiH sxuimyyaa AMepuk 00J10H
0apyyH €BpOIIBIH OpHYYyIaa XOpPCHHM (U3MKHUHH Cyaairaa Xy4Tdd XHUradX OOJICOH.
AMepukuiiH xopcHuil ¢usukumpsc aypeasaia S.W.Duiker, D.D.Fritton, W.R.Gardner,
Aaron Daigh, W.A.Jury rx MaT 0JIOH 3padMTI1 Oaiiar.

Mamnaii opoun 1970 oHooc xoWm MOHTON OpHBI TOJUIOX OaiTamuitH OyCYYOwiAT
TOJe6NIOX Ta3ap HyTarT OpAdM MIMHXKWITOHUK Oairyynaryyn, Morroia-OpockiH
OHMOJIOTHIH XaMTapcaH WK OYPIH IKCIETUI] XIIPUHH OOJIOH CYypHH CyAaliraa SBYYJIK,
XOpcHUll yc-QU3UK IIMHX, X6pC AallUIJalNThiH fABL JAaXb arpoQu3uK HIMHXUHH
eepwientuiid cynainraa (b.Bamkun, O.U.Xymakos, K.J.VYmapos, I'.H.fkyHuH,
H.Bat6asip, 3.CamxmsaraB, O.barrynara) xwibk Oaiican Oaitna (Batxummr &
HsmcamOyy, 2012). T.Yuapan “MOHroa OpHBI TOB XICTHHH OW-TaWTbIH XOPCHHIM
rapajl yycad, rasap3yilH OHLJIOr C3IPBT AMCCEPTALUI YYJIbIH I3BIIT TalTbIH
xepcuuii ¢u3uk mwaBpbiH aryymamx (<0.01) 22-30% Oyroy XeHreH, OOJIOH IyH
[IaBpaHIAp MEXaHUK OYPAIIAXYYHTIH, VYYJIBIH OHH XOpCcHHH (HU3WK MIaBPHIH
aryymamx (<0.01) 29-35% Oyroy xeHreH, OOIOH IyHJ IIaBPaHIAP MEXaHUK
OYPIIIPXYYHTIH T'HK TOmOpXoink Oaibkad  (Yumpan, 1978). 2008-2010 onx “Oiir
X39PUIH SKO-TE€OCUCTEMUIH YPT XyralaaHbl MOHUTOPUHI C3A3BT CYYpb CyAajraaHbl
@KW sBarjax Oaidican 0a cynmayiraaHbl XypadHI XOHTHUHH yylapxar HyTar, T3pajnk
TONBIH caB, Hamalix OpYMBIH HYTTMHH XOpPCHUUA XuMH OONOH (PH3WK HIMHKUIH
cyJanraa Xuhraxk OaiicaH.

2012-2014 onx xoparxkcsH “OHT X39pUHAH IKO-TEOCHCTEMHUHH YPT XyramaaHbl
MOHHMTOPHUHI" C3J3BT CyAallraaHbl aXJbIH XYPI3HA TIpa/kuiH caB HYTTUHH XOpCeH
OYPX3BUMIT CyalK, XopCHUN (DPU3MK LIMHK YaHap, OHLJIOTUHT TOJOPXOMIOX, TYYHUI
©OpWIeNT IAITTaaHbIl TOAOPXOUIOX 30pHIITOTOMT00p SHAXYY Cyaalraar sByyJuiaa.
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XepcHull (pU3MK MIMHXK YaHAPYYABIH 66PWISNTYYA Hb 037433p OOJIOH ypramiibiH
HOOIe/I WX3IXOH HeJIeelmer roj XYYWH 3YHJI ydpaac Iaammj Cyajiax Hb ad
XOJI0OrIOIATON FOM.

16.2 CYJIAJITAAHBI APTA3YI

2012-2014 onyyman TopamkuiiH caB HYTarT XOPCHHUE X33pHUHH cyjaiiraa sSBYYJIK,
XOPCHHM  3YCONTYYI XWHH, J3%K aB4Y, XOPCHUH (UMK IIMHXK 4YaHAPBIH
y3yymnryyauiir IIY A-uiin ['azap3yitH XypasadsHruiiH Xepc CyIuiaibiH J1abopaTopua
TOAOPXOMILIOO.

JlabopaTopuifH 3aJUlaH [IMHXKWITIOHUK apra3yiiH Jaaryy XepcHHH MeEXaHHK
OYPI/IPXYYHUIT THIPOMETPHIH apraap TOJOPXOWDK, XOPCHUH 33J9XYYH JKUHT
i ApridH apraap (MNS ASTM 5182:2003 cranmapThiH naryy), XOpCHHH XyBHIHH
KHUHT (XaTyy Xd3cruilH HArt) nukHomerpuitH apraap (MNS AASHTO T 100:2003
CTaH/IAPTHIH JATYY), YyJTIYYHBI aryyiaaMxKsir 2, 5, 10 MM-HitH AnaMeTpTI# MHTTITYYPIIP
IIUTIIVH XUHTUHH apraap TOIOPXOIIoB.

16.2.1 Apeaunan

Xopchuti mexanux Oypa105xyyH. XOpPCHUH XaTyy XOCTHUT Oypayymk Oaifraa
JKVDKUT IIUPXATYYAUNAT X3MKIATIOP Hb aHTWIIAa] TAAM3IPUNT XyBHAP WIIPXUUICHUIT
MeXaHUK OYpAIIdXYYH ToHD (ABaamopk & 6ycao, 2006). MexaHUK OYpIJIIdXYYHUIT
JOTOp HB JJIC, IMaBap, TOOC TMK 3 aHTWiaAar O0ereej HArdp Hb AaXUH 3]
aarunanyynazn xysaaramar (FAO, 2006). XepcHuit MexaHUK OYPAIIIIXYYHIIC XOPCHHIMA
(U3MK, XUMM, OMOJOTMUH IIMHX YaHAp MX Xamaapaar 0a XepCHHH (U3MK IIHHK
YaHAPBIH TOJ Y3YYIRIIT IOM. D¢ 0a 3JICOH XOpCOH dPAdC 0OaUC UX, OPTaHUK OOAWC
Oara Oaitmar Oo0J IIaBpaHIIap, MaBpaH XOPCOH OpTraHUK OOINC X, 3pIadC Oomuc Oara
Gaiimar 3yii Torron Gaitmar (Shukla, 2008).

Xepcauit MexaHWK Oypammxyyauir 2000 onooc emuHe H.A.KaunmHckuitH
aHTmpiaap Togopxoipk, 1.0-0.05 MM auamMerpTdIit MMPXATHHAT 3JIC THAAT Oaiican 6o
CYYJUIH KUIYYIdA OJOH YJCBIH aHTwmibl ammriax, 2.0-0.05 mm muamerprai
MIMPXATHAT 31¢oHa Toormor (Xycuart 16.1).

Xyenort 16.1 XepcHuii MexaHUK OYpaJIXYYHUN aHTHITaI

Iupxseuiin 6ypondsxyyn USDA ISSS ES BSI
Mowromn H3p AHTTIH HID [Mupxsruite auametp (M)
Yymyy Gravel >2 >2 >2 >2
Very coarse sand 1.0-2.0 1.0-2.0
Coarse sand 0.5-1.0 0.2-2.0 0.60-2.00 0.5-1.0
Onc Medium sand 0.25-0.50 0.20-0.60  0.25-0.50
Fine sand 0.10-0.25  0.02-0.2 0.06-0.20  0.10-0.25
Very fine sand 0.005-0.10 0.05-0.10
Tooc Silt 0.002-0.05 0.002-0.02 0.002-0.06 0.002-0.05
laBap Clay <0.002 <0.002 <0.006 <0.002

Ox cypsamk: USDA-United States Department of Agriculture, ISSS-The International system,
ES-Europian system, BSI-English system
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Xepcuir UUIMHAPTAM yCaHJ XUMH XONWIAYYyJaxald, XOpPCHUN KIKUL XICTYYH
JIMAaMeTPI3CcId Xamaapd Tyc Oyp 30xux xyramaataiiraap tynamar (Flury, 2009).
HIuarss X mmpxsruiH yHanTeir CTokehiH Xyyib (16.1) ammrian Toomoosnmor
(Hillel, 1980). Du» xyramaar ammMriaajg TyXallH Y€l yyCMall[l XOBX Oy KWKUT
X3CTYYAMMH X3MX33T Hb THAPOMETP3dP XAIMXKHH, TRHIYY TaJT TypBaLKHBI apraap
XOPCHUI MeXaHUK OYPAIDXYYHUNAT TOIOPXOUIK HAPIIUII OTCOH.

—D2)xg

N 2 5, (D1
CTOKCBIH TOMBEO: V=;r2*( o (16.1)
I-IIUPXITHHH PAAUyC, CM D2-yCHBI HATT, T cM ™
V-UIMPX3TUiiH YHAX XypJl, CM CEK g-ueneeT yHanThiH Xypaarran, (9.81 m? cex™)
Di-xepcHuii nar, (2.65 r cm®) h-1uHraHAMIE eTrepen

Xopcnui v3maxyyn ocun (bulk density): Baiirans msp HuAIDPIPI> Oafiraa HAMK
IBIBXYYH [PX XOPCHUM J>KMHT 33J3XYYH KHH TOHD. Yyp ambCrajl, aMbTHBI OyiOy
OWONOTHIH, XYHUH VHJI aXWwularaanbl HOJIOOJUIMHH yIIMaac XOPCHHH ©HTOH Ye
JABXapThIH HATT HAJIDJ 0OPWIOTIAOT. I3IIXYYH KUHTHHH ©6pwWIeNT Hb XOPCHUM
YaHapBIH TOPOWTIBIH Toa y3yymur fom (Brady & Weil, 2000). Ypraman ypraxan
TOXHPOMIKTON XOPCHUI (MWK INMWHXK 4YaHapblH 13 y3yymadnT Oadijgar 6a XaMmruitH
TOXMPOMXKTOH 33713xyyH kuH 0,7-1,8 T cM 6aiina. (Arshad & Grossman, 1996).

MeH MexaHUK OYpaJIIdXYYH, OPTaHUKBIH aryyjaamk, dyiayy, YHHrIdCc xamaapzar.
XepcHHIl 33I3XYYH KUH Hb 3pA3C dyIayyiaar uxTaii naBxaprazn 0,9-1,8 r cm, Hamruitn
xympmr xepcenn 0,15-0,40  cm®, sm3mar xypumriansia naexaprag 0,8-1,2 T e’
OaifHa.

bun xepcHuil 33M3XYYH JKMHTUHAH IPIKUUT TanOaiy 30pHYIaNTBIH XIMKIITIH
LNarvuparuiiH = TycllaMXXTaWraap XepCHUH OYTUMHT anjgarayylanrydrasp —aBcaH.
Marupruiir eepuilH Hb 30pUYJANTBIH CYYypUHH TyclaMKTailraap XepCceHA pPe3UuH
anxaap MOXIDK OpYYJTaH XO€p TaiublH Hb XOPCHHT TATIIUIPH TarjaXk aBaaj] aBuUMpCaH
133%33 maboparopua 105°C-x1 6 nar xaTaax, 100pX TOMBEOr00p TOOICOH (16.2).
Xepcuuii 33moxyyH xkuH (db)

db :5 vem®  V =arth (16.2)

P- YHsmuaxy#i Xyypail XepcHUM >KHH, Ip 7- 3,14 TortMon T0O
V- XxepcTaii IMIMHAPHIH 33/15XYYH, cM® I- UWIMHIPUMH pajnyc, CM
h- murEIpHiiE eHIep, cM

Xopcruii xysuiin scun (particle density): XepcHuii XxaTtyy MacChil' aJiil 33JIDXYYHTIH
6aiiraa 4°C xamz Gaifraa yCHBI KHMHJ XyBaacaH Xapbllaal XyBHilH KHH Oyl0y XaTyy
xocruitH vart rud (PactBoposa, 1983). Xyswuiin xunr gadopatopuita Hexiesna MNS
AASHTO T 100:2003 craHmapThiH Aaryy MUKHOMETPUIH apraap TOIOPXOHIICOH.

XepcHUH AyHAAX XyBUHH XHUH 2,66 T oM Gaiigar 6a sI3MarT OOIMC XUUYHIIH UX
aryyJican OaliHa XyBHIH XHH Toaui unHUiA OyypHa. JKumms He: Xyidpt xepcesn 1,4-
1,7 r em®Gaiimar 6on uysyypxar xepcens 3,0 r cm™ GaitHa.
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16.3 CYJJAJITAAHBI YP IYH

Cynanraa sByyJicaH ra3ap Hb YYJBIH Tar, Tailra, OMT X33p, Hyra 33par OanranuiiH
X531 X3PH Oyc, OYCIYYpHHH Teneeinuir xamapcaH Hytar iom. Witmn xepcHwmit
JPIKUIT OaiiraiiH H? eBepMel] Oalia TyAryypiaH COHI'OH aBCaH.

Cynanraany aBaricaH 3YCOATYYADIC TaWTbIH IPBISIT, TAWTbIH, OWH OapaaH,
XOPCHUH 3YCONTHHT COHTOH XOPCHUH (PU3MK MIMHK YaHAPKIT JIOP XapyyJas.

Xopcnuii mexanux Oypandsxyyn: JlaBaaThlH OapyyH Tajj IIMHACOH OHJI XHHACIH
sycanrac (Bypar 16.1) xapaxam 0-2 ¢cM  xarac su3apcaH ypramiiblH YIS OyXuid
xeBleH xy4aac, 2-10 cMm-1 ancHuit (0.25- 0.05 mm ) aryymamxk 35,2%, maBpbIH
aryymamk (<0.002 mm) 23,7% 6Gaiixan 3ycontuiia gooxa ye 6yoy 30-50 cM-T siicHui
(0.25- 0.05 mm ) aryymamx 13,3% Ooson Oyypd, maBpbiH aryyiaamx (<0.002 mm)
33,2% Oomk HAIMATACIH OaifHa. XOpCHUH 3YCONTUHH TYHPYYI?? JAOOILIOX Tycam
MEXaHUK OYpIIPXYYH XYHIPPY, XOHTOH MEXaHWK OypaAdPXYYHTINUIIIC XYHI
IIaBpaHIAP MEXaHUK OYpaJIIdXYYHTIH Ooik OaifiHa. OHH Xepc Hb IIMPXATUHH
OYpo/IPXYYHHMI XyBbJ IyHJ 0a XOHIeH MIaBpaHIAp, SJICOHIDD sH3 Oyp OaiiHa
(Topsxroros, 2003). IlaBpaHimap MeXaHHK OYpAIDXYYHTIH XOpC Hb YPXKHII IIHM,
UM TKIIMAH Ooancoop Oasmar, yCwIr cailH Oaphbaar, aHMOH KaTHOHBIT IIMHIIIX
yaJiBapTaiiraapaa OHIJIOTTOM.
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3ypar 16.1 Oiin 6apaan xepcnuil sac, waespuvin azyyramc (%) (3yconm.DN18).

Topa/oKuiiH aMpanT opuuMMJI XHHCOH 3ycanrddc (3ycant.Ta-7) xapaxaa HapuiiH
wUpxarait ancHuit (0.25- 0.05 mm ) aryynamk 1991 yea (0-5 cm-1) 64,5%, maBpbia
aryyiaamx (<0.002 mm) 8,0% 3IICOHIPP MEXaHUK OYpPAIIdXYYHTIH, 3YCHITHIH OO
ye 6ytoy 30-50 cm-T sncuuit (0.25- 0.05 mm ) aryynamx 32,5% 6Gonon Oyypd, IIaBpbIH
aryynmamx (<0.002 mm) 20,4% OOJOH HAMATAMK XOHIOH IABPAHLIAP MEXaHUK
OYpaIIXYYHTIH OaliHa.

Cynanraa sByyJicaH Ta3pblH XOPCHUN MEXaHUK OYpaJI9XYYHHH LIaBPBIH aryyaamK
(< 0.002mMm) mynmxaap 0-20 cm-t 15,6-37,7%, TYyyH33¢ moour ryHn 33,2 % xypron
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Oaiix Oa epeHXMiiee IIaBpaHIAP, XOHTOH IIABpaHLAP MEXaHWK OYpaJIIdXYYHTIH
(XycHorr 16.3).

Xopcruil 3313XyyH ocur. XOPCHUH 33I3XYYH XKUHT OWJI OHIPUIH suiraaraap OOJIOH
T'YHUH sIraaraap 139X aBy, J1a0opaTopu] TOAOPXOHILIO0O0.
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3ypar 16.2 Taticoin wiupoem xopcHuil 9319XyyH scun, wyayyuol azyyaamoc (3ycoim. D19)
a) Dzmoxyyn ocun (2 em™) 6) Yyayynor azyyaamore (%) 6) D32XyyH HcuH, 4yIyyHbL
a2yyram;Ccutii xamaapan

TalrblH MHPITT XOPCHUM 3ycontuiir (ypar 16.2) xapaxan 3-13 cM-T dyiayyryi,
qynyyHbl aryynamxk 13-30 cm-t 77,3%, 30-50 cm-T 90,2% Oomx HAIMAracsH OaliHa.
D3mOXYYH KuH 3yconTuite 3-13 cm-1 0,86 T em?, 13-30 cM-T 1,57 r em®, 30-50 cm-1
2,19 r cM? Gaifraa Hp YyIyyHBI aryylaMk HIMOITIPX3I XOPCHHH 33IDXYYH KHH
HAMOATUITTIHN 1Iyy[[ X01000Tol. TApIKUIAH caB HyTTHIAH OHH OOJIOH TalTHIH XOPCOH
I3X 33J3XYYH J)KUH Hb OpTraHukaap Oasuiar, XeBcrep, IIMPATKCIH, I33] Y€ JaBXapraj
0,29-1,50 r cM Gaiixan uysIyyHBl aryylaamx eHuep Oyiy moox yem 2,19 r cm’
Xyptaa Oaiina (XycHort 16.1, 16.2).
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Xopcnuil  xysutin ocun. XOPCHUH XyBHHH JKMHT XOPCHUH XOBIIMHXK OYpT
TOAOPXOMIICOH 0a TAWThIH LPBAATT XOPCHUHN XYBHIHH XKHHT J0p xapyynas (3ypar 16.3).

TaiireiH 1PBIAIT XepcHUil maBpbiH aryyiaamxk (<0.002 mm) 0-4 cMm-t 18,3%, 4-12
ceM-T 17,2%, 12-30 cm-t 25,0%, 30-50 cm-Tt 30,5% OOMmK HAIMAIIDH, MEXaHUK
OYpANIdPXYYH Hb XOHTOH MIaBpaHLapaac XYHI LIaBpaHuap OODK XYHIIPCOH OailiHa
(3ypar 16.3). Xyswuiin sxuH 3ycantuita 0-4 cM-1 1,95 T em?®, 4-12 em-1 2,30 1 oM™, 12-
20 cM-T 249 1 cm™ Gaiiraa Hb IIABPBIH aryyJaMm>X H3MITI3X3J Jaraajl XyBUWH XKUH
HAMOATIXK Oaliraa Hb Xaparjax OalHa.

TopamKkuiiH caB HYTTHITH XOPCOH J9X XYBUIH KUH €POHXUII00 OpraHukaap Oasiar
J9971 Ye JaBxaprajgaa XapbllaHryd Oara, XYHJ MEXaHUK OYpdJIDXYYHTIH 7007 Ye
naBxaprazgaa 2,72 r cM > xypraa 6aiiHa.
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3ypar 16.3 Taticvin yr6032m xepcuuil waspuvin azyyramaic, xysutin scun (3yconm. D216)
a) Tatievin Y8092 xopcnuil waspein azyynamic (%) 6)Taievin ys8022m xopcHuil
XYBULIH HCUH, 2 CM™>

Xopchuii yynyy: XepcHUHN 4yIIyyHBI aryyllaMX Hb Ta3pblH TaIaprblH TOPX Oaiiman
0O0JIOH XOpCHUH XIBIIMHXK, TYHIIC XaMaapaH XapwillaH aJuiryi Oaiiaar.

JlaBaaTbiH aMaH[ XUUTACOH 3YCIATYYAUUH XOPCHUM A33] Y€ AaBXapraj 4yJyyHbI
aryyiaamx (>2 mm) Oaratail, TYHPYYr?? 000X TycaM YyJIyyHBI aryyiaaMX HXCIK, MOH
XapbLIAHTYH OHAePIIMII JPAIUIX TycaM Tagapra I39pX dyinyyHbl aryymamk 70-80%
605100 HIMITIK Oaitna (XycHart 16.2).

Hanaitn TyBmH?C 1931 2161 MeTpT XWMMIAC3H TaMrbIH LPBASIT XOPCHUM
3YCOATUHH YYJIyyHBI aryyjlaMk rajapraac Joom 4 CM-MHH T'YH33C 3XJI3H HIMOATAK
Oaiixax oitH xepcuuii 3ycontuitn (n.1.n1 1800 merp) yynyyHsl aryyiaamx 10 cM-uitH
ryHssc oo, xymdpiaar (a.r.a 1700 merp) xepcHuit dyayyHsl aryyaamk 20 cM-uitH
T'YH93C 00T HAMITIK OaiiHa (XycHart 16.2).



Toapamxk romsin cas razap (2015)

XycHart 16.2 JlapaaThiH aMaH1 XUATJCOH XOPCHHUIN 3YCANITHIHH 4yTyyHBI aryyinamx (%)

3yconrmitn 3ycontuiiH  OHpep  UynyyHsl YymTyyHBl XOMKID (MM)
TYH JLT.JT OypxoI11
Ayraap (M) (M) (%) >10 10-5 5-2
Xynapnae
0-10 0 0 0
D17 10-20 1703 0 0.7 1.2 2
20-40 5.9 94 7.1
40-60 35 20 10
Tatievin wiupsem
D19 13 1933 0 0 0 0
13-30 36.4 4.5 36.4
30-50 65.6 16.4 8.2
Tatievin y’6032m uynyypxae
2-9 0 0 0
D208 1982 20
9-20 37.2 23.3 4.7
20-25 111 2.2 14.4
Tatievin ys8032m
0-4 0 0 0
D216 4-12 2161 0 52.6 53 0
12-30 45.9 21.2 17.7
30-50 345 12.6 6.9
Ouin 6apaan
0-2 0 0
DN18 2-10 1800 0 1.7 3.4
10-30 8.3 16.7 3.3
30-50 29.9 7.5 3
Tatievin wiupsem
0-5 0 0 0
DN19 5-12 1882 0 0 0 0
12-30 37.3 8.5 3.4
30-50 46.9 15.6 7.3
Tatievin wiupsem
DN20 5-13 1982 5 125 3.1 3.1
13-30 39.8 31.8 11.4
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XyeHorT 16.3 XepcHuil pU3NKUIH IMUHXIWITSHINA TYH

3ycontuiiH  O31m9xyyH — XyBHHH HTupxaruita xamx33 (%) Mexanuk
r'yH XKHMH KHMH One Tooc Ulasap OYpamIoXYYHHi
(em (rem®  (rem®)  (2-0.05mm)  (0.05-0.0020m)  (<0.0023m) HIp
D17. Xynapnse
0-10 1.14 - 36.7 39.2 24.1
10-20 1.32 - 33.8 50.6 15.6 XeHren
20-40 2.05 - 38.1 47.6 14.3 iaBpaHap
40-60 1.99 - 35.2 49.6 15.2
D19. Tatievin wiupaem
3-13 0.86 2.34 44 43 13 Xoureu
13-30 1.57 2.48 39.6 417 18.7 IIaBpaHIap
30-50 2.19 2.52 36.7 416 21.8 /Loam/
D208. Taiievin ysedsem yynyypxaz
2-9 0.27 - 33.8 48.6 17.7 XOHroH
9-20 0.95 - 20.6 42.1 37.3 IIaBpaHIap
20-25 1.89 - 13.3 53.4 33.3 /Loam/
D216. Taiievin yr8022m
0-4 0.63 1.95 36.7 45.1 18.3
4-12 0.97 2.3 33.8 49 17.2 mi‘;p‘;f;ap
12-30 1.68 2.49 19.1 55.9 25 ILoam/
30-50 1.86 - 16.2 53.3 30.5
DNI18. Oiin 6apaan
0-2 0.23 - XOBJIOH Xydaac
2-10 0.61 - 35.2 411 237 mi‘;p‘;fﬁap
10-30 1.5 - 22.1 50.5 27.5 ILoam/
30-50 1.49 - 13.3 53.6 33.2
DN20. Tatizoin wiupsem
5-13 15 2.8 411 42.1 16.8 XeHreH
13-30 1.23 2.58 32.3 45.9 21.8 HIaBpaHIap
Ta-7. I'netipxse bapaan
0-5 - 2.6 64.5 27.5 8 IcOHIP,
5-15 - 2.95 48.4 33.1 18.5 XOHTOH
15-30 - 2.74 55.7 29.8 14.4 HIaBpaHIap
30-50 - 2.63 32.3 47.3 20.4 /Sandy Loam/
Zu-1850. Xynspnse bapaan
0-5 0.81 - XYIBp XeHreH
5-15 1.06 - 36.7 44.6 18.7 HIaBpaHIap
15-30 1.96 - 19.1 56.8 24.1 /Loam/
Zu-1900. Oiin wupsem b6apaan
0-5 0.51 2.59 39.6 44.8 15.6 XoHreH
5-15 0.69 - 33.8 51.9 14.3 IIaBpaHIap
15-30 1.09 - 27.9 50.3 21.8 /Loam/
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16.4 JIYTHDIIT

TapomkuiiH caB razapt, TaUTBIH IPBIATT YyJIyypXar, TAWTBIH IIMPITT OWH OapaaH,
TIIeHpXAT OapaaH, ajUTIOBUIH OapaaH 39par XepCyyll TapxXikKdd. XOpCHUH XIBIIMHXK,
ra3pblH TaJaprblH TOpX Oaijasl, XOpCHUH TYHIIC XamaapaH XOpCHHH (U3MK HIMHXK
YaHAPBIH Y3YYJITYY XapuillaH aJuiryii OaiHa.

XepcHuil (QHM3MK IIUHXK 4YaHAPBIH Y3YYIITYynuidr xapaxan (XycHorr 2, 3)
JlaBaaTblH aMaHJ XUUIACOH 3YCITYYIMHH XOPCHUH J337 Ye JaBxapraj 4yiyyHbl
aryyjgamk OaraTaif, TYHPYYId? 4yJyYyHBI aryyjgamk HUX3cCdH OaiiHa. UYynyyHsl
aryyJaM>KUWUT Jaraaj] 3373XYYH JKUH HOMOTACOH Oailiraa Hb xaparjax Oaiina. OWH
OOJIOH TalTBIH XOPCHHUU 33IDXYYH KMH OpraHHKaap Oasiar, XeBcrep, HIMPITKCIH,
137 ye masxapran 0,29-1,50 r cm™ Gaiixa uysTyyHBI aryynamk eHIepTIH 00 yendd
2,19 r em®xypran Gaitna. Jlaaatem am BB Topxu-Tapamkuiin Gaiiranuiia mormon6opt
HyTarT XaMmpariax TyJ OJ0O0r00p Xepc ypramaj HOMpPOIrHWiH eepdsIeiT, TajaxarIali
XapaaxaH epTeeryi OO0mHO. THIPIKUIH 3X9HA XHMWTICIH 3YCHITYYADI XapbLaHTYH
OHJIOPIIMII JIAIUMX TycaM Tajapra IPdpxX 4UylayyHB aryyiaamx 70-80% Oomon
HAMOIIK TAUTBIH IYTYY XOIKUITIN XOpC TapXKID.

XepcHUM MexaHWK OypammpXyyHuil XyBpA mmaBpeiH aryydamx (< 0.002mwm)
nyamxaap 0-20 cm-t 15,6-37,7%, TtyyEasc moomr tyHA 33,2 % Xxypton Oaitx Oa
epOHXMII66 IIABpaHIAp, XOHTeH LIaBpaHLIAp MEXaHUK OYPIJIIIXYYHTIH.

ToprmkuitH aMpanT opuMM/l XYHUI HeJIeeles] epTCeH ra3pyyaaap XepCHHUM 1331
X9CIT AJICOHINP MEXAHUK OYPAIPXYYHTIH Oaiiraa X3¢l 9 TYHPYYT?? JOOIUIOX TycaM
MEXaHUK OYPIJIPXYYH XYHIIPCOH OaitHa. TapainkuitH OadraiuiiH 1Oroa00pT HyTar
Hb aMpaiT, CyBWJIAIbIH Ia3ap UXTIH, Laallu] XYHUH YHI aXularaanbl HeJeeJesl
epTeX, XOPCHUHN IIMHK YaHAPT 66pPWIeNT OpoxX Oom3omryld Oaiiraa Hb Xaparmax
OaiiHa.
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