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Abstract:

In this study we present the current geocryological condition to assess the impact of planned
construction work at Nalaikh district in Ulaanbaatar of Mongolia. The samples for the study
collected from the three boreholes at 50 m below ground surface by 1m interval. Moreover,
the heat parameters measured at the proposed site and estimated thawing depths to provide
recommendations on proposed construction basement.

Tyaxyyp yr: MeHxu3BIor, yJ Xepc uyJyyJar, 6apuira 0auryyaamx

Opuua

MoHros yICBIH Ta3ap HyTarT TapXcaH MOHXILPBIAT Hb JopHOA CHOUPWIH MEHXIBIAIT OyC
HYTTUHH eMHeJ Xui1 0onmor. MeHXLPBAST Hb ra3ap JOOPXH YCHBI TRHKIIMXK, TapXalT, Ta3pblH
rajiapraj wi rapax, yCHbI HOOIUIT TOTTOOH Oapyux, XUMHIH Halpiara Oypaiadx 33par Oairans mar
YVYPBIH 9KOCHCTEMHUIH TIHIBIPT Ol UIbIT XaHraX OJIOH depar Tanyyarail. Heree tamaap XoTxuiT,
YinABIp, yypxaiH Oapuira 6airyynaMk Oapux, 3aM TYYp TaBUX I'9X MOT DM OYTILUUUT XOrKyyJIdX
OYTP3H OalryynanThIH aXIBIIT MOHXIBATHHH CyHairaaHbl YHICOH P3P XHHUTIITYHH yiIMaac
Oapuiira GalTyynaMKHH Cyypb TaXHX, Iyypax, aH LaB Yycd yJMaap 3BApd X, Hypax 39par ceper
HeNee y3yynadr Oaitma. MitMaac anmmBaa Oapwira OalryynamyKuir Oapbx OaliryylaxblH ©MHO
MOHXIPBJSIT yI XOpC UYyNYyyJITHMHH 3y3aaH, YIUPJIBIH XOJAeNT IICITUHH JUHAMHK YT SBI,
MEXaHHUK OYT3LI, YMHIIINI, XepCHUHA YCHBI TYBIIHH, YC IIYYPYY/IdX Y€, XYHT3H TaICTYyIIbIH HOell,
XypAac 4ynyylIrdiiH TOTTOL, Jaall, TeMIlepaTyp, AyJaaH TEHXUKUWH Y3YYIATYYIUHT CyIJIax
TOTTOOX 3alNIIryd maapanararail 6agar. CyyauiH ®KUITYYAdA HUHCIDN YiraaHOaaTap XOT MaaHb
yliaM Oyp LPLBIIISH X6 KK TOMOOXOH YHIIIBID, YYpXaiH ra3pyya, OpoH Cyyll XOPOOJIOIyy/, 3aM
ryyp 94 Oapwira Oaliryymamk OyT9H OaliryynanThlH aXIyyJ HX39p epHeX Oairaa Owmidd.
YyHuil Hor3H anun YiaanGaarap xoTbiH Hamaiix npyypruitH XOHXOpPBIH paJvOHBI JaXWH
JMAMXKyyJlaX CTaHIBIH 3YYH XOoWn Tamn Oapurnmax LlemenTuilH YHIIBIpuiH TanOaliH WHXXEHEp
TEOKPHOJIOTHIH HOXIUTMUT CyJalicHaap OalTyylnaMKbIT IPBIAT UYyNyyITHHAH HOIIeeHeec 00K
YYCOX 3J/I9B TAXKWITAAC YPhAUWIIAH Xamraanax, TYYHHUT TOTTBOPTOH Oairax 33par 3uiH 3acruiiH
Yyyxaj a4 X0JI00IrI0JITON FOM.

Cynajaraansl TaJ10aiiH epoHXHii HOXIO.:

VYnaanbaatapaac 3yyH ypa 3yrT 28 kM, YiaanOaarap Hamaiixeir xombocon aBro3am 6a Yoiip,
3amblH YYIUUH TeMep 3aM XOEPbIH XOOPOH] PAAHOHBI JAXUH JAMXKYYJIaX CTAHLbIH aHTEHYYAbIH
3YYH Xoia Tanj Oaiipnana. ['eomopdosioruiin XyBbJl 3yyH ypJl Tajaac O0apyyH XOWJ 3YI'T ypcax
Tyyn ronn myrrax XenuiH ToJbIH XeHJui 6a MalixaH yyibelH OapyyH ypJ DHIIPHIH XOPMOWM
XO€pBIH yyi3Bap J33p opmuHo. JlanmaitH TeBmmHeec m3dm 1450 M opumM eHmepT OaiipiaHa.
Mounron opusr 1:1,500,000 macmTabTaii T€OKPHOJIIOTHIH 3yparT TAIMIRIIISTICIHIZP CyAairaaHbl
Tambail Hb MOHXIPBIATHIH XOBOP ajar I[00T TapXajlTTail OycIyypT OpIIMHO. XOBOpP ajar 00T
TapxanTrail OyciIyypT MOHXIIBIST Hb TOMOOXOH XOTTOPBIH TOB X3CAI'T, )KWKHT TOJIBIH Jaryy YHHT
HamarTaid X3C3IT IIaBap LIaBpaHLAP Halpiartaii XepceHA TOXHOJAOHO. DHA OycHyypT OpIIKX
MOHXIBATUIH 3y3aaH Hb 5-50 M XypTaa X3703/133X 06reeji TYyHHH TeMIIEpaTyp Hb TAT X3MJI
oiipxon Oatinar (I"'eokpronornyeckue yciosus MHP, 1974).
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CynanraaHsl 30puiro:

Meonxuyseozuiin cyoanzaa. Cynanraansl TanOaiin epemjuceH 50 M-MIH TYHT3H 3 I[OOHOTHIH
XOMIKIIH]T MOHXIIIBJIAT XOPCHUM MOCKUIT, TICANITUNH YOJI00T CYYIT, AyJaaH TEXHUKUNUH Y3YYIIIT
00JI0X AyNaaH MaMXKYyJIalT, AyJaaH Oarraamik, yIWUPIBIH TACOATHHH T'YH, MOHXIIBITHIH 3y3aaH,
OalranuiiH YWHT, TACTANOH XOPCHUHM IyJaaH TEXHUKWUHH Y3YYIDIT, 33IXYYH KHH 33PTHUT
TOJOPXOMIIOX 30PUIITOTOM.

Aprazyii:

1. Xo93puiiH XA3MXKHUAT cynanraa epemiieruiin apra: [{[ooHor epemzex ye Tyc Oypasc JIRKIDIT
XUIH, yJI XOPCHUU 3YCAITHHH OWYMIIIAN XUIDK 333XYYH KHUH, YHHTHIMIT, TEMIEpPaTyp, IyJaaH
JMAMXKYYJIaNT, AyjldaaH Oarraamk, dCOPTYYIRI 33p3T AyJaaH TEXHUKUHH Y3YYIDITYYIHHT XIMKIK
TOJOPXOMIIOX.

2. JTaGopaTOpbIH MIWHMKUITIIHAN apryyI:

Ya xepcruii oaiizanuiin uuiicwuunm mooopxoiinox apza:
[{ooHOTHIH TYH TyC OYp33C XOHI'OH IlaraaH OFOKCIHJ YJI XOPCHHH JI3)K aBHA. ABCaH YMHUITIH
JI9K35 TEXHUK JKUHJI )KUTHK JKMHT TOJOPXOIICHBI apaa 139%33 100-105%-b1H xanyyHraii xaTaax
IIYYTIHI XUibk 5-6 mar Oaiinrana. Jlapaa HP XJIOpUT KaJbIMiH HyHTartail sxcukatopt 30-40
MUHYT Oaiinrak XeprecHu# napaa JaxWH XaTaax IIYYII9HA XUiDK 2 1ar xaTaaHa. XaTaacHBbI Japaa
TEXHUK XKHUH]| KUTHYK Xyypal ®KUHT TOZOPXOMIHO. YII XopCHUN OalraiuifH YMHTTIWITHIT Japaax
TOMBEOTOOP TOAOPXOUITHO.
W=2292 *100%
g2—9o0

01 - UMHUTTA XOpCTIH OIOKCHBI KHH, TP

02 — XaTaacHBbI Aapaax Xyypan XxepcTaii OIOKCHBI )KHH, I'p /2- yiaa xaTaaHa/.

Jo — OTOKCHBI KUH, TP

I'ye | broxc | BrokcHbI YUuiirmsii XaTtaacaH XepcTdil OIOKCHBI XHH | Y1 XOpCHUHI
M/ | Ne KUH /Tp/ XOpCTIi /rp/ YUATIIAIT
OrokcHBl  kuH | 1 2 3
/rp/ W=21292 %1009
go g go g2 go 92790
1 286 22.3 77.5 72.2 10.62

Y xepcruit 333nxyyH dHcune yuRUHOPUIIH apeaap mooopxounox:

Ortnord MWIMHAPUNAT IOOHOTOOC TapCaH [PIKUHA MIATTIMK XOPCTHUHT IBIIXTYHrI3p aBHA.
Lununnpuiin auatetp 50 MM-33¢ Oararyi Oaiix xspartail. Dncapxar yiu xepceHn 70 MM, 1maBapiar
yn xepceHn 40 MM GaiBan 30XMMXKTON. L{MIMHAPTIN MI3K33 TEXHUK KHH AIP KUTHIK KUH
aBCHBI Jlapaaraap yJ XepCHHAN 333IIXYYH KUHT JapaaX TOMBEOT00P TOJOPXOMITHO.

A= g—(g91+g92+93) . (rp. ov®)
14 P '
0 — yJ1 XepCTai MUJIH Tartail MUIUHAPUIH /KOIBIIO/ )KHUH, TP
01 — UWJIMHAPUIH KUH, TP
02 — XxaTaacaH XOpCTIU TarTai UIWIdH OIOKCHBI KUH, TP
Qo — IIMJI?H TarHbI )KHH, TP
V — XepcHUI 333IXYYH, UMIMHIPUKAH /KOJIBIIOHBI/ JOTOO/ 333JXYYHTIH TOHIYY.

Iununapuitn
Oune | Jua- | ’Kun | Immu | Xeperdid mmumH | I3u1- | Ya xepcHuil | Yia xepcHuii | Uwmiir-
p/em/ | metp | /rp/ TarHbl Tarrail KuH, Ip | XYYH, 333JIXYYH 333JIXYYH LIMJIT,
lem/ SKHUH em® axuH, rp/em® | skum, rp/em® | %
/rp/




A=
9-(g1t+g92+g3
1%

g1 92 03 g \Y

52.50 48.00 455.98 | 113.04 2.0 15.61

8 4 127.3

Y xepcHuii AyJ1aaH TeXHMKHITH Y3YY/I3JT TOAOPXOIHIIOX apra:

JlynaaH TEeXHUKHIH Y3YYIITYYIUUT TOOPXOMIIOT SsH3 OypuUiiH apra apradnan Oainar Oereex Ou
oun AHY-sin DECAGON DEVICES, Inc-n yitnaeapmacon KD2 Pro oaraxwiir TR-1, SH-1
ceHcopbiH xaMT amuriad (Gporo Ned) X33puiiH HOXION] OPOMISITOEOP rapyd UPCIH IIPKUHI IYY/T
X3IMKUX apraap TOJOPXOWICOH. DHA Hb Japaax Oaiimanrtail OaliHa. XepCHUH JTyllaaH JaMKyyJIalT,
JyJiaaH OartaaM)X Hb TYYHHI MEXaHUK OYPAII3XYYH, YHUTIIIT, HATT 33pI33C Xamaap/iar.

SH1 sensor TR1 sensor
I'yH, K C D rho T K rho T
M (WImK) | (MI/mPK) | (mm?#S) | (°C*cm/W) | (°C) | (W/mK) | (°C*cm/W) | (°C)
2.0 1.3 2.7 0.5 79.3 | 18.2 1.3 76.0 | 17.8

XeJ11yY XepcHMiT MOCKIJIT TOA0PXoiinox apra: Cynanraansl TanOailH XaMK39H MOCKUIT UXTH
MOHXILPBAT33C TyCcraiiaaH O3JIACOH caBaHX 33K aB4Y TYYHUHI T3CTIK TICUITHHH U6II66T CYylaT
Oyroy WIYYA3] MOCKUITHHT TOAOPXOUIK OOMIIOT.

CynajaraaHbl a:KJIbIH YP JYH:

X93puiiH X3MXKHWIT cynanraa epeMieruiid axisir 2014.07.06 -aac 2014.8.4-Huit XOOPOH XUHK
TYWLPTIAC3H. YYHI 50 M-UHH T'YHT3M rypBaH IOOHOT ©peMJICOH 0a OairanuiiH yuir 162 133KuH]I,
933XYYH KUH 102 139KHUHA, TICONTHHH 4eJI0eT CyylT 27 A33KUHI, XOPCHUH JylaaH TeXHUKHHH
Y3Yy/uT OoJioX IynaaH IaMiKyylant, OyidaaH Oarrtaamk 151 [I99KMHO Tyc TyC XHIK
TOJOPXOMJICOH. YYHA3C TrajiHa OpeMJICOH IOOHOI Tyc Oypuir 32MM 1araad xoosou, 40MMm xap
XOOJIOWT0Op TYC TyC TOHOIJIOXK XOOJOWH TagHa Oyly LIOOHOIMHH XOOCOH OpOH 3alI 3JIC3Idp
YUMKHK TEMIIEPaTyp XOMKHUX3 O3719H O0Nroxk 0371c3H. MeH yi XepCHUH 3YCINTUIH OWYHIIIAIT
XUIK /XaBcpant -1/, ya XepCHHH YIUPIBIH TICONTHHH HIIBXUTIH JNaBXaprbil TOJAOPXOHIICOH.
VYaupneH 13COATHIH TYH 1-p mooHorTt 2.5 M, 2-p mooHorT 2.8 M, 3-p mooHorT 3.4 M TycC TycC
WPCH. 1, 2-p nooHoruiH 31 M-33¢ yCHBI Y€ HIBPC3H 001 3-p HOOHOIT 8 M-33C YCHBI Y€ HIIIPY
Oaitna. ['ypan 1oonoruitn 40-50 M-MHH TYHYYA3J XOX caapaj ©HTHMWH 3JICOHIPP IMIaBpaHLAp
YUIKIICTIH Xaiipra opmmk 6aitaa (GoTto-Nel-3).

Domo MNel. I[oonoz-1, 8-10 m-uitn 2yn3IIC wiapzan OHZUIN IACIH YUSHCIICMIT MOPSI02  MeKCmypmail
xaiipza, mocnuii 3y3aan 3-6 mm.



# -

Domo Ne3. L[oonoz-2. 9-10 m-m 2-3mm mecruii
Yem3il, JNCIH YUZHCIIC Hb WAP2Al OHZOM I
00n06.

@Domo Ne2. I[oonoz-2. Ilaiisap caapan onzuiin
971N yu2xHeIIcma 0.5 cm /Smm/ 3y3aan
MOCHUIL cyOan yemaii.

Baiiranmiin ymiir: baiiranuiin umiir Oyr0y XepceHA aryyiarjax YCHBI X3MX33 Hb XOPCHUH
MEXaHUKHMH Mall 4yxaj y3YyJIauIT Oereen OuJ KUTHIX apraap LOOHOT Tyc Oyp a33p 1 M Tyrama
TOJOPXOMJICOH. 1-p IIOOHOTUWH XyBbJ OaWraJIMiiH YUHTHHAH XaMTHUH MX X3MXK33 28%, xaMruiiH
Oara xomx33 4% opuum Oaiiraa OonoB4 ux>Hxu ryHa 10% OGaiiraa Hp XapbUaHTyi yuiir Oararait
OaiinHa. ['9BY ynUpIIBIH M3CINTUIH TYHUNA TYBIIMHA OYyI0y 2-3 M OpYMMA, MOH MOCKWIT ©HIOPTIH
X3¢ar 00J10X 13 M XYPTI3X TYHJA XapblaHTyid WX YUUTIIHATTIN OaliHa. Oepeep x31031 2.5 M-T
28%, 7, 9, 12 m-uiin ryug 15%-aac p3sm ymidrmmnTsid 6on Oycan ryan 10% 06a TyyH?3C 1001
YUArIIHATTIH OaitHa (xaBcpant-1, xycHart Nel). DHd nooHort 31-31.5M-T yer ye mimpcan. Xapux
3-p LOOHOTUHH XYBBJA YIUPJBIH TICIITHHH TYH 00mox 3.4-5 M-UHH XOOpOHJ XapblaHryid HX
YUATIIATTIH O6on Oycan rynyymda 10% Oara uwiirmmnraii 6omno (XycHart 1). Yer ye 7-8 mM-T
WIIPCOH.

Xycnzem Nel.Yn xopcruii yutizwunm nuiim 162 02251cuno moodopxoiinos.

I'yn | brokc | BrokcHbl YUuiArmoi XataacaH XepcTdi OIOKCHBI XXHH | Y1 XOPCHUI
M/ | Ne JKHH /Tp/ XepcTai /rp/ YUATIIHIT
OIOKCHBI ~ KHUH | 1 2 3
/ Fp/ sz *100%
9o g1 92 92 92 Sl
1 286 22.3 775 72.2 10.62
T T T T . e e

BaitranuitH yuiir HUAT TypBaH HOOHOTHIH 162 193KUHI XUIDK TOJOPXOMICOH Yp AYHT /XaBCpaiT-
1.1/. TypBaH LOOHOTWITH HUWT AIPKUHI XUHCIH OalranuiiH 4uiiruiiH 1 M TyTaMblH YHHATHITH
JyHIIQK XyBUIT TOIOPXOMIOH (3ypar 1)-1 Xxapyysas.
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3ypar 1. Baliraauiin 4ymiir rypBaH HoOHOTHiTH 162 A393:KMHI XIMKCIH YHMITHITH XyBb.



XopcHUi 33IXYYH KMH: XOpCHHH 333/XyyH kuH Oyrooy Huitodp wsarteir (bulk density)
TOOPXOWIIIOr X3 X9/3H apra Oaiimar Oon Oua 9HD ygaardiiH CyJanraaHj KOJBIIOOHBI aprbil
X9pariacaH 6oiHo. CynanraaHbl Tax0aitH Xepe Hb HAJIII HATT 0Oree 333IXYYH JKHH Hb HXIHX/39
1.8-2.1r/cM3 xoopoHI X35m09:m39H3 (xaBcpant-1, xycHart Ne2, sypar 2). Xapblauryil IMHAMUK
X9COr OOJIOX YJUPIBIH TICONTUIH JaBXaprblH XOMXKIIHA, MOH MOCKWIT UXTIH XICOIT XOPCHUI
933NIXYYH XUH XapblaHryil 6ara Oaiiraa Hb X3M)KHITIIP TOTTOOTJCOH OaiiHa. ['ypBaH OOHOTHIH
HUAT 102 199)KHUH/T 332JIXYYH JKHH TOJIOPXOUIICOH Yp AYHT Xapyynas (3ypar 2).

Xycnaem Ne 2. D3aaxyyn scun nuiim 102 03351cund mooopxouncon.

Hoonor I33JIXYYH KUH
ayraap | Ji/n Tyn, m Kun, rp Koabuoo :xun A= M ; (rp, em®),
1 1.5 138.4 394 1.971
1
2 34 1344 39.6 1.887
I3oaxyyH skun (r/em®)
3,000
uooHor 3
2,000 —W&‘Wrﬂ,’% LooHor 1
LLOOHOT 2
1,000 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrorroro10T 1T
TYNS L2388 EIReYEQ

3ypar 2. I'ypBan noonoruiitn HuiiT 102 133:KMH/ 332JIXYYH KMH TOJAOPXOIJICOH YP AYH.

Ya xepcHuii aynaaH TeXHUKMIAH Y3YYJIJIT: XOpCHHUH NyJaaH JaMKyyJaiT, yJdaaH Oarraamk
(mymaaH TEXHMKHIH Y3YYJIAJIT) 33p3r Y3YYIRIT Hb dyXall Y3YYJIdT Gereen Oapuira Galryymamxk
TYYHUH JOOpXH CYyph X6pC XOEPBIH XOOPOHIBIH IyJaaH COJMJILIOOT TOJAOPXOMIOXOHd 4yxall ad
x0s100rM0NTON O0NMHO. DHAXYY AyJiaaH TEXHUKHHH Y3YYIITYYAHUT TONOPXOWIIOT sSIH3 OYpHIH
apra aprawian Oaiimar O6ereea Oua XI3pHIH HOXLEI 6POMISITESP Iapd MPCOH IINKUHA IIyYA
X3MXHX apraap HUAT 320 ymaaruiiH xoMxuiar3sp 100 mpexunn tonopxoisacon. Dua oung AHY -biH
DECAGON DEVICES, Inc-n yunaeapiacan KD2 Pro Garaxwmiir TR-1, SH-1 cencopbiH xamr
ammrnacad (poro Ned). XepcHuil qynaaH IamKyyiaair, QylaaH OarraaMX Hb TYYHHH MEXaHHK
OYPaNIPXYYH, YHHTIIMIT, HATT 39pradc Xamaapar.

. ~ eSS
X33puiiH Ja00opaTOPHIiH HOXLO Y/ XOPCHHII 1y/1aaH TeXHUKUHH Y3YYJIIITHIT XIMKHK Oyl

oaimaJ.

(I)OTO 4.



Cypanraanbl TanOailH XdMIXKIIHI ILIOOHOTOOC TapcaH [IKHUHI XHUHCOIH XOMXKHITIIP JyJlaaH
navkyynant Hb 1-2 W/mK xoopona x3m03:133H3. XapuH aynaan Oartaamx Hb 1.5-4MJ/mK
XO0OPOH/ X37102:133K OaifHa. Jlynaan naMKyynair, ayjaaH Oarraax 33par Y3YYJIDITYYIUHT ceHcop
1,2 XaMKuITHIAH Yp AYHT (3ypar 3,4,5)- 1 y3yy/3B.

Xycnzzm 2. Xopcuuit mooopxoil 2yHyy030 XIMHuCCIH 0Y1aaH MeXHUKUIH Y3y YAIIn.

SH1 sensor TR1 sensor
CyH, K C D rho T K rho T
M (WImK) | (MJI/mPK) | (mm?S) (°C*ecm/W) | (°C) | (W/mK) (°C*ecm/W) | (°C)
2.0 1.3 2.7 0.5 79.3 | 18.2 1.3 76.0 | 17.8
25 1.2 2.0 0.6 80.6 2.9 35 31.0| 0.0

Hoonor 1, /lynaaH TeXHMKHITH 3apUM Y3YYJIITYYI

@ SHI sensor,
ayJaan
JaMIKYyJIaJIT

=== TRI sensor,
ayJjgaaH
JaMIKYyJIaJIT

=== SH| sensor,
ayJiaaH farraamix

0,0 rryryrrrrrrrrrrrr T T T T T 1

NNQ’I\OOONQ'LHI\NHMQ'LDOOO\HQ'OO
I H A A" N MmO n om0 N S N

3ypar 3. Y xepcHuii aysiaan TexHukuiin 3apum y3yyaar (oowor 1).

Hoonor 2, /ly1aan TeXHUKHITH 3apuM Y3YYIJITYYI

7,0

6,0 =

5,0 ‘ SHI sensor, nyaaan
4 0 A ‘ l JAAMIKYYJIaJAT

3:0 FaN I \ \ I

/\___/\,\ I === TRI sensor, xynaan
2,0 - JIAMIKYYJIANT

1,0 -
=== SH| sensor, nyjJaan
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T :I T T T :I T T T T T T T T 1 6aFTaaM)K

3ypar 4. Y1 xepcHuii Ay/iaaH TeXHHKHITH 3apuM y3yy/at (Lloowor 2).

IMoonor 3, /lyJ1aaH TeXHUKHIH 3apUM Y3YVJIITYVA

8,0
7,0 SHI sensor, nyaaan
6.0 AAMKYYIAIAT

50 -+ A

4,0 -*\—hl—k TRI sensor, xysiaan

30 o AV/\ ’ \ P JAMKYYJIAJIT

20 | g NI

1,0 - e SHI SENSOY, My 122N
darraamix

0,0 T rr 11111 rrrrrrrrrrrrrrrrr 111111

3ypar 5. Y1 XepcHMii y/1aaH TeXHUKHITH 3apuM y3YY 12aTyyA ( mooHor 3).



XeJyy XepcHHii MOCIKUJIT TOAOPXOiJI0X apra: SjaHrysia r3coNTHIH XapbIaHTyH CyynT Oapuira
OaliryyiaaMXKUifH OOJIOMKHT CyynTaac MX OaiBall TYYHHUT MOCKHIT MXTIH MOHXLIBAAT TIH).
Cynanraassl Tan0aiH X3MKI9HA MOCKHIT UXTIH MOHXIPBAr33C Tycrailjlan O3JIACIH caBaH[ I3K
aBY TYYHHIT T3CTD3K TICOITHIH 46JI06T CYYIT OYI0Yy WIYYAIT MOCKHITHAT TOJJOPXOMICOH OO0ITHO.
Hbor, xoépayraap mooHOTT 15 M XYPTAM WIYYART MOCKHITHHH TIKINT aBcaH 0ereej TYYHUH
4eJ106T CyyaT 5-8 M-uitn ryna Omm, 8-9m-uiin ryna SmMm-10mm, 9-10Mm-uiin rysn 10-15mm Gaiixaap
Tyc Tyc rap4 OaiiHa (poto Ne5). XapuH rypamyraap 1OOHOTHIH XYBbJ MAacCHB KPHOTEKCTYpTai,
HAITYYAST MOCKUITTYH, TICOITHIH 46JI00T CYYIT aKUTIarjaxryi 6ais.

Domo Ne5. I'canmuiin ueneem cyyim mooopxoiiox.

Hokrop [l.Temepbaatapein TOomopxoiicHoop YmaaHOaatap XOT OpuMMZ 7-p capl yJI XepCHHH
YIUPIABIH I3CANTHHH 85-90 XyBb Hb I'SCAST 'YK Y3BdJ CyJalraaHbl TajdOalH TATIIUBTIP XOHAUN
x3¢arT ynupasiH 100 xyBuitH racant 2.9-3.3 M xo0poH/ 6aiixaap Toonornox OaifHa.

XapuH yynbIH 0351 XopMo# 0a XeHIUM XOEPBIH 034up I33p OpIIuX 3-p HOOHOrT yiaupiabiH 100
XyBuitH racant 3,8-4.0 M opunm Oaiina.

IlooHorniiH epeMIenTUilH SBLUAL XOJAYY XOpCHUN WIIPUUWT TOJOPXOWJIOX00C TaJHA ©MHe
OPOMJICOH XDJI X3/I9H LOOHOTT TEMIIEPATYPBIH XAIMKHIT XUHCIH (XycHOrT Nel, 3ypar Ne 2). Men
Tan0aiiH XOMJKI3HJ XHUHCAH TEeOQU3UKUMH LaxuiraaH XalryyiablH aKIbIH Yp HAYHT JD3PXHU
[OOHOTUHH XAOMXKHWITHHH Yp IYHTYYATOH XaMmMTaJ Hb aldriax 3amaap TtanOaiir J0oTop Hb
MOHXIIIBJIDT TOITBOPTON TapXalTTall Xd3CAT, MOHXIBIAT TOTTBOPIYHM TapXalTTail XdCAr Ik 2
XyBaacaH 00JHO (3ypar 0).

MeHXuaBArMitH TapxanTeiH 3ypar
1:1,500

&R

s

Tanux Tamaar

@ Wuna9p epemacen Loonor,
TyyHwi ayraap

@ Temneparyp XaMKCIH LOOHOT,
TYYHWA Ayraap

TOrTHOPTON MONXUINAIITIA
TanGan

TorTeOpry# MOHXUIBAIITOH
Tan6an

[ vanawspuin xawaa

3ypaz Ne6. Cyoanzaa xuiicon manoain yooHo2yyosln 6aupuiu



L{OOHOTT XOMIKCIH TEMITEPaTypPhIH XAMKIITIOP MOHXIPBATUHH TOTTBOPTON TapxaiTTail xacart 10-
12 M-uiin rynuit Temnepatyp -0.16 °C -aac -0.3 °C xoopon 6011 TOrTBOpryii TapXantraii XacarT 7-
12 m-uifH X00poHA XepcHuil ycTai, 9-10 m-mitn rymumii Temnepatyp b -0.03 °C- 33¢ -0.07 °C
XO00pOH/ OaifHa.

Xycnzem Mel.
I{oonor -19 ooHor -13 Ioonor -4 I{oonor-14 Ioonor-111
FEIH Temneparyp FEIH Temnepatyp FE/IH Temnepatyp F;(IH Temnepatyp FIE(/IH Temnepatyp
2.2 1.133
1.6 10.63 3.2 -0.421
2.6 4,231 0 20.87 4.2 -0.507
3.6 0.056 1 12.16 5.2 -0.335 0 10.187
4.6 0.276 2 5.387 6.2 -0.342 1 13.091
0.5 35.64 5.6 -0.311 3 0.566 7.2 -0.319 2 11.712
1.5 13.66 6.6 -0.295 4 -0.039 8.2 -0.203 3 4.827
2.5 1.567 8.6 -0.279 6 -0.013 9.2 -0.316 4 0.585
35 -0.048 9.6 -0.187 7 0.059 10.2 -0.239 6 -0.069
45 -0.067 10.6 -0.244 8 -0.018 11.2 -0.305 7 -0.003
55 -0.058 11.6 -0.253 9 -0.03 12.2 -0.305 8 -0.107
6.5 -0.015 12.6 -0.164 10 -0.07 13.2 -0.142 9 -0.133
LiooHor Ne19 LlooHor Ne14 LlooHor Ne4
-1 0 1 2
. A . , -1 0 1 2 202 4 6 8 1012 14

No

_2_
3 _4! _ -0,1,10,30,5
4 3
.\
5 1 2
4 5 6
6 od |4
. * —=¢=—Temnepa... ic ¢—Temnepartyp 9
7 e =@=—=Temnepa-Typ 10
LlooHor Ne111
. LlooHor Ne13
2 0 2 4 6 8 10 12 14 272 1 4 7 10 13
L O 1 1 1 1 ! ! L O 1 1 1 1 J
- 2 AL
-0,14 -0,06 -0,4-0,3-0,2-0,1 0
_4_4 L g | | | A
8
—5_
10
=9—TemnepaTyp == Temnepa-Typ

3ypaz Ne7. OmMHo opomocon yooHO2YyOblH MeMNepamypoli Mypyil.
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S50M-UHH T'YHT3# epemzeraceH 1, 2-p mooHoruitn epemaentuiin ssuan 2014 ousl 7-p capbid 20-
HUi Oaifmmaap 2.5-2.8 M —33¢ MOHXIBIAT WIP3X Oereen 31 M XypTan ypramkwind. XapuH 31M-
93¢ yc WIp3X 0eree] CTaTUCTUK TYBIHMH 4-5 M —T TOTTOHO. YYHD3C Y33X3J MOHXLIBATHIH
TOTTBOPTOM TapxanTrail x»3cart 3.3-31M X0OpoHA MOHXIDBIPITIH OaitHa. Oepeep X303
MOHXIIBATHITH TOTTBOPTOM TapXalTTal X3COI'T MOHXIPBATUNH 3y3aaH 28 M opunmM 00irHO. 3 1M-33¢
JIOOII TYHJ, ©peMIONTUIH SBLA XOJAYY XOpc WIPYYJIdryH, rasu 31M-T ycT gaBxapratraid, MeH
OpOMIONITUIH SBIAA Xepc Xank OaiicaH yupaac 31-50M-T MOHXIBIAPTTIH YIYWT epemaenteep
TOAOPXOUIIOX OOJOMKIYH. XapuH epeMACOHHN mapaa MOOHOrT 32MM, 40MM-UHH XOOJOM XU
TEMIIepaTyp XdOMKUX3Z O3713H OOJr0XK TOHOTIOCOH 00iHO. L{0OHOTT XepcHUid ycTal, MOH HAJIII[
XaJlaJIT erd epeMIeNT XUICIH yYUp IIOOHOTT XUIX TeMIepaTypblH X3MKHIATHHT 1-2 capblH aapaa
XUUBAIT Wiyy OomuT 00mHO. YynmeIH 0371 XOpMOH, XOHIMI XOEPHIH 3aarT ©peMIICOH 3-p IOOHOI'T
MOHXIBIAT 3.4 M-33C HI3PCIH 005I0BY 7-8 M-UIH XOOPOHA XOPCHUH yc WIBpcIH. MeH 12-14M-T
XOJIYY Xepc WIdpciH OonHo. XapuH Oycax TYHA XOpCHHH yC 93D WIBPCIH MOH XajaluT erd
OPOMJIOTICOH YUHP XOJIAYY XOpC TOAOPXOUIOrA00ryid 00HO. MeH M33pXu 2 IMOOHOTTOM aani HD
IOOHOTHHUT XOOJIOWTOOP TOHOTIIOK TEMIIEPATyp XAMXKUX3Z Od3IdH OONroK TOHOTJIOCOH. 3-p
IIOOHOT0OC JIP3II XACITT MOHXIIBJAAT TOTTBOPIYH TapXaiTTtaid OaiB. DHA OUIHUA epeMJICeH 3-p
IOOHOTT 7M-33C YCT JIaBXapra Hi3PCIH 00J XyYIHH OPOMJICOH X3 XO3H IOOHOTT yCTal OaifB.

Jyrnaar:

I'eomopdomoruiin XyBs CyJairaanbl Tan0ail Hb YYJIBIH 6BOP SHTIPIIC KIKHT TOIBIH XOHIUH PYY
HIWDKUX ITWDKWITARH OYC J173p OplIk Oaliraa Hb HOTee TalaaCc MOHXLPBATUHH apajl X3J03pHilH
TapXalTTal X3CTHUH MOHXIIBIAITYH 00K Oaiiraa IMMIDKUITUNH XACAT JA33P MOH OpIIHHO. Oepeep
X3II03JT CynanraaHbl TajdOalH TATIIMBTIP XICOT Hb MOHXIBATHIH XapbIIAHTYH TOTTBOPTOM YKHT/I
TapXalTTal X3CATT OpUIK Oaiiraa 601 YyJICHIH O3] XOPMOWH X3CAT Hb TacalICaH JAyH/Iaa XOpCHHUH
ycTai, TacanacaH MOHXIPBAIITIH OOJHO.

Cynmanraassl Tan0Oaii Hb MOHXIIBATHITH XOBOP ajiar IOOT TapXalTTail OyCcayypT OpIIHHO.
leou3uKHiiH XOMKHIATHHH YP AYH, XyY4UH [OOHOTT XHHCIH TEMIEPaTYPBIH XOMXKWIIT, HIHHAIP
OpOMJICOH IOOHOTHIH MD3JII3JA 33P3T YHIDCIPH CyJalraaHbl TajlOalT JOTOp Hb TOTTBOPTOM
MOHXII3BJIAITAH X3CAT, TOFTBOPTYH MOHXIIBAAITAN X3CAT K 2 XyBaaB.

TorTBOpTON MOHXIIBIATTIN XACOTT YIHPIBIH TACONTUHH TYH 2.9-3.3M OaitHa. MeHXIBATHITH
3y3aaH ypbAauwican Oaijmmaap 27-28M. 5-10 M-uHH XOOpPOHI TOPJOr OOJOH YE3JICOH
KPHUOTEKCTYypTail MOCKHIT XTI MOHXIPBAATTIA 0OMHO. MOCKHUIT UXTIH MOHXIBATHHH 5-10M-
WHH XOOPOHBIH TCIITHHH 46eeT CyylaT 35MM Xypran Oaiixaap OaiiHa. XapwH 3-p IOOHOTHIH
XYBb/]I 4OJIOOT CYYJIT QKUIJIATIaxTyH.

TanbaitH XAMXK39H Tajapra Jd3p KUIjargax siMap HATOH Y33TIRJ aXUIjarjaxryd  OoJoBdY
MIUPYYH OOPOOHKI YeI ypyyH yeap 0ara 33par aXuriaraax 00JIOMKTOM.

J3pxu Oyra33c QYyTHAH Y39X3]] Cylairaanbl Tandail Hb MOHXIIBATHIH TOITBOPTO# 0a TOrTBOPryi
TapxainTTail X3COrTIM, TOTTBOPTOM TapXalTTald XCarT 15 M XypTaJ TYH/I XKUTA 0yC MOCKHIT UXTIH
MOHXIIBJIATTIH 33pAT Hb WH)KEHEP I'EOJIOTHITH TOBOT'TIH HOXIIONTIH OOIHO.

Au xonborgon Oyxuii Gapuira 0alTyyIamMKyyIbl allb 000X TOTTBOPTYH MOHXIPBIATTINA X3COTT
TOJIOBIIOK OapuX Hb WIIYY TOXUPOMXKTOM OOIHO.
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