


PALOAPBIH 3YPIMAT
BOJIOBCPYYJIAX APIrAYNA~N

O.AmapcanxaH, M.lMaH3opwur, I'.BaT6asp
Opwun

OnTukMiiH  TanHdaH  cyganraatad  xapbuyynaxag,
WOSBXUTAW TaHdaH cydanraaHbl (OU3NK YHOSC Hb eep y4up
aHxgard Mma3a433H4 OonoscpyynanTt, Tawnanm XuWX Hb M
xapbLaHryn eep 6arvigar. PagapbiH OOMMMOHBI KOrepeHT (MKun
AaBTamX, hasTan) LWMHX YaHapaac yyaaH 6ue BmeHascas onp
opwwmnx 6uecasc capHUCaH [JONMMOHYYyA 66ep XOOPOHA0O0
AaBxapfcaH yeq dasblH AnraaHaac Hb LiantraanaH gypc 3ypar
093p xap, yaraaH tonbyya (speckle) 6uii 6ongor.

Oarsap TOMOYyA Hb AypC 3yprulH Anrax 4agsapbir
Oyypyymk, 3yparT Taunan OOMoH AyH LUMHXWUIMIS XWUNX34
Oapxwaan ydpyynaar. Uiama, anveaa OyH LUMHXUITI3T XUAXNUIAH
emMHe TonbOwir Garacrax waapgnaratan. Tonbbir 6aracraxag
mManTu-nyk (multi-look) npouecc 60MoH WyYyNTYYPURH aprbir Tyc
Tyc awwvrnagar. ManTtu-nykuiiH aprag capHucaH SONMMOHbIr
OynarnaH gyHaax yTreir Hb Tooudor 6a yr apra Hb CUrHambIr
Aypc 6onrox sBUad Xaparnargaar yump TooH 6onoscpyynanTtag
TOAVWNAH alwumrnargaarryin. XapuH LWyynTyypuiH apreir aypc
3ypruiiH Tonbeir 6aracrax, ynmaap 6arnranviiH 60M0H XyHWI yin
axunnaraaraap 6w OoncoH  oObekTyyoan — OpOH3alH
cavxpyynant XUNX3A, awwurnagar y4ump TOOH
H6onoscpyynanTtaHg mal epreH awurnarggar 6anHa.

PagapbiH 3ypruiiH Tondbir 6aracraxag, Tonobir apunrax
Tycraw 30puynanTbiH WYYNTYYPYYA33C ragHa, ONnTUKMH TaHdaH
cyfanraaHg aHxgard MS433HMI 3apuM  HAr Xyypmar Togponbir
Oaracrax, 3yparT Tawnan XWAXUAH ©MHe 3ypruiH HURT
TOApoOnbIr (paguoMeTpuiH yTra) sMapBaa HIraH X3MXKI3raap
xurg Gonrox 3opuwynanTtaap awwurnarggar gyHgax ©6onoH
MeauaH  WyYYNATYYpyyd Xoparnarggar.  OHaxyy  eryynang,
pagapblH  3yprumH  TonObiIr  Garacraxag — awwrnarggar
WYYNTYYPYYAWIH Y3YYyNax HeneeHun tanaap YnaaH6aartap xot
opumbiH ERS-2 SAR paryynblH M3033H [93p XapblyynaH
OryynHa.



PapgapbiH 3ypruiiH Ton6bir Baracraxag Xaparnargaar
WyynTyypyya

Oypc M3A39HA  WYYATYYPUIAr  XSPIrNaxuiH  Tyng,
X9parnary gH3 OYpUNH XOMXISTIN LOHXbIF COHMOHO. LIOHX Hb
3yprunH mep, BaraHblH Aaryy LWWImKKXK, nukcen 6yp asp mpx
30rcox 6Gereen 30rcox OYpPT yr LOHXHbI TOBUWH YTrbIr TYYHA
bartax 6Ganraa Oycag nNWKCENWMH YTrbir awWwWrnaH LWH33P
Topgopxovngor. imapxyy masiraap 3ypruiH nukcen Tyc 6ypuiiH
pagvuoMeTpuiH  yTrbir eepunnHe. PapapbiH 3ypruiiH Tonobir
apunraxag Xaparnarggar OfioH SAH3bIH WyYNTyypyya ©Ganpar
6onoBy gop AypbAcaH LWYYATYYPYYA NPaKkTUKT XaMIMiH KX
X9parnaraaar.

Jln 6oNoH curma WwyynTyypyvya

Jin GonoH curma wWyynTYyYpyya Hb WWHY  YTrbIT
TOOLI0OMOXbIH Tyng, TyXanH COHIOCOH LOHXOHA Gartax Oarnraa
NUKCENWAH YTIyyAblH CTaTUCTUK TapxanTbir awwurnagar. Jin
WYYNTYYPUAH XyBbA TyXawH MNUKCENUWH aAyHaax yTtra (M),
craHgapT xas3annTt (SD) Hb COHrocoH LoHXoHA Gartax Gaviraa
yTryyobpiH AyHgax 6onoH cTaHgapT XasannTtblH  yTryyatan
TOHUYY roX y3gor. XapuH curma LYYNTYYPUWH XyBbA LUNHI
YTrbll TOOOPXOWNOXbIH Tynd, TyxalH LoHXoHA OGartax Oawnraa
HUAT nukcenunH  95%-miir (2 cTaHgapT Xas3aunT) COHIOH,
ynMaap AyHOaX YTrbir Hb TOOLLOONAOr. Araap WyynTyypyyavnr
alwmrnaxblH  Tyna — HWAT  Oypc  3yprunH  BapuaubiH
KoadhpumLMEeHTMIr Tooopxovnox (o) wWwaapanaratan Gongor
Heree 3H3 Hb Aapaaxb TOMbEOrOOpP UMIPXUAIrAIHI.
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BapuaubiH k03pdULMEHT Hb TyXanH curHansir Aypc 60nroxgoo
X343H NMYKWIAr alumrnacaH raarasacad xamaapaH siH3 6yp 6ainHa.
OpynH yewriH pagapblH CUCTEMYYA WX3HXM Toxmongong 3
6onoH 4 nykwnir awuvrnagar 6a a4raspT xamaapax yTryya Hb
0=.30, 0=.26 Tyc Tyc 6arHa. Jln 60NoH curma LWyynTyypuiiH
Y3YYnax Hemeer xapyynax yyaHaac 3ypar 1a-a y3yyncaH sypart
yr WYYNTYYPYYAWIT XaparnaH 3ypar 16,8-4 xapyynas.



amma-man LwyynTyyp

OHaXyy WYYNTYYP Hb LUMHI YTrbIl TOOOPXONNOXA00, Yr
MUKCENUIAH XUHX3H3 yTra TyxalH LOHXOHA 6artax Ganraa HUAT
NUKCENWAH AyHOAaX yTra, aHxgard yTra XoépblH 3aBcap XOOPOHA
OPLUIMHO T3 Yy3gar. ©epeep xanban, 9H3 apra Hb TyxaWlH
LoHXOHO 6Gartax 6Galraa HWAT nukcen Hb Hopmanb 6yc
TapxantTam rax ys3gar 6a XOparnaryummH COHFOCOH LOHXHbI
XaMXk33 Oara 6arix Tycam 9HAXyy Teceernen VyHOH 6Gawnx
Maragnan Hb ux oM. VIXaHxu cygnaaygpiH 6yTaang ramma-man
wyynTtyypuiir 6ycag apryyaTaviraa xapbuyynaxag adxgard
3ypar [33p [AYPCNAaracoH  AmapBaa  HAraH — TeKCTypbIr
Oyoorpyynaxrymrasp 3ypruiH Tonbeir 6aracragar xamruiH camH
apra rax paypbAacaH Oampar 6a npakTukt 3x3 6GonoH 5x5
XOMXKI3TIW ramma-man LWyynTyyp XaMrumH ux Xaparnargaar
OanHa. MlamMa-man WwyynTyypuinH 3yparT y3yynax Hemneer 3ypar
1r-g xapyynas.

Jlokan My>XUiH LWYynTyyp

OHAXYY LWYYNTYYP Hb COHFOCOH LOHXbIT XOWA, YPA, 3YYH,
6apyyH, 6bapyyH xong, 3yyH xouna, 6apyyH ypA, 3yyH ypA4 rocaH 8
MyXua XyBaax 6a My 6ypuiiH gucnepcunr 4OOpPXu TOMbEOroop
Togopxouvngor. WWH3 yTreir TOOOPXOWMOXbIH Tyna, TyxauH
NMUKCENUAH 3PraH TOWPHbI MYXYYObIH OUCNEPCUAr XapbLyynaH
y39x bereeq xamruiiH 6ara gucnepcTar MyXud Xxapbsanargax
NUKCENYYAMNH OyHOaX YTrbIl COHrOH aBHa. XamruiiH Gara
AUCMEepPCTaN MYX Hb OHOMbIH XyBb[ aBy Y3Ban pajapbiH
AONTUNOHbI KOTEPEHT LUMHXWIH HeNeeHa XxaMrnH 6araap epTceH
XUr4 pagvoMeTpuiiH TapxanT Oyxui nukcenyyaunr aryynax
fGereeq WyyNTYYpUH yp AYH Hb 3apum XypL, ToApoOrnbIr
OyypyyrmK ragaprbir HIraH TepnmnH 60roHo. MiiMaac aH3 aprbir
pagapblH  M3A33HA CNEKTPUMH  aHrmnan XWAXUAH  eMHe
alumrnaean unyy 3oxXumxrTon 6angar.

Oypc 3ypruiH TonObIr cavTtap GaracraxbiH Tyng, yr
WyynTyypuir 2-3 ypaa, Xxaparnax Oypa33d LOHXHbl X3MX33r
TOMCIOH awwurnaean ToxupomxkTon 6Gangar. Jlokanm MyXuiH
LYYATYYPUiH Y3yynax Heneer 3ypar 14-4 xapyynas.

®dpocT WyynTyyp

OH3 WwyynTyyp Hb XxamruiH Oara pyHgax kesagpar
angaaHbl 3apuum 033p Tynryypnax 6ereeg 3ypruniH TyxauH



OPYMH Jaxb CTaTUCTUKWIAM awwurnagar. QHOXYY CTaTUCTUK Hb
LOHX 3ypruiiH Mep, OaraHbl pJdaryy LWWDKUH XeArnexea
XUHNYYpunH napameTp 6Gongor 6arviHa. PpocT WyynTyyp Hb
Aapaaxb TOMbEOT alumnrnaHa:
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YyHa: V- 3ypruiiH BapuaubiH KoadduLneHT
D, - TyxaiiH nukcenyyauitH gucnepc

X1 - TyXaiH nuKkcenyyauinH ayHaax ytra
P- HopmunnnbeiH Tortmon
NXM- LIOHXHbI X3MX33.
®pocT WyynTyypUiiH y3yynax Heneer 3ypar 1e-4 xapyynas.

[yHaak 60noH MeanaH WyyYnTyypyya

OyHaax WwyynTyypT AYPbIH XSMXI3T3M LIOHXbIM (KAPHAI)

TOOOPXOWmK 6onox 6ereeq WMHS yTrbIr TOAOPXOWMOXbIH Tynga,
LOHXOH gotop Gartax Gaviraa Oyx NUKCENWWH OyHAAX YTrbir
TOOOPXOWMHO. LloHX 3ypruiH Mep, GaraHblH Aaryy LUMIDKUXK,
nukcen OypuiiH XyBbA AYHOAX LWIMHI YTrbir TaBuHa. [OyHOax
LWYYNTYYPUAH LIOHXHbBI X3MX33 TOM (eepeep xanban, 7x7 Gytoy
TYYH33C TOoM) Barix Tycam 3yprunr unyy nx 6ypcumnragar yump
pagapbliH 3ypruir camxkpyynaxag rongyy Aop xapyyncaH 3x3
00noH 5x5 xaMXKaaTan WyynTyypyya awurnargaar.
MegvaH WwyynTyypT LOHXHblI TOBUNH NUKCENUAH paguomMeTpuiiH
YTrbIlr TyXaviH X3P3rnardniiH COHrocoH LIOHXOoHA Gartax Oarraa
NUKCENyyYaAMnH MeguaH yTraap conuHo. WMiiM aH3aap LOHX
3yprunH mep, GaraHblH garyy LUMIDKUXK, NuKkcen OypuiH XyBb[
LUMHS YTrbIr TOAOPXONITHO.



3ypar 1. a) 3Ox 3ypar, 6) 3x3 xawx33Tanm Jln
LIYYNTYYPUIAH Y3YYIICOH Henee, B) 3X3 XaMXI3Tal
curMa  LWyynTyypuUnH y3yyrncaH Hernee, ) 3x3
XOMXKI3TAW ramma-man LyyNTYYPUH y3YyrcaH
Henee, nA) 3x3 XOMX33TOW JloKanm MYXWUWH



LWYYNTYYPUIAH Y3YYIICOH HeNee, ) 3x3 XaMXI3TaN
dpOCT WYYNTYYPUIAH Y3YYIICAH Hernee.

PapgapbiH 3ypart Tannan Xunxag XapransaH Y3ax OHunor
WwHxyyn

MaHai OpHbl C3O3BYWICIH cyanaaung Tepen OypuiH
COO9BUYMIC3H CydanraaHp rongyy araapblH aHanor ¢oTo
3ypruir awmrnacaap UpcaH bereeq CyynuiiH yeg CaHcpbiH TOOH
M3[33r UX33X3H alumrnax xaHgnaratam 6omk 6aviHa. AraapbiH
dOoTO 3ypraH [33p Tannam XWNx34 TOH, TEKCTYp, XOMXK393,
Xan6ap, cyyasp, KOHTEKCT 33P3ar WWHXYYA ron yyparton bavigar.
Oaraap WuHXyya4 Hb Aapaaxb Masdraap Tannbapnargaar.

e TOH - 3YPrUH TyXaWH X3CAr A3Xb MAPSIMNH IPYUMUIAH
AyHOaX Togpon

TekcTyp - 3ypar 433pxu 3p4MUAH TOAPOIbIH AaBTargan
XaMXK393 - TyxaH BUETUIH XaMXKID

Xanbap - TyxanH bmeTniiH xypaa Bytoy xun, xa3raap
Cyyaop — ragaprbiH rapan Tycaaryn Tapxyy Xacar
KOHTEKCT — 3praH TOMpoH Oytoy OpYuH.

PapapblH 3ypart Tannan xuinxag poTo 3yprurH agun A3spxu
LMHXYYA Yyxan yypartay 60mnoBY 3ypraH 033p Toapox 6avgan
Hb eep Barpar. XycHarT 1-g yr wuHxyyauir oTto 3ypar 60510H
pagapblH M3439HWUI XyBb/ XapbLyynaH y3yynaB.

WuHxyya AraapblIH 3ypar PapapbiH 3ypar
MpnuniniH  apumm  nx | MNapapra Gaparap
ToH banx Tycam rapgapra | 6banx Tycam Lanpd
LaviBap xapargaHa. rapax ©a runrap
ragapra ©Oapaangyy
rapHa.
HwuecnarmnH eHaep, | JonrvoHsl ypT,
TekcTyp nepcnekTuBaac ragaproiy
XamaapaH CawiH, Myy | X3p4uuranasac
sIH3 OYpasp TOOOPHO. | XamaapaH caviH, Myy
sIH3 6yp33p TOAOPHO.
XaMXKa9 HucnarniiH eHaep, | TyxauH raspblH




nepcneKkTuBa3C eHOep, Ham, uur,
XxamaapaH pagjapbiH  TycranblH
eepynergeHe. 6HLreec xamaapHa.
Xanbap HucnarninH eHaep, | TyxanH raspblH
nepcneKkTuBa3C eHOep, Ham, uur,
XxamaapaH pagapbiH  TycranblH
eepynergeHe. 6HLreec xamaapHa.
Cyvyaoop Topopxon HapuiH | AmMap 4 MdA%ar
MOA33r aryynaxryn 4 | aryynaxryw.
3apum M3433r
aryynsa.
KoHTekcT Topopxon 3praH | Togopxonryin  3praH
TONPOHTOW. TONPOHTOM.

XycHarT 1. AraapbiH 3ypar 60M0H pagapblH M3A33H A433p
TOOPOX OMECUIH LUNHXYYOUAT XapbLyyncaH 6angan

OyrHanTt

OHaxyy eryynang, pagapbiH  3ypruiH  Tono6bIr
Oaracraxag awwurnarggar Jiv 6onoH curma  WyynTyypyya,
Mamma-man  wyynTyyp, Jlokan wyxuinH wyynTyyp, ®poct
WYYATYYP, AyHAaX GOMOH MeamaH LWyynTYYPYYAWUIH Y3yynax
HeneeHwV Tanaap YnaaHbaatap xoT opyumbiH ERS-2 SAR
AaryynblH M34339H 433D XapbLUyynaH y3yyrx, ynmaap pagapbiH
3ypart Tannan xXumxaf xapransaH Yy33X OHLJIOr LWMHXYYAWUWH
Tanaap ynamxnanTt araapblH 3yparT Taunan xvinx apratam
XapbLyyrnaH eryynas.
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