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OMHOX YI'

Yyp ambCrajiblH €0pwiIonT JSPUUMKIDK Oyl eHee yen OalraimiiH Xs3raapiaraMalt
HOOIMIT XaMraanax, TIArIIPHNAT 36B 30XHCTOW aIIWIIaX, SKOJOTHHH JOpPOWTON OO0JOH
00XUPIIO0C YPbIUUIIAH COPTHMIANX, JOPOHTCOH 3KOCHUCTEMUUT CIPriIdX acyyJall Hb IIXUN
HUNTHITH 6MH6 TyJlraMjicaH TOMOOXOH COPWITYYIbIH HAT 005100 OaitHa. [[PnxuitH XaMxK33H]
axuriarjakx Oyl yyp aMbCraylibiH ©epwIeNT Hbh OalraliniiH SKOCHUCTEMHIH TOTTBOPTOMN
Oaiiman cepreep HeJIOOJDK, HUMIIM, UIH 3aCTUHH XOTKJIMUH YHISC O0ycoH OalranmuitH
HOOIIMIH XOMCJION, JOPOUTIIBIT yJIaM TYH3THUPYYJIdX XaHjuiarataid 60wk Oaiiraa oM. YyHU#
ylIMaac yc, Xepc, ypramaj, aMbTHBI aiiMar 33par OalraiuitH OypaIadXYYH XOICTYYIHHH
XapWILaH Xxamaapal, TO9HIB3PT Oaiiaan anjgarjax, OpuHbl 3M33T 0aii1al HIMATI3H, yJIMaap XYH
TOPOJIXTHUM aMbJIpax OpUYHH]I OOJUTON IPCIdIT YYCIK OaifHa.

DX Ta3pblH 3pC TAC, Xyypall yyp ambcraiatail MOHrojl OpHbI XyBbJI YYp aMbCrajiblH
©OPWIGNITUIH HOJ66 XapblLaHryil eHAep ’puuMTIH mimdpu OaiiHa. CyynuiiH X3]3H apBaH
KWINHH XyranaaHa MOHIoa OpHBI araapblH JOyHJQX TEeMIEepaTypblH ©CeNT J3IXUNHH
OyHAQXKTal Xapellyynaxajg Oapar 3 paxuH eHJep Oaiiraa Hb Xyp TyHaJacHbl TOPHM
©6pWIereX, YYPIIWIT HIMIIARX, XYYPaUIIUIAT 3pUUMKHX, LOJDKWIT THI3X, MOH Xxepc 00JI0H
YCHBI HOOI[ JIOPOUTOX 33pAT COper Yp AaraBpbIr Ouii Oosrok OaiiHa. TyYHWIRH O34 pUitH
JIOPOMTOJI, ypramjblH OYpXdBUUWH OaracanT, XOPCHHHU 3JATAS 3BAPIJ, YCHBI HOOIUNHH
XOMCJIOJI 33paT Oaiiraib OpUHBI OJIOH acyyZal yiaM Oyp Widpd, Oyc HyTTMHH SKOCUCTEMHIH
TOTTBOPTOM OAMIJIBIT alaarayyiaax XaMKIIHI Xypy 00I30Mmryi Oaiiraa om.

bairanuiiH Xy4uH 3YWICHIH ©6p4IesITeeC rajHa, XYHHHM YU aXWUlaraaHbl HOJIOO Hb
Oaifrajgb OpYHBl JOPOMTIBIT yJIaM 3PUUMKYYJIX3I MXIIXOH YYpPAT T'YHIPTrakK OaitHa. XyH
aMbIH ©COJIT, XOTXKHWIT, YyJI YypXallH OJOOpJIONT, O3M4ZIpUHH XOT AalIUINIANT, rasap
AIIMTTIAITEIH 30XUCTYH X3JIOAPYYA 39p3T aHTPONOTEH XY4YUH 3YHIC Hb Oaiiraib OpYHBI
TIHLBIPT OalUIBIT angarayyik, SKOCUCTEMHUIH 0660pee HOXOH CIPIIX YaIaBXbIl Oyypyyiaxan
Xyprax OaitHa. MiiHXYY Oairaauitd 00JI0H HUMTMHUIH XYUWH 3YHICHIH XapWiIlaH YHITWIIURH
YP AYHA KOJIOTH, HUMIM, 3AMHH 3aCTUIMH 3M33T 0alijan H3M3IA3K, Oaiiraias OpuHbl acyyAJIbIr
MIMHXKIDX yXaaHbl YHASCINTIH, 1Horn Oaiianmaap cyanax Liaapaiara yjiam Oyp HAIMAIIK
Oaiiraa 60JHO.

Wiim HoxX1e11 MOHTO OpHBI 0aiirans OpYHBI TYJITaM/ICaH acyyUIyyIbIT 30BX6OH caiadap
OypuitH XYp3sH TycraapiaH cyaiax Oyc, XapuH I€OCHCTEMHUIH TYBIIMH XapHilaH ysiijiaa,
X0J000T aBY Y3CAH ILOIL, CUCTEMYWICOH CyAalraa XMWX Hb OHLIOH a4 XoJ0OrIOJTOH.
['eonkoniorn Hb reocucreM OOJIOH TYYHMMI OYpAyYyJIdard yyp ambcrai, yc, Xepc, ypramar,
aMbTHBI alimMar, ra3ap3yiH OpUMH 33pAT OYpAIIdXYYH X3CTYYIUH OYTa11, 30XHOH Oaiiryymnanr,
XapwWilaH YWIWIaI, OPOH 3ailH TapXalT, XyBbCaJl ©OPWIONTHUHH 3YH TOITIBIN CyAajijar
MIUHKIDX  yXaaHel cajnbap Oereejn OavramuitH 0a XYHMM XYYMH 3YWIMHH XapuilaH
HOJIOOJUIMIAT LOTI[00p Hb aBY Y33X 3amaap Oaifraib OpuHbI TeJ6B Oaiiaal, eepuwIeNTuilH Yur
XaHJUIarbIl' TOJAOPXOMIDK, yaMaap OalraauiiH HeeHiH 30XUCTOH MEHE)KMEHT, XaMIaaJlalThIH
OO UTOTHIT HIMHKJIPX yXaaHbl YHIICIAATIN O0JI0BCpyyIax O0JOMKUNT OYpAYYIIIAT.

I'eodKoN0rMiH HOXUOIMHUI YHIJIIX, 3ypariax, TYYHHH OpOH 3aiiH suiraa OOJOH mHar
XyTalaaHbl @0pYWIOITHHT TOJAOPXOUIOX Hb OaWTaIMHH HOOIMHUT 30XMCTON aluriax, Oalraib
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OpPYHBIT XaMmraanax, SKOJIOTUHH 3SpCIdIUir Oyypyyliax, TOITBOPTOM XOIKIHMHWH O00aI0ro
0o0BCcpyynaxaja dyxain ad xonboraontoil. OpunH yeuilH cynaiaraan 3aifHaac TaHJIaH cyJiad,
razap3yiH Mea3iuuiiH cucteM (I'MC), 0J10H 3X CypBaJDKUIH OPOH 3aiiH M3193J13J1, CTATUCTHK
0O0JIOH reOCTaTUCTUKUIH apryyabIl ©preH amuriax 00JICOH Hb T'€0AKOJIOTUIH CyIairaaHbl yp
JYHT WIYY HapuiBuiantai, 60uToil raprax 00JOMXUIT HIMAIYYJDK OaiiHa.

DHAXYY HOMBIH 30PWJITO Hb TE€O0IKOJOTH, Ta3ap3yd, XYpaddH Oyd OpuYMH, Ta3pbIH
3yparjajiblH YMIIIRI3p aKWUIaJar cyulaadul, MIPIaKWITHYY, UX, 133/ CYypryyJuiH Oari
Hap, OIOYTHYYJ OOJIOH 3H3 cajOapbll COHUPXOH CyJaK OyH HHMT X3P3IVIdryasd OJIOH 39X
CypBaJpKaac OYpPACIH eep eep TOpPIHHH TOOH O0JIoOH (U3MK IIWHX YaHApTall ereraed,
MDBJI3JUTUHIT allIATJIaH TyXaiH HyTar A3BCIAPUIH IT'€03KOJIOTUHH HOXIOJIMUT IUHKIIDX YXaaHbl
YHIACIRATINII3P YHAIBX, OPOH 3aiH TapXaJThII TOJOPXOMIOX, CyJaliraaHbl Yp AYHT 3ypariaH
WIDPXUIUIX apra3yiH Tajlaap YHIACOH MAJIAT OJIFOXO] OPIIHHO.




3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

HATJIYTI3P BYJIAT. TEO3KOJIOTU, TYYHUHN XOT KJIUWH YUT
XAHJVIAT'A

1.1. I'eodko0J10THIiH CyAaIraaHbl YU XaH/AJIara

['eoskomoru HE XapblIaHTYH CYYJIUNH Ye1 Ouii 00JICOH, camdap AYHIBIH MTUHAKIIX YXaaHbI
canbap Oereen 1930-aan oubl cyymu’dp ['epmansr razapsyita Tpomr (1899—1975) anxman
“nanowagmein dsxon02u’” TPCOH HIP TOMBEOT MPBUIYYIDK, yiaMmaap 1966 oHA 3HAXYY HIp
TOMBEOTOM WKHUIT yTra OYXHUil “2eoakonocu’ TIC3H HAP TOMBEOT caHal 0OJIT0XkKII.

I'eoskonoruiir amp; 60JI0H aMbryid OaWTaIHiH XapuiIlaH YHIWIAINGP TOAOPXOMIOTI0X
OaifranuiiH HOT0I00PYY I (3KOCUCTEM )-bIH JOTOPX OMOIOTH-3KOJIOTHIH aryyJira, 3yl TOT TJIbIT
cyJajijar MuHXINX yXaaHsl candap XaMadH Togopxoitngor (Tumames, 2007).

I'BY 5HAXYY TOJOPXOMIONT Hb Ta3ap3yHum 1, OMOIOTHYHU, TEOJOTHYIBIH TyH] XapHIIllaH
aIWITYH aryyiraap Xd3paTJdridK HPCIH 0ereea ©Heer XypTdaJl HATACOH OWITroNT OypaH
teneBieeryit Oaitna (Tumamer, 2007; Ocunos, 2016; Trofimov, 2021). I'eoskosoruiin
TOJIOPXOMJIONT, CyAaliraaHbl OOBEKT, OYTAIL, acyynaai, apra 3YHH Xypdd 33pTUiir 3pIdM
HIMHKUITIHUN OyTI2,1YY A3 OJI0H siH3aap Tainbapnacan 6aiinar (Trofimov, 2022).

OcwurmoB (1993) reoskonoruiir reochepyyauitH dKOJIOTHIH acyyJIbIT CyAayiiar camoap
OYHIBIH IIUHKIDX yXaaH 0ereej ras3apiyil, T€0JIOTH, SKOJOTUHH “TypBayicaH” X0JI000H.
CYypWJICaH TOTTOJII00 I MK Togopxoitncon (bpatkos & Osauenko, 2005) 6on Peitmepc (1994)
TEOIKOJIOTHMT JKOJIOTHIHH HOT cajmbap TK Y32k, Onochep XypTdanx eHAep MaTIalIbiH
(uepapxuiiH) SKocucTeM OyIH0y F€OCUCTEMUIT CylalHa 'K TOIOPXOUIKI?.

Butuenko (2002)-uifH y3C3H33p T€03KOJIOTH Hb Ta3ap3yMH IIMHXKIAX yXaaHbl caindap
O0ereesl XyYMYYHJIST-3KOJOTHMH XaHJularaj TyAryypjlaH ra3ap3yilH OpYMH, TYYHHHT
Oypayysard OairanuitH 00JOH Oalrallb-aHTPOIIOTEH TEOCUCTEMHUHT CyJaiDK, Oairaib
AIIUTIIANTHIT OHOBYTON OONTOX, HUUTMHUIH TOTTBOPTOM XOTMJIMWUT XaHTax OHOJ, 3apyuM,
HOpPMaTHUB O0JIOBCPYYyIaxaj YUTIIoT.

BpatkoB 6a Oauenko (2005) reo’KoIOTHHT Ta3ap3yi 0a SKOJOTHIH 3aar P3P YYCCIH
casibap X3M33H Y33K, OalfraiuiiH OpYHBIT YHaraH Tepxeep Hb OyC, XapuH XYHUH HOJeese]l
OpTCOH OOJUT TOJIOB OaliyIaap Hb CyAalar rK TOJOPXOMICOH. Oepeep X311031, T€0IKOIOTH
Hb XYHHH X aXyWH YT aXWUIaraansl Yp IYyHI Ta3ap3ydH OypxaBd, ouocdep, nanamadrar
rapca eepuIeNITUNT cyaaiHa. MHHXYY XYHUN HOJIOOTeep 0epuieriCcoH OpYUH Hb HUNTMUNH
XOTKUJI TOAOPXOU XsI3TraapialThil OUid OOJTOJIOT.

Komaposa (2010) reoskonoruiir 6airanuiiH, HUMTMUIH OOJIOH DAMIH 3aCTUHH yXaaHBI
apryyabIr XOCIyyJaH, XYP33JI9H Oyl OPUHBIT aMbJl OPraHU3M, TAp AyHIaa XYHUH aMbJIpalibiH
yill akusuiaraa, HUAMAIM-3IUAH 3aCTUHH ©6pWIeH XYBHprax Yl SIBIBIH XYPI3H[ CyAajaar
canbap TyHJIBIH HIMHXKIIDX yXaaH Ik TOAOPXOMICOH.

Trofimov (2021)-pIH TOZOPXOMJIONTOOP TE€OIKOJIOTH Hb OSKOCUCTEMHHH aOHMOTHK
JaBXapryya (3KOTOM)-bIH AKOJOTHUHH YYPAT, OYypdaa3X 3yH TOTTOJ, MOH OairamuiiH 0OJIOH
TEXHOT'€H HOJIOOJIJINITH 0P OPOH 3al, I1ar XyralaaH/ X9pXd H XyBbCaH 00pWIerJoXUNr cyaalHa
rcoH Oon Kalymbek 6a Bazarbayeva (2023) reoskosoruiir OaiiranuitH 00j10H Oaiirajib-
AHTPOIIOTeH TeOCUCTEMUNH XYpadHA (ManmmadTeiH Oyc, GU3MK-Ta3ap3yHH MY TIIX MOT)
9KOJIOTUHH XYYJIb, 3yl TOITOJ] TYATYyYypiacaH canlap JTyHJbIH IIUHXKIIX yXaaH Ik Y3KII.
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DAradp TOAOPXOMIIONTOOC Xapaxall, TEOIKOJIIOTH Hb Ta3ap3YWH, JKOJOTUHH OO0JIOH
THATIIPUNH 3aar JI3pX candap AyHABIH MIHUHKIAX yXaaH 000X Hb TOAOPXOi OaiiHa.

buonoruiin xaHay1areH YYHI3C T€03KOJIOTH Hb YKOJIOTHITH HAT canbap 0eree/1 TEXHOTCH
HOJIOOJIOOC YYARNTIA OyCc HYTTHHH OOJIOH JRIIXUHH XAOMXKIIHHA OalraluiiH OpPYHBI
eepunentuiir cynangar (Tumames, 2007). XapuH TeOJIOTHIH XaHUIaTbIH YYIHI3C Y3BOJI,
XYHUH YT aXwuiaraa MIPBXTAU gBarjaar, UM MaHJUIBIH 3PIACIAT OYp3A3XYYH 000X
reoJIOry OpYMH, TYYHHH aHPOIOIeH HOJIOOH]| eepujieriex Yl sBIBII Cyaajar YUIIdJINNr
reoskoJioru rax y3mar (barcyx, 2002). ©epeep X3510311, T€03KOIOTUHT T'€OXUMHU, Te0PU3HK,
TeOJUHAMUK 33PAT EOJOTUIH IIUHXKIIAX yXaaHbl TOTTOJIIOOHBI XYp33HA aBy y3H? (Tumaries,
2007).

1970-aan OoHOOC TEOJIOTWIH CyAalraaH] ‘“Te0dKOJOTH~ TOICIH HIP TOMBEO OpPreH
XOPArIArIRX 6051coH. ['eosorn XalryyabplH aXJIbIH SBLAJ] F€OJOTU-OKOJIOTUIH cyAanraar Oue
JlaacaH YMIIIdII OOJITOH HABTPYYIDK, COJPBUMIICOH Ta3pblH 3ypPryYyIbIl OOTOBCPYYIDK 3XAIICOH
(Slcamanos, 2003). ©epeep x31037, I'€OJIOTU-XAUTYYJIbIH aXIJbIH XaXyyraap 3KOJOTMIHH
cyjaaliraa XUHX 3amaap TEXHOTEH HOJ0e Oailraab OPUYMH]I XIPXIH HOJeOIK OYyHT MIpYYIdX
“reoJIOTUMH JKOJIOTH XAMIIX IMIMHD cajdap YYCCOH. DHAIXYY califap XOrKIMWHXee SBIaL]
T'€0’KOJIOTH OOJICOH 'K Y3/3T 0a 3H? ypcraji Hb YyJ yypxai, TYYHUH YHIIBIpIAUAH OyXuid
7 ye maTaHj 6airans OpuMH Y3YYJIRX Hesee muir cynanaar (Jlam 6a Manmax, 2011).

['eonoruiin 3apum Teneenaerdu “reo3Konoru’ 33T H3p TOMbEOT SBIYY yTraap “reojoru
+ oskosoru” X3M33H Taitnmbapnanar (Scamanos, 2003). Tyxaitn6an, Koznosckuii (1989)
TeOPKOJIOTUIH CyJanraaHbl OOBbEKTHIT ypramall, aMbJl aMbTaH, T€OJIOTUHH OpPYMH, TEXHOTEH
00BEKTYyJbII OarraacaH TOTTONIOO TIXK TOJOPXOMICHBIT O0sioH VcaeB HapblH cyagaadn]
TEOIKOJIOTHHUT JuTocep A3X, 3CBAT JUTOCHEpUilH Vil sBHTAal XO0IO000TOH HKOJOTHIH
aCyyAJIbIT UIMHIBIPIAXA]I YUTJIICOH TEOJOTHUIH MIMHXIDX YyXaaHbl canlap Ik Y3COHMMUT
CemstukoB (2010) eepuiin OyT3371139 OHIOJICOH Oaiar.

I'eostoruitn XxaHUIarelH YYAHIIC F€0IKOJIOTHIH Cylanraanbl 00bEeKT Hb I'€OJIOTHIH TOpe
OypuiiH Haiipjara, OJOH TYBIIHHH OyTATIH OadralviiH eBepMell OYTIIIIIXYYH O00J0X
TeO0JIOTH OPYHH 06ree 1 TOpes OYpUH IpAdCIAT HalpiaraTtail 6airaauitn eBepMer Oypamyya
0osiox reocdep O0OJOH reonoru-texHoren torroimoor cynamnHa (barcyx, 2002). TexHorex
Heleese] epTex Oyil nutocdep, sinaHrysa TYYHUH ragapraj oilp X3car Hb I€03KOJOTUIH
OuIll, XapuH TEOJIOTUHH JKOJIOTHIH cynanraanbl 00bekT oM (Trofimov, 2008; Tumarues,
2007).

lNazap3yiiH MMHXIPX yXaaH] T'€0dKOJOTHM Hb MX3BWISH JIaHAMA(THIH 3KOJOTH TICOH
yTraap X3paridradK UpcoH 0eree 1 reocucTeM OyIoy razap3yitH OypX3BUMIH XYpIsH/ sSBaraax
Oyxuit 1 HUHIMAN YN sBUAA, sUIaHTysa, ambJl OMECHIH OpPUMHTON Xapuilax xapblaar
cyaxaj Yurinrask upxdd (Jam 6a Mannax, 2011).

DHJlT TEOIKOJOTUWH CyAaliraaHbl OOBEKTHIT OalramuiiH OO0JIOH Oalranab-aHTPOIOTCH
reocucTeM rak y3mor (Buryenko, 2002). ['eocuctemM xaM33xX HIp ToMbEOT 1963 oHA razap3yitd
CouaBa J13BIIYYJICOH 06I'061 TYYHIIC XOMII T€OCUCTEMBIH TyXail OWiIront 3eBaenTuiin 00J10H
OpocChIiH Ta3ap3yiH IMIMHXKINX yXaaHbl OYTIIIYYIRA CYyph OWITONTHIH HAT OOJIOH ©preH
x3parmarac3p upcesH (CeménoB & CubiTko, 2013). CouaBaruif To10pXOHICHOOD “TEOCUCTEM
Hb XaMpaxX XYpAIdHI3C YJ XamaapaH eep XOOPOHAO00 XapHilaH X01000Toil OalranuiiH ux
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OYp/UII3C TOTTOX Ta3ap3yiH OYPX3IBUK aXHIJIArAax 3yH TOTTOJ 3aXxuparjax, uepapxu OyTai
30XHMOH OalryynanT OyXuil HOTHoI00p HOXIOIUHUT YYCTArd HATIAN FOM.

['eocucrem Hbp HATIMAI 4YaHapTaih Oa Oairamuir OypayyJdrd SJIEeMEHTYYHA TYYHHMT
yycrmor. ['eocuctemuitH OyT3I Hb WXHX TOXHMOJJION XYHHU HOIIOOH JOp TepX Oaiimmaa
eepuniicoH Oaiinar. ['a3ap3yitH OYpXdBU Hb SIMap HAT XAMXKIITIIP XYHUH Yl axkuiiaraaraap
XyBbCaH ©0pUJIOTICOH, XYHU HUUTIMTIN XapuiIllaH XxaMaapaJiTail XerKux re0OCUCTEMYYAUNH
Horpa oM (am 6a Mangax, 2011).

CouaBblH  OONOBCpPYYJICAaH TEOCUCTEeMHHH OHOIN Hb 1978 oHO  ABCTpuiiH
ounonorny bapramanduiin q3BIIyYIcoH epoHxuit cuctemuiin oHol (General System Theory)-
Il TYATYYPIaxXblH 33pATIRY TEOXUMH, TeoPU3UKUNAH 3apuM 3apuMM, apra 3yWH XaH[jaraj
yaracmacsH (Frolova, 2019).

I'eocucremuiin oHon, cypraan Hb aapaax 4 akcuomraii (CrnemneBa, 2016; Konovalova,
2025). Yyun:

1. Hepapxu Oytai: I'eocuctem HB yaupaax OonoH 3axupargax OYTIYYIWMHH HepapXu
TOTTOJNI00 oM. [eocucTeMyya uepapxu OyTAI] 30XMOH OalTyylanThIH TYBIIHYYATAH
Oaiigar 6a 70O/ TYBIIHUI HAK Hb J199]] TYBIIHUN T'€OCUCTEMHUIMH OYP3II9XYYH X3CIT
0O0JIIIOT.

2. XoMmkdacT yaHap: [eocuctema akuriargax 3y TOTTIYY[ Hb OpOH 3ailH TOIOPXOM
Xs3raapT yWmumiaHd. [eocucteM Hb JPNXuil rapuruiiH (rasap3yidH OypxoBY), Oyc
HYTTUIH, OPOH HYTTHIH ICOH TYBIIHYY/I9 XyBaarajar.

3. VuBapuant yanap: TorrMonm MHBapuHaHT OyXWH T€OCHUCTEMHUUH TeJIeB OailaJbIH
©O6pUIIeIIT Hb TYYHHM NUHAMUKUUI WIDPXUUIHD. MHBapuaHT HBb maraiagax XyBbcax
TeJIeB OOJIOH YHICHH OYTLHIH XaMT ©6pUJIerexe/l TeOCUCTEMUNHH SBOIOIH SBaT1ar.

4. Teomep 6a ['eoxop: T'azapayitH opuHbI OYTA1] Hb HAT TOPJIHIH (TOMOTEH) OOJIOH OJIOH
TOPJHIAH (TETEpPOreH) 0aifxX TICIH XOEP IXIDITUNHH XOCIOI00P TOIOPXOMIOTAOHO.

Wepapxu OyT>1 Hb T€OCUCTEMHUIMH XaMTMIMH 4YyXaJl IIMHX oM. ['eocucteMuiiH nepapxu
OyTUMIH ayaap APIXUNH TafaprblH SHTHHH HATK Ta0ai 4, TapuUruitH XaMXK39HUI TeocucTeM
4 9OpTee 6BOpMeLl razap3yWH 30XMOH Oailryynant OyXui OTUHAMHK HATIUIMHAT OYpRyYsIor
351 TYBIIHMI CHCTEMMMH 3Yyranc Y3YYJIdX Cyypb HeJeejlell Hb TYYHMHUT OypAyyJard
HADKYYIUIH OYTA1I, XOrKIMIHH 3Yi TOrmIbIr Togopxoiior. (Snytko 6a Semenov, 2008).

DOHAXYY AOTOOJ 30XMOH OalryynaiT Hb sirapai, HAIIJ, XOIKuil OOJIOH TOTTOJILIOOHBI
XIBUWH VI aKAJUTaraar XaHrax MEXaHu3M 33pruir xamapcad nort muHxT# (Frolova, 2019).
XyHHUI Y aKuijlaraanbl HOJIO® Hb 30XHMOH OaWryynaiaThlH OalraiuiiH sSBLBIT TYPraCcIraisr
Oeree]; 5H» Hb OOIUC, PHEPTUHH COMMILOO Oararail reocUCTeMyYId[ WIYY aXuriarmigar
(CnenneBa, 2016). Mepapxu TYBIIHHHMT TOIOPXOIJICHOOP OairaquiiH OOJOH aHTPOIIOTeH
OOPWIONTHIH SBIAJ CHCTEM Xdp ©epwiergex Oaifraar TOrroox O0MIOMXKTOH OGommor
(Konovalova, 2025).

JIonxuil rapuruiiH TYBUIHMM TreocHCTeMYYId ra3ap3yiiH OypxaBy, OaiiranuiiH Oyc,
TUBYY/, Jajail TOHTUCYY[, OyC HYTTHIH TYBIIHUI reocucTeMYyadn (GU3MK razap3yiH Myx,
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JI311 MYK, TOHPOT Op0T 001 OPOH HYTTUHH TYBIITHUHN IT'€0CUCTEMYY Hb UX3BWISH Me30 O0JIOH
MUKpPO penbduifH x3103pyyasa xamaapanraii 6aiinar (Eroposa, 2014).

l'eocucremuiir anrunaxjaa TYYHHM XAMJK33CT YaHAPBIT Xapraji3aH y33X Hb OHOJ, apra
3YWH XYBBJ a4 XOJIOOTAONATONW. YUup Hb, Tazap3yiH 3yH TOTTIYYI TOJOPXOW Hepapxu OyTaIl
OYXHif HAT3H TYBIIHUH] WIAPY, TyXallH TYBIIHUHN JTJaHIIIA(THIH HATXKYYA WKW TOCTIHN OHIUIOT
IIMHKUAWUT aryysjar.

TanbaifH XA>M>K33 TOMOpPY, OPOH 3aliH Lap Xyp33 HAIMAIARX TycaM OalraauiiH yiu sBI,
Y39TANIMIHH ©BOPMOI] IIUHXKYY OYArapd, epeHXUll MIKWHXK JaBaMraiaax XaHjuiararaii 0oJiIor.
Boauc 6omoH »HEPruiiH ypcraj Hb CHCTEMHIH MEpapXUWH TYBIIMHTAH IIyyJ XaMaapasTai.
leocucremuitn 3313X Taybail OGara Oailx Tycam XepIl 33PTIIIIX T'E€OCHCTEMAIIC Xamaapax
xamaapan Hb HoMAraor (Crnenunea, 2016).

l[eocucTemuiin AWMHAMUK THIAAT Hb TyXaH TOTTOJIIOOHBI OYTIMHAT YHICI3P Hb
©OpWIOXTYH, 3priX IWMHXK YaHapTal eepuIeNTYYIUWr Xd3JH3. [[MHAMUKT TOJYIOH HAT
WHBApPUAHTBIH XYPI9H] SBargaXx MeOWIOIT ©OpwIeNTYYH (XOHOT Oa YIHUPIbIH), MOH rajaaaj
XYYUH 3YWJICUIH (TYYHUH JOTOP XYHHH @K axyiH YIJT a)XKuj1araa) Hejeereep 3BIPIJII OPCOH
T€0CHCTEM DPIIH COPIIX YT ABIYYH Oartaar. JJnHaMuK eepuieNTyy Hb Fe0CUCTEMUIH aHXHBI
TeneB Oaiifanmaa 3praH opox yajaBap Oyly TYYHHH TOTTBOPTOM OalJIbIr MI3PXUIIH?.
['eocucTemMuiiiH XyBbcall ©6PUIONT MAATT T€OCUCTEMHIH OYT311 00pUIOreK HIMHY T€0CUCTEM
yYcrax eepunientuiir aBu y3a:r (Eroposa, 2014).

JuHamuk 0a XyBbcall Hb T€OCHCTEMUNH XOTKIIMWH HAITIMAIT YIAT SIBIIBIH XapHJIaH ysuiaaa
X0JI000TOH Ye maT oM. baliranuitn 6ypasna XypuMTiaracal TuHaAMUK (TOOH) eepusienTyya Hb
TOJOPXOM LIBIT XYpU YaHapblH YCPAIT XUHUCHIIP XyBbcaia Xypragdr (Snytko 0a Semenov,
2008).

DHJIOTeH OOJIOH SK30TCH XYYHH 3YHIHIH HeJleereep Oalrais XO&p TOPIUMH Te0CUCTEM
yycnar. ['eomep reocucteM riyidr Hb HAT TOPJIUMH (TOMOTEH) OYTAITIN Te€0CHCTEM 0Oree;1 YH?
Hb HOT TOPIUNH OalranuitH TepX OyXWil HyTar r3C3H OWITONTOA TYATyyprianaar. ['eoxop ragsr
Hb OJIOH TOPIUHH (TETepOoreH) OYTAITAIH, OpOH 3aiflH XyBbJ OWe OMETIHUra» 3ajiraa OpIIUX
reoMepYYAUHH HATIAMI oM. ['eoxop O0OH reoMepyyl Hb SHTHIHA3C HapuiiH pyy LIMIDKUX
TeOCUCTEMUITH HepapXuifH arHaar yycraar (Crnenunesa, 2016).

I'eocucremuiin oHON cypraan Hb OaWraquiiH OYpIAIXYYH XOCTYYAMMH XapHIIIaH
yiutwin, Oonuc 6a 3HEPruiiH ypcraji, OpoH 3ailH 30XMOH OaWryynadThiH ysajaaa Xonboor
CHUCTEMUIH TYBIIMHJ Taij0apiaax OHON-apra 3YWH Cyypuir OypayY/C3H Hb ra3ap3yilH 00J0H
HKOJIOTHIH MHTETrpalldiICaH CyJlairaaHbl XeT:KWin dyxan Tyiaxsu Oosncon (Frolova, 2019).
3ypar 1-1 CouaBaruifH reoCUCTEMHIH 3arBaphir Y3YYJI9B.

leocucremuitn HATAMAN Oaiianm HP TYYHUH XapbllaHTyd Oue maacaH Oaiiman, ramaan
HOJIOOJIONI TICBIPTIH YaHap, OOAUT OalTalMiiH XWI Xs3raapTrail 0aix, OYTIUMIH 3MX II3TII
00JI0H Taaa xoa000 XaMaapiaacaa Wiyy JOTOOJ XOJI000 Xxamaapasl Hb WIYY HATT Oaiiaraap
WIBPIAT. DHIXYY CHCTEM Hb HIITTIN cucTeM 0ereen 0OIWC, SHEPTHIH COIMUIII00, XyBHpa
TacpanTryi sBargax Oaiinar. [eocucreM 19X 6011C, SHEPTUNHH COMUIIIIOO0, XYBUPJIBIH OYX Y
SIBITBIT TEOCUCTEMHUITH (YHKIT T9X 0a Japaax mpoueccyyasir aBd y3ua3r (Eroposa, 2014). Yynua:

e Hapubl 3HEpPIrUiiH XyBUPAIL;
e  YuiirHuii >pranr;
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e [ €OXMMMIH 3pIiiT;
e BHojoruiitH MeTaboIn3M;
e XYHIUIH XYYHUI HOJIOOTOOD SBAr1ax MarepruaiblH MEXaHUK IITUIHKHUIIT.

Interlinked Spatial Time Holistic
elements/subsystems dimension dimension concept
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Sochava’s approach (1963, 1978)

Approaches of the 1980s-2010s

3ypar 1. ['eocucremuiin 3arBap (9x cypsamk: Frolova, 2019)

AnMBaa CHCTEeMHIH YyXall IIMHX Hb CUCTEMHUUT OYypayyJdrd OypaadXyYH XdCTYYAUMH
XOOPOHJIBIH X0J1000 Xamaapai oM. [ eocucTeMuitH OYpII3XYYH XOCTYYAUNH (XOTrop TYAr3p,
YYp aMbCraj, yc, Xepc, ypramall, aMbTaH) XOOpOH/IbIH 1Iyyn 6osoH Oynax (ypByy 6a separ)
x01000 XaMaapay Hb CHCTEMHITH TOTTBOPTOM OalIIBIT TOJOPXOMIIOX TOJT MEXaHU3M OOJTHO.

Hlyyn Oyroy HAT YUIIIT X0I000 TIAT Hb A OYypaIIdXYYH Hb b OYpanadxyyHa 36BXeH
HAT YUIIIAIL] HOJIOeJIeX Y33TA31 oM. MeHX 11ac, MOeCHHMI XalJIcaH yC rOJIbIH ypcLaj] HeJleooX,
XOTIOp TYAr3PHUITH HOXIIO XOPC YYCBIPUUH Yilll IBIAJ HOJIOOJIOX 33PAT Hb CUCTEMHUIH IIYY
X0JIO00 XaMaapIIbIH KHUIIID FOM.

Ceper Oy1ax X0JI000HBI Y€l YIlll SIBIBIH Yp AYH TyXaiH YIII SIBIBIT caapyyJDK, TOTTOIIIOOT
TOTTBOPXKYYJIaH, CHCTEM aHXHbI TOJIOBTOO 3PI'HK OPHO. XapUH 3epar Oyliax Xoa000HbI yea Yl
ABLBIH Yp IYH TyXallH YHJI SIBUBIT SPYMMXKYYJDK, TOITOJIIOOI aHXHBI TOJIBOOC Hb YyiaM
XOJI1yYJIaH, CHCTEMUIT TOITBOPTYH OOJITO/10T.

I'eocucTemuiin OyTHMITH OpOH 3aii OOJOH Lar XyraraaHbl OyX 2JIEMEHTYYA Hb TYYHHH
MHBapHUaHT-bII OypAYynaar. MIHBapuaHT ragsr Hb TyXallH CUCTEMUNT Oycaj CUCTEMIIC sIrax
TOTTBOPTOM IIMHK YaHAPYYAbIH HAIDI FOM.

['eoskomorniin cyjanraa Hb OalTallb AMIUTIIAITHIT OHOBYTOM OOJITOX OHOJI, apra 3YWH
YHIDC Oereej XyHHWI HHUWTMHHH ampApax OpPYHBIIT XaMIWidH Oara Oalraab OpYHBEI
©O6pWIeINITTINIeep OHOBUTOW OYpAYY/IdX, XaarajgaxTail Xoa000ToH acyyasbIl IIHHIBIPIIXI]
YUTITIAT. ['€09KOIOTHIAH apra 3YiH YHAIC Hb CHCTEMUIH IIUHKUITI? 06T06 1 XYPIJIdH Oy
OpYHBII' araap MaHJaji, ycaH MaHJal, UM MaHAajl, TEXHOC(EPTIN HAIT ysuIayylaH Ccyasax
CUHEPIreTHK XaHjajuara M. balWranuiiH CUCTEMUHI cCy[ulaX Tra3ap3ydH, OKOJIOTHNH,
re03KOJIOrMiH XaHarsir 3ypar 2-1 y3yy/asB (Koponosckuii nap 2013).
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3ypar 2. baiiranuiin cucTeMuir cyuiax (a), 5KoJnoruiid (0), Te0dKONOTHiAH (B) xaHyiara: 1 —
OYPAIdXYYH XOCTYYAMMH XOOPOHBIH Ysigaa Xou000, 2 — CACTEMHIAH ToJ1 OYpaadXYYH, 3 —
Xyp2213H Oyit opuns (Ox cypBamk: Koponosckuit Hap, 2013)

leocucremuiin xanjiara OOJOH SKOCHUCTEMHUWH XaHAJATbIH ajlb QJIWH Hb EPOHXUU
CHUCTEMHUUH OHOJ OOJIOH XYp3373H Oyl OpYHBI CUCTEMHUIH 3arBapwiIalibiH X3PI3TId3 O0JIOBY,
THArIIPUNH XOOPOH XOEP YHACOH suraa Ouid.

1-p Aneaa. IKOCUCTEMUIH XaH]JIara Hb OMOIIEHTPHUK (aMbJ OMET TOBTAH) IIUHKTINH. DHD
XaHJy1araji OpyHbl a0MOTOK 3JIEMEHTYY/l Hb aMbJ OpraHU3Myyaj 3axuparaax Oaiiiaap
aBy Y373, XapuH Ie0CUCTEeMUIH XaHJyIara Hb HyTar J3BCIIp LIIMHXKTIH Oeree; OMOTHK
00J10H a0UOTHK allvBaa EMEHTHIT AaByy Oaiiinaap aBd y3ATTYH.

2-p aneaa. IKOCUCTEMUNH DKOJIOTUHH CyAaJiraa XerKINWHHXee SXHUW IIaTaHa TOJOPXOU

HOT ras3ap HyTar, 3CBAJI 3YMINIHH XypasHA Xs3raapnaraar 6aiican. 1980-aan oHooc opoH

3aifH X3B IIUMHXK, XOMXKIIC PYY aHXaapiaa XaHAYyDK 3X3JICOH. XapuH Ne0CHUCTEMUNH

napagurM/i CyypuicaH JJaHnamadT cy/uiajablH XyBb/1, OPOH 3aiH X3B IMIMHK OOJIOH X3MXKIIC

(IPNIXUIH TYBIIHA3C OPOH HYTIMIH TYBUIMH XYPTJIX) Hb YPIJDK TOJ acyynan Oaiicaap

upcaH (Frolova, 2019).

I'eocucTem 0a 3KOCHCTEMHITH OMITONTHIH aryyJirblH WKW 0a sutraatail Taneir 3ypar 3-1
Y3YYJI3B.

I'eoskonoru MUHXKINX yXaaHbl €peHXUH apra 0a XaHIJIAryyJbll alluriaxaac rajsa,
(bU3HK razap3yd, HUATMIM-3IUIH 3aCTHITH Ta3ap3yH, SKOJOTHIH caI0aphIH SMITUPUK AXKUTIIAIT
OOJIOH OHOJBIH HAITIBH AYTHAX TyCrail apryyaplr ammriazar. TYYHWISH MaTeMaTuk,
CTaTUCTUKHMH apryyIbll T€03KOJIOTUHH cyhanraana epreH x3parmr (I'aruna, 2024) 6a
HNIMHXKIIPX yXaaHbl Japaax 3apuMyyIbIl T€0’KOJIOTUHH CynajiraaHji MIdBXTAH aluriajaar.
YyHA: Y3303, Yilll SIBIbIH XapWILaH ysu1aa X0JI000Hb! 3apUuM, Ta3ap3yYHH OpUHbl HATAMAII
OaliNIBIH 3apuuM, SMEP/KEHT YaHap, TYYXAH XOIKWITAH Hb XOJNOOH aB4 Y39X 3apyuM,
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OKOJIOTHIH 3apuvM, M3IPAIJUIMHH TYH HIMHXKWIT), OYTA-MOPQPOIOTUHH IYH NIMHKUITID
39par Oarrana (Butdyenko, 2002).

A
Y

1 «—>2 ()3

3ypar 3. ['eocucrem (a) 6a sxocucteM (0)-UiH OMITONTHIH aryy/rbiH afui 0a suiraatai Tall.

1- cucTeMHIiH 3IEMEHTYYA, 2-CHCTEMHUIH 3IEMEHTYYAUHH XOOPOHIBIH X051000, 3-0HLT O

ad xonboraon ery Oyii cucteMuitH aneMeHT (DX cypBank: ['aruna, 2024)

I'eoskosioruiin cynanaraaHsl rojl OHIJIOT Hb YHITIHUM apryy/Ibll ©preHeep alluriagart
opinHo (I"aruna, 2024). baiiranuiiH OpYHBIT YHIJI3X T'€03KOJIOTUIH XaHaIara Hb sSiH3 OypuiiH
vepapxu TYBITHUN OalTanuitH OOJIOH aHTPOIIOTEH ©OPWIONTO]] OPCOH IeOCUCTEMUNH TOJIOB
OalIbIl OHOLLIOXOJ YMIJIDJAL; XYPIWIdH OyH OpuMH, TYYHMH JOTOp XYHHM 3yrasc
TEOCUCTEM]] Y3YYJIIX HOJIOOJUIMUI IIUHXKIIXD; 3AII9D HOJIeeJIeN] I'eOCUCTEM X3P 33par
TOTTBOPTOM Oairaar TOTTOOX; SH3 OYpWIH TOPIUNH HONOOJUIMHH Vel TEOCHCTEMHITH
“XOTKIIMIH" TPACKTOPBIT TOAOPXOUIOX; TEOCUCTEMHIH OairauiiH HKOJOTHITH MTOTSHIUAIBIT
YHAIX 33parT uuraar (Ocumnos, 2016).

I'eoskosoruiin cyaanraaHsl H3H TyJraMJICaH TAPIYYIdX YUTIIYYAS: (@) reoCucCTeMUIH
YIJT aXuutaraar OHOBYTOM OOJNTOXBIH Ty OOAMC, SHEPTUHH aHTPOIIOTEH YPCTalbIH YU,
SpYMM, CUCTEMHUIH TACBIPJIdX 4aaBap OOJOH HKOJOTMMH OartaaMxuiir cyanax; (0) XyHui
aMbJIpax OpPYHbI YaHAPHIT (OaWTaMiTH OPYHBI YaHAp, aMbAPaxX HOXIIOJIHMIH TaB TyX, YKOJIOTHHH
aloynryi Oaiijan, HUNMAIM-3IHMIH 3acTHH TOTrTBOpTOW Oaiiman) yHAmX; (B) OpoH 3aifH
texHosoru, ' MC-uiir amurinad sH3 OYpHIH 33p3riIai, 30pUyiIainT OyXui reocucTeMYyAunr
3ypariax, JyH IIMHKWIT? XUIX 3aMaap YYCCOH I'€03KOJIOTMMH HOX1e 0aluIbr cyaiax; (T)
Oaiirasib Op4HBI OYPIIIIXYYH XACTYYADI Y3YYJIIX AHTPOIOreH HOJIOeJUIMMH Yp JaraBpbIl
YHDJI3X, 3arBapujiax, ypbAuWiIaH Taamarjax; (1) I€0dKOJIOTUHH TejeB OalJiblH MHIUKATOP
(Y3yymaar) 06oiox OypasiIdXyyH XO3CTYYI?3p JAaMXKyylaH TEeOCUCTEMMHI Cyiulax 33par
yUraayya Oartax Oaitna (I'aruna, 2024).
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1.2. T'e03K0JI0TMIH cyajJraaHbl TOMM

I'eoskosiorn Hp razap3yil, OMOJIOTH, TE€OJOTH 333 WIMHXKIAX YyXaaHbl canOapyyablH
CyJalraaHbl apra 3yd, OHOJBIH CYyphb J33p TYJITYYpJIaH XOIXKIK HPCIH OJIOH calldapbiH
OTTJIOJIIJIBIH IIMHXTAH cynanraansl yuridi oM (Baryshev nvap 2019; bazapryp, 2013).

Caymikun (1946), Peiimepc (1994) HapbiH Cy/Taaun,] F€O3KOJOTHIH YHAJTI3, aHTPOIIOTCH
Oyloy XYHHUI Vil aXusularaaHbl HOJOOJUIMHH MOHUTOPHHT, SKOJIOTUHH aloyiryid OalaibiH
YHDJIT33 33P3T T€03KOJOTUIH MPAKTHK YUTIIIIMNUT XOIKYYIIX3 4yXall XyBb HOMIP OpyyJICaH.

['eonskosiorn xaMa33X HIp TOMbEO Hb razap3yluu, OMOJOTHYN, T€OJIOTHYIbIH AYH 66p
06D aryyJraap X3paridridK UpciH Oaiiaan Hb MOHT0JI OpHBI T€0IKOJIOTHIH CyAaaraaHbl YUT
XaHJy1ara 00JIOH CyJ1aau/iblH apra 6apuiil MeH aauil widpy OaiiHa.

I'eonorniiH MUMHAIAX yXaaHbl YYAH?3C MOHIOJI OpHBI TE€O0’KOJIOTMHI CyJaJCaH
QXIIyYJBpIl T€OJOTU-XaNTyyll, HWHXEHEP-TEOJIOTMMH XalryyJs, rasap JOOpX YCHBI 3pdil-
XaWryyJblH cyaaiaraaTail ysanaayyiaaH OOJIOH 3apuM TOXHMOJAoN] Oue paacaH Oaiiaaap
XIOPArKYY/DK MpCIH Oaipar. YHIAB3pUIIH TOMOOXOH TOBYYZ OOJOH LPruilH CyypuH
ra3pyy/AblH T'€0JIOTMMH OPUYHBIT YHAJI9X, T€0IKOJIOTHIH YHAIID? XUNHX YATIDJIUNH CyJairaaHbl
axiyyn 1990-331 oHBI 3X3H YeIC XUUTAIK IXIIIKI?.

Tyxaiin6an, 1992 onn baranyyp myyparT Oailipiaxk OaiicaH IPPrUiiH aHTUHH JIBCTIP
HYTarT Ie0JIOTUIH OPYHBI T€0AKOJIOTUHH MK OYp3H YHIJII) XUNX CyAANTraaHbl aKJIbIl XUHCIH
Oeree]; TyC cydajraaHbl XYp33HJA XOPCHUN 3BAPAJI, YJI XOPCHUHA YyCHbI OOXUPIOJ, ra3pblH
rajiaprblH XOTrop TYArdPT rapcaH eepwIeNTUWr CyAabK, TE€OJIOTMHH OpYMH]l Y4YHpCaH
XOXUPIIBIH 3IUIH 3aCTHIH YHIJII3T Too100JIcoH Oaitna (batcyx, 2002).

MeH reosoru-xanryya OOJIOH THAPOI€OJIOIU-T€OJIOTUIH XalryyiblH aXJbIH SBLAJ,
TYYHWI?H Oue maacaH Oaijiaap TYWIPTIICOH T€O0IKOJIOTHIH CyJalraaHbl akIyyaac Jaapaax
CyJalraanyyabIT Aypaax 0oiaHo. YYHI:

e 1993-1996 onn Epee 6omoH 3aamapblH anTHBI AYYPIIT aITHBI IIOPOOH OPJBIH
0500pa0AT Oaiiranb OpPUMHA Y3YY/IdX HEJIeeJUIMHI YHAIIX, TYYHMHr Oyypyylax
OOJTOMXKHIT TOTOPXOUIIOX Cyaalraa;

e 1997 onn 3aamapelH anTHBI IOPOOH OPJIbIH XYAPUIH AYYPII'T F€03KOJIOTUITH OHOOTNIH
TeJIeB Oaiilas]] YHAJII33 erd, X3TUIH TeJIeBUIT TOAOPXOWIOX cyianraa;

e 1993 onun VYnaanOGaaTap XOTBIH HyTar J3BCIAPT TYHLATIACAIH HHKEHEP-TEOJIOTH,
TUIPOTEe0JIOTH, 3KOJIOTUIH C3IPBUYMIICIH CyAalraa;

e VYnaan6aaTap XOTBIH JIIBCTIP HyTar OOJOH 33prauiI3dX 3apuUM JTYYPruiH Oyc HyTTUitH
TEOIKOJIOTMIH PETHOHAIIb Cy1ajraa;

e 1999-2000 onx Epee, byrant, TonroiT rosryyasiH aif caBj TyHIPTIICOH IT€03KOIOTUIH
CyJanraa;

e 2007-2009 onx x3parkyyicaH “YI'3-200 Hopaon Monron-III" TecnuitH XypasH.
Hynnaross aitmruitn ['oBb-Yrraan, [araanmnrsp, ['oBbcymO3p aiimruiin  Yoiip,
XoHTHil aitmruiie bop-Onpep, I'anmap, basuxyrar, JlopHoross aiimruiin xxat, Tes
aiMruiiH basitH CyMJIbIH HyTarT SIBYYJICAaH I'€0JIOTH, alllUIT MaJITMal, F€03KOJOTHMIH
cyJanraa;
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e 2008-2009 ong Mapxan-Yyi aiiMar O0JI0H TYYHHUH 33pTajiI33X HyTar A3BCTAPT XUICIH
r€03KOJIOTMIH Cyaanraa;

e 2010-2011 omp CaiHmana aX YWIIBIPUHH IOTIOJIOOPHIH OPYMBIH Tajbail Oyroy
JopHoross aiimMruii CaliHuann xot, ©OpreH, 3yyHOassH CyMIbIH HyTarT IYHIITIACOH
1:25000 macmtabbIH araapblH reopU3NKHUIH cyanraa;

e 2012-2014 onng Owmmneross aimruitH basu-Ooo, Homron, Xypmsn, Llorrtmpui,
XanxoHnrop, Jananzaarag cym OosioH JlopHOroBb aiiMruitH MaHmax CyMbIH 3apuM
HyTruir xamapcad 1:200000 macmTaOblH THAPOTEOJIOrH-T€0IKOJOTHIH WX OypaH
cyJainraa;

e 2013 onn J[opHoroBp aitmruitn CaitHmiann, OpreH, OpadH?, 3ambiH-Y VI,
VYnaanbanpax, Xescresn, XartanOyinar, Manaax, CaiixaHayjnaaH CyMIbIH HYTTHHAT
xamapcat 1:200000 macmTaObIH THAPOTEOIOTH-TEOJIOTH, TE0IKOJIOTHIH Cy/1airaa;

e 2017-2019 onn YnaanGaarap XOThIH 9 AYYprHIH HyTar JA3BCTIPT XIPITKYYICHH “Yb
reoskonoru-2017” reoskonoru, ruiporeoIOTuiiH Cyjairaa;

e 2019-2022 oHa DpIPHAT XOTBHIH HyTar JIIBCIIPT XOPATXKYYJICOH TEO0IKOJIOTH,
T'HJIPOT€OJIOTUIH COIIBUYMIICHH CyAaliraa 33par OOJIHO.

J»3p nypacas cynanraanyya Hb MOHrous1 opHbI siH3 OypuiiH OyC HyTarT reojJoruiiH OpYHbI
TeneB Oaiijiaji, aHTPOIOIeH HeJeesell, Oalraab OPUYHbI JOPOUTIBIH TYBLIMHI TOJOPXOMIIOX,
TYYHWISH TE€O03KOJIOTMMH YHAII? XUUXDJ 4YyXal Cyypb MAI3JUIMUT OYpAyYyJcAH OaiiHa.
Snanrysa JlopHoross, lapxan-¥Yyi, OpxoH alMarT X3parKyyJICIH F€0IKOJOTHIH CyTalraaHbl
QXKITYYJBIH XYPIH] I0p AypACaH YHACOH Yp AYHTYYIUUT rapraH aBcaH OaiiHa.

JlopHoroBp aimruiin CaiiHmang xor, OpreH, 3yyHOasH CyMIbIH HyTart Oaipiax
CaifHmana ax YHIIBIpUAH 1OTrHoiI00peiH opumbiH Tanbaiin 2010-2011 onx 1:25000
MaciuTaObIH araapblH Te0pU3UKHIH cynairaa T'yHIdTrIcoH. YT cyaanraansl xypasua 1:25000
6omon 1:10000 macmtabTait araapslH reo()U3UKUIH TaBaH CYBTUUH (COPOH30H, YpaH, TOPHH,
KaJid OOJIOH HUIIOAP Hampar HAdBXKWJ) 3ypar 30XHocHooc ramHa, 1:200000 macmtadbrait
reojory, AaumMIT MaJTMal, COpPOH30H OpOH, XYHAMMH XY4HMM OpOH, TI'€0IKOJIOTH,
paguOMETPUNH 3ypar, TYYHWISH TeOoJIOTUHH 3YCAAT OOJIOH Lalpar HA3BXT SJIEMEHTYYIUNHH
XapbllaaHbl 3ypryyabir 0ooBcpyyican Oaiina (https:/geonet.mris.mn).

2013 oun HopHoross aitmruiin CaltHmann, OpreH, IpadHd, 3aMbIH- Yy, YiaanOaapax,

Xescroy, XartanOynar, Manmax, CalixanmysiaaH CyMIBIH HYyTar IPBCTAPHHUT XaMpyyJicaH
1:200000 wmacmTaOblH THAPOTEOJOTH-TEOJIOTH, TEO0IKOJOTHHH Ccynairaa XHMUTICHH.
Cynanraassl yp JYHII3p 3Jr33p HYTTUMH Ta3pblH J00pX YCHBI XUMUWH Halipiara, yaHap Hb
r€0JIOTH, THAPOTEO0IOTH, T€OMOP(HOIIOTH, YYP aMbCTal 33pAT OJIOH XYUYHH 3YWINITH Helleereep
PIICKUAT OOJOH XaTyyslar eHIepTIH, XJIOpUIA-HAaTpUMH OYIruiH yc 30HXWIDK Oaifraar
TOTTO0X?33. MOH THAPOTre0I0ru—Te0IKOJIOTUIHH CyAaliraaHbl Yp AYHI TYJATyypjaH aimar,
CYMbIH TOB OOJIOH CYypUH Ta3pyylajJ XaTyy OOJIOH HIMHIYH XOT XasfrJJIbII TOBIOPYYIIX
TOXUPOMKTON TamOalHyyabIT TOAOpXoicon Oaiina (https://geonet.mris.mn).

OpxoH alMruiiH TeB DpAdHAT XOThIH HyTar mBcrIpT 2019-2022 onp 1:25000
MacIITaObIH T€03KOJIOIH, THAPOTeOJOIMHH COAPBUMWICIH CyJajraa TYHIPTIAKII. DHIXYY
cynairaasj xepc (03714s3p, TapuallaHTHIH Taybail, XOT CyypuH, yypXailH OpuuM, XOpCHHUI
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3YCAJIT), raiaprbiH OOJIOH ra3pblH 100pX yc (roJi, ropxu, Hyyp, Oynar, rap xyaar, 6peMamelt
XyJar, IOOHOT, YCHBI U30TOoM), HacHkl yc, araap (NO2z, SO2, PM2.5, PM10), armmH 3yypbiH
TOOC, I1araad Tooc (Ta3pblH rajgapra OOJOH ypraMibiH OYpXd3BY JII3PX), OPUHBI HAlpar UIdBX
(To3uMeTp, raMMAacIIEKTPOMETPUIH XIMKWIIT, XOPCHUN J133K) OOJIOH OpYHBI Yy YHM33 33p3T
OJIOH YHIJIAJIIAP FEOIKOJIOTUIH Cyjanraa xuiicoH OaiiHa (https://geonet.mris.mn).

['eonskonoruiin 1O cyAaiaraadsl yp JyHT reoMopdosioru—ianamadThiH HOX1e, 3K30TeH
(ragaprelH) yisl sBL, 3HJIOTeH (TYHHMH) YHJI $BL, TEXHOTE€H TOITONLOO0, OOBEKTYYJbIH
TOPOJDKUIT, FTEOXUMUNH HOXIION (XOpC, ralaprblH O0JIOH ra3pblH J00pX YC, ypramal, ra3pbiH
rajiaprblH I1araal ToOC, araap, I1ac, OpYHbl Iyy YHMMO33, Haupar UIIBXKWIT) 33p3T YHICIH
HATKYYA33p HATTI3H TYTHACOH. Y YHUH YP AYHI, DPASHAT XOTHIH CYYPBILIbIH OYCHIH XOpCHUMN
YPKWJI IIUMHIH TYBUIUH, XYH/I METAJUIBIH aryyJjaMX, araapblH 4aHap, llaraad TOOCHbI TapXaJIT
0a UIIWDKWIT, Ta3pblH JIOOPX YCHBI OOXWMP/UIBIH TYBIIMHT TOJOPXOMJICOH OaifHa
(https://geonet.mris.mn).

lazap3yiiH MMHXKIDX yXaaHbl YYIH?3C MOHIOJI OpHBI TE€O0IKOJOTMHH HOXLOJIHUUT

TOAOPXOUIIOX, YHIJIDX CyAaJITaaHbl &KIYY/ Hb YJICBIH, OYC HYTTHiH 00JIOH alMTHITH TYBIIIWH]T
X3PAIKCIH 06p 66p 30pUIro, YUII OyXUi OJIOH TOPJIMMH CyJalraaHbl XYp33HI XUNTICI3P
UPKID. DArIdp cyJaliraan]l FTeOCUCTEMUUT Oypayyadrd 6airanuifH OypaiIdXyyH XOCTYYIUNUT
JlaHTaap Hb OOJIOH 10Tl OakiTaap cynancaH OaifHa.

['eocuctemuiitn OYpANIdXYYH XACTYYAUNT Cyuiaxjaa ra3pblH HOell 0a alluriaiT, yCHBI
Heell 0a alurianT, XepcHUH OOXUPION, 37313 0a 3BIP3J, ypramiblH Heell 0a aluriiaiT,
araapblH 4aHap 33pAT YUIVIDIYYAMUT XaMpyyllaH aBd Y3Kd33. YYHIIC TajgHa, F€OCUCTEMUNH
OYPAJIIPXYYH XACTYYAMMH XapuiIlaH YWIWIdII, 3aiiH 30XHOH OalryyJianT, eepuIedTUiH 3YH
TOTTJIBIT IOTTIOOP Hb aBY Y3CA3H NaHAmMA(THIH cyJaliraa, SKOJOTHHH cyaanraa, Tyxauindan
HOJKHIIT, Ta3pbIH TOPONTIBIH YUIIIIIIP CyAANTaaHyyl OpreH XUUTIAdK, OJIOH TOOHBI 3PJIdM

IUHXKIITIHUN OYTI21YY HUATIATIRH, CyIalTraaHbl SpraiaTy opcoH OaitHa ([lamr 6a Mannax,
2011).

20233p cyoanzaansl a)cayyoaac 3apumviz 0yposa:

20052006 onx HIVA-unitH ['€03KOJIOTHIH XYPIdIIHI XIPATKCIH “MOHrOJ OpHBI
T€0’KOJIOTUIH 3apUM acyyian’ COPBT HIMHKIIIX YXaaH, TEXHOJIOTHITH TOCIHIH XYPIIHA HOKUIT
HAPTAM HAIH 3BT OyTa3:1 Ouil OosicoH. YT OyT33:11 MOHIrON OpHBI F€0IKOJIOTHIH TOeB
Oaiiman, TYYHUH YHICOH OYPAIIdXYYH XACryyd OOJOX Xepc, O, ypramall, yCHbI HOell, MeH
T€0PKOJIOTUIH 00pUIIeNT, OalirauiiH OOJIOH XYHMI YT a)KUJIaraaHbl HOJIeereep T0POUTCOH
TE03KOJIOTMIH OPYHBIT HOXOH C3PIIIX apra, TEXHOJIOTH, TYYHWISH I'€03KOJOTUIH CyjaliraaHbl
apra 3yWr OOJOBCPOHTYH OONTOX acyyUTYyAbIT aBU Y3COH OaifHa.

TyyH4IH Tyc cyaanraan MOHTOI OpHBI T€03KOJIOTUIH CyaliraaHbl OHOOTHITH Oaiaan
YHOJIDJIT, IYTHYJT Ord, CyAajiraaHbl apra 3YH, 3apuUMbIT O0JIOBCPOHTYM O0JITOX 3aMaap Oairainb
opuuH] Heleeex OaibiH YHANr HUKM (BOHBY) wanap, TyBIIMH, aprauiaisir caibkpyyax
00JOMXKYYABIT TOAOPXOMIIOH, caHa)l OOJITOCOH OaifHa.

Mouron—OpocsiH xamTapcaH buonoruitH wx OypsH SKCHEAMLMHH OJIOH KWINKHH
CyJlajraaHsl Yp AYH/ OJIOH TOOHBI HOM, 3pA3M HIMHKUITIIHUM €ryYJIaJl, C3A3BUMIICOH T'a3pbiH
3ypar, aTjiac, HAT9H COARBT OYTIDMYYA XOBIATIPH HUUTIATIACIH. DAr3dp OyTISAYYAURH HAT
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6onox “Oxocuctemsl Oaccerina Cenenru” (2005) xamTbiH OyTI31 COI9HTHIH CaB Ta3pbiH
razap3yiH Oaipiimi, 6alranuiiH HOXI1eJ, Heell 0a HEeIHfH allurIalT, SKOCUCTEMUITH Oy TaI1I,
TeseB 0aifian, IKOCUCTEMUWH ©OpUIeNT, JOPOUTOJ, TYYHI HeJeesex OairaauiiH O00JIOH
AQHTPOIIOTEH XYYHMH 3YWJIC, MOH Oaiiraiib XaMraaJjIblH acyyAJbIl IOTI Oaliaap aBd Y339
(Otuét Poccuiicko-MOHT0JIbCKOM KOMILIEKCHOU Onostornueckoit sxkcneauiuu, 2005).

Tyc OyTeann razap ammriadTblH sSH3 OYpUHH Xd3J03pYYI SKOCHCTEMZT Y3YYIIX
HOJIOOJUINIH 39PTUMT TOJOPXOUIIOH, TAM3PUIH OPOH 3aliH TapXaJITHIT TOJOPXONUIICOH OaiiHa.

MeH yr sKCHEeOUIMHIH OJIOH XWJIMMH cynanraansl yp ayHA 1:1000000 macmrabrait
“Ecosystems of Mongolia” camBumicsn 3ypar (Vostokova and Gunin, 1995), TyyHwdH
“Ecosystems of Mongolia Atlas” arnac (Gunin and Saandar, 2019) GomoBcpyynaracas. Dar33p
OyT22:1yY131 MOHIroJ1 OpHBI 3KOCUCTEMUNH OHOOIHIH TesieB Oaiinan, TyYH[ Hejeeink Oy
AHTPOIIOTeH XYYHH 3YIIMITH SpYMM, OPOH 3aifH TapXaIThIT 3yparjaH XapyyJicaH Oaiaar.

JI33pX COMPBUMIICOH 3ypar OOJIOH aTiacT 3KOCHUCTEMJ HOJeeJleX AHTPOIOTeH XY4YUH
3YHIICHT O3IIY33p allUIIanT, OMH TYHUM3p, MOZ O3ITr3J, XaJUlaH, TapUaJaHTUHH rasap, XOT
CYYPHH T'a3pbIH HOJI66 33PAT XYUHUH 3YUJICUWT aBY Y33K, TIAMIIPHUITH HOJI0OJJTMIHH 33PTUIT Malll
CyJI, CyJI, IYH]I 33PAT, XYUTIH, MaIll XY4T3U MCOH aHTUILIaap YHAJIOH 3yparjiacaH OaitHa.

MoHnron opHbl JaHIMA(TEIH OYTAL, TapXalTbhlH 3YH TOTTJBIT TOAOPXOWJIOX, aHTMJAX,
3ypariax, YHAJI9X YUIJIJI93p OJIOH TOOHBI CyJalraaHbl aXIIyy XUNTIK UPCIH 0eree 1 3Ar’3p
CylairaaHsl yp AYHA TYC OpHBI JIaHAIA(THIH OHOJI, MPAKTUKUNWH ad Xosuborjgon Oyxuit
CyJaJiraanbl apBUH 3X CypBaJDK OypacaH Oaitna ([am 6a Mannax, 2011). Tyxain6an, “Tyy,
Xapaa, Epee ronyyasiH caB HyTruiiH ganmmadTeiH 0yTa1, eepuient’ (2005-2007) camBT
CyJlajraaHbl aXJIbIH XYP33HJ TyXallH caB HYTTUHH JIaHAMA(THIH TagHbl HOJIOOH]| ©pTex
OaliTBIT YHAIDK, JIaHAIAPT—HyTar ASBCIIPUIT 30XUCTOM ammriiax OyCcyyAunr ToJ0pXoilyicoH
(DuxTaiiBan Hap 2007).

“Tapuanan Oyxuil HyTruiH naHgmadr, TyyHUE skonoru” (2008-2010) c3a3BT
CyJaJiraanbl aXKJIbIH XYp33H1 MOHT0JI OpHBI TApHAIAaHTUIH T OyC HYTTUITH Tes1ee1e71 60IroH
Hapxan-Yyn aimart nasmmadTeIiH Cyaairaa sSBYYJDK, aWMTHAH XOMXKIIHI JaHamadr—
HKOJIOTMHWH YHAIr?? XUHCAIH. MeH OpXOH CyMBIH HyTar JA3BCTAPT XYHMH XYUMH 3YWIUITH
HOJIeeNIeN OpTex OalJulblH  YHIIr?» O0JOH JaHImAadThIH TOTTBOPTOW  OalasbIH
HApUMBUYMIICAH YHIJITIAT XUKWK, TYC CYMBIH XOMKI2H] TaHAA(T—HYTar A3BCTIPUNT 30XHCTON
ammriax oOycudauir 6ooBcpyysnkaa (damr nap 2010).

“XaHrailH eMHeX TIOJyy[blH CaB HYTIMMI 30XHCTOM alMriax ra3ap3yWH YHIICIDI
(baitmpar, Tyii, Taan, OHru TOIyyAbIH CaB HYTTUHH >KUIIAH 193p)” (2008-2010) coadBT
CyJajraaHbl aXJbIH XYpP33HJ CyJairaaHbl TanOaiH naHamadTag rapcaH eepuwienTyyIuir
Tonopxoitnicon. Cyaanraansl AYHTIAp JaHAMA(PTHIH ©6pWIeNT Hb Yyp aMbCTallbIH JyJiaapal,
alIMIT MajTMAallbIH AMX 3aMOapaaryil onOopJIoNT, O3MU’IPUNAH XAT AlIUIIANT, OH MOJHBI
OTTJIONT 33p3r OairanuifH O0JIOH XYHUH YIUT ayKnJllaraaHbl XaBcapcaH HOJIOeJUIHIH Yp JaraBap
OO0JIOXBIT TOTTOOCOH. YYHHUH yiMaac OairanuitH xaMm OypulyYZ eepuwieriex, YKOCUCTEMHIH
THHIBAIPT Oaiifan ajjaraan, yiaMaap UeJDKWITURH YT sIBI 9pUUMIKHUX HOX11e Oyp1axk Oaiiraar
WIpyyJicoH Oaitna (DuxTaiiBan Hap 2010).

“JlapamadTeiH OYTA1, ©0pUWIeNT, TOIOBI6NT, 30XHcToi Oycwida (MoHTon OpHBI 3YYH
OycuitH xuimsH 133p)” (2014-2016) comdBT cyaanraansl axIIbiH XYpadHa XoHTHi, JlopHos,
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Cyx0Oaarap ailMruiiH mangmadTBIH ©6pwWIeNT, TYYHA HeJNeek OyH XyduH 3yHICHir
TOJOPXOIMIIK, JaHIA(TBIH TaJHBIH HOJIeeHJ ©pTexX OHPCAIMMH YHIIrIAr  XHUHCHH.
Cypanraansl yp IyHI TyaryypiaH MoHrona opHsl 3yyH Oyc HYTIMMH JaHamadT—HyTar
JIPBCTIPUIT 30XMCTOM allMIIaX HaliMaH Oyc-uHT TOrTo0k?3 (DHxTaliBaH Hap 2016).

“MoHnros opHbl OaifranuitH OycyyauilH naHAmadThH SKOJIOTUHH YalaBXbIH YHIJIT3)”
(2017-2019) comeBT cyaanraansl aXKIJIbIH XYPI3H,1 MOHTOJI OPHBI HyTar J3BCTIPUIT 3KOIOTHIH
4a/iaBX Oyr0y 3KOJIOTUIH HeOLIMIH YaJaBXblH YYIHIAC YHIJDK, 3ypariacaH OaitHa. Cynanraany
Ja"amadTHIr OypaYYJIard YHICIH JIEMEHT Tyc Oypadp 00JI0H HArACIH Oaiuaap JaHmadTeiH
HKOJIOTMMH 4YaJaBXbII YHIIIX apra 3yHr OosoBcpyylicaH 0ereen cyaaiaraaHsl yp IYHID3C
“MoOHTOJI OpHBI JAHAMA(THIH SKOJIOTHHH YagaBX HATOH CHIPBT OYTIT XIBIDIACIH. Tyc
CyJaliraanbl XYp33HJ JaHMA(THIH TOITBOPTOM Oal/UIbIr 8 MIANTyyp Y3YYJIIATIIP YHIIIK,
MoHroa opHbl HUMT HyTar A3Bcrapuiid 16.7 % v Mam cyi, 28.3 % Hb cyn, 23.9 % Hp nyHA
33par, 16.4 % Hb caiiH, 9.2 % Hb MaIll CaifH TICYH aHTUIIAN]] Xamaapd Oairaar TOrTOOCOH OaifHa.
Men Mouron opHbl OaifranuiiH Oyc, OycnyypuilH (Qu3MK rasap3yidH TOAOPXOUIOITHIT
gaHama@TeIH OYPAIIdXYYH X3CIT TyC Oypasp ercen Oaiina (ABupma Hap 2020).

OXYVY 6onon Monron ViaceiH IIYA-uilH 3pJ3MT3H Cy/UlaayjiblH XaMTpaH TyypBUCAH
TOMOOXOH 0YyT3311 60710X “baifranb HyypbIH caB ra3pblH 3KOJOTHIH aTiac”-1 TyC CaB ra3pblH
9KOJIOTUHH TeJIeB Oaijan, XyBbCajl ©OPWIONT, TYYHI HeNeeink Oyl OalraauiiH HeXIed,
OaliraJiuiiH Heel, HUUMIM-3IUITH 3aCTUIH XY4YHH 3YIJIC, Oaiiraias XaMraajulblH acyyaJIbIr IOTI]
Oaiianmaap YHAIDK, 3ypariacat OaifHa.

VYratnact baiirans HyypbIH CaB ra3pblH T€OCHCTEMYY/I, JaHIIadTHIH TOTTBOPTOM Oakaan,
naHAmWAapThIH TaJHBIH HeJleeen]] M>3Apar Oaiifan, JaHqa(TbIH SKOJOTHIH YadaBX,
JaHAMA(THIH 3KOJOTHHH YYPAT 39p3r Y3YYIATYYIMUr Tanm OypIdc Hb YHAIDK, JYTHICOH
CyJaJIraaHbl aXJIbIH YP AYHT C3A3BUMICHH 3yPrHiH X35103p33p Tycracad Hb OHOJI, TPAKTUKUIHH
yyxaJ ad xosuborgontoi 0oscoH 6aitHa (OXY-biH LY A-uitn Culupuiin canbapsid ["azap3yiin
xyp32:19H & Mownroun Yicein HIY A-nitn ["a3ap3yii, reoskoaoruita XxypasusH, 2015).

Men Monron—I'epmanbl xamtapcad “TeB A3UHH YCHBI HOOIIMHH HATJICOH MEHEKMEHT:
3arBap Oyc nyrar Monron (YHHM—-MoMo)” cynanraansl Tecen Xapaa, Epee ronyyasiH caB
ra3apt 2006—2018 oHbI XOOpOH[ I'ypBaH ye Larraiiraap X3parkcaH. Tyc Tecen Hb TeB Azuiin
X3MJKI3HJ YCHBl HOOLHMHH TyJraMjcaH acyyAJdyyAbIl TOAOPXOMJIOX, OYyC HYTTHIH YCHBI
HOOLUUI XaMmraaaax, YCHbl HOOIMMH HATJACOH 0ereej TOTTBOPTOM MEHEKMEHTUNT
OonoBcpyyIax 3opwirotoi 6aiican 6oxuo (Freie Universitat Berlin, n.d.).

TecnauitH XypasHA CcynaiaraaHbl TanOaiH Oalralb—HUUTMHIH CHCTEMUWH XapHIIlaH
yiumwisa, THArdpT rapy Oyl OIUHAMUK  ©6PUIeNTHHr TOJOpXOHIOX, MeH 0ojioro,
TEXHOJIOTUMH IMWTYYIUAT TYpIIMH HYTarmryyjax CyAajraaHbl aXKIyyIbIl T'YHIITIICOH.
Cypanraansl yp AYHA, YyJ yypXailH yHIIBIpiada O0JOH ycanraatail rasap TapUalaHIMiH
Tanbail HAIMATACIHTIU XOJIO00TOUTOOp YCHBI XIPATIINI TACPAITTYH ©COX Oalraar TOrTOOCOH.
Yyumoi 33paripH 1990-331 OHBI OyHA Y€3C 3XJ3H OJIOH JKWJ JapaajlaH XyypauiuiaT
YPI3DKWIDK, ypraMmiblH OypXaBY Taixjariax, olH Tajn0ail spc Oaracax 33par eepuyenTyyn
akuriarjcad 0eree]] YyHH yJMaac raJaprblH yCHBI ypcall OypadT Oyypd, 3apuM roJi, TOpXu
X3CATWIdH HIMPIIX XaHajara widpy Oairaar Torroocon Oaiina (German Federal Ministry for
Education and Research (BMBF), n.d.).
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MeH ra3pblH J00pX OOJOH rajaprblH YCHBI HOOL XUMHUIH 00AMCOOp OOXHUPIOX sIBAAT
HAMOI'/I9K Oaiiraa Hb YCHBI SKOCHUCTEM]] COPTeep HOJI66IIK, yIMaap OpOH HYTITMIHH XYH aMbIH
YHIHBl YCHBI XaHTaMKUJ HOLTOH HpCIdi yupyyjax Marajaiarail Oaifraar TOTTOO0XI).
Cypanraassl yp AYHA TYJATYYpJaH CyJalraaHbl TAIOAH X3MKI3H]] F€0KOJIOTMIH TyIraMJcaH
acyy[JIyyIpIl TOJNOPXOMJDK, YCHbI HEOLMWI XaMraajgax, YCHbl XOMHITTOM X3P3INI33r
HOBTPYY/IDX, OOXUP YCHBI IPBIPJIAAOHUNA Yp AaIIMrTad TEXHOJOTHUUT XIPATKYYIIX
maapnaratair oHno/nkdd (German Federal Ministry for Education and Research (BMBF),
n.d.).

“Xyypa#, ranyy, Ydair gyTMar 0yc HyTart Oairaib, HUATAM, 3 IMIHH 3aCTUHH OJIOH XY4YHH
3YWICHUH HOJIOOTeep TOAOPXOMIIOTIOX 39X Ta3pblH SKOCUCTEM/I rapu Oyl eepusenT, yaMaap
THArIIPUAH HUHATAIM] Y3YYIPX OalranuilH yHI4WIra3HuM yaaBx CyJpax Yilll sIBIBIT T'a3pblH
JIOpOMTOJI OYIOYy HMEJDKUAT Tk Togopxoiimor”’ (Mannax, 2017). DHAXYY TOIOPXOHIOITOOP
WIDPXUMWIBTINX LOLKWITHHH acyyAal Hb MOHIOJI OpHBI T€03KOJIOTMHH TyJraMicaH TIOJ
acyyAJIyyJblH HOT IOM.

Hemkunrt, ra3pblH MOPOWTIBIH YHUTJAJIIIP MaHallh YHIACHUH OOJOH OJIOH YJICHIH
OPIOMTIMNMH XaMTapcaH OJIOH CyJalraaHbl QKW XUUTIIXK, THAMDPUUH Yp AYH IpA3M
MIMHXUITIHUNA OYT33YY A OOJO0H X3BIAIIPH HUHTHIH XYpT3di O6oscoH Oainar 6a MoHrou
OPHBI LIOJDKUITUHH YHI SBLBIT YHAJIIX, 3yparilax 4urinddpX cyjainraanbl axiayyn 1990-351
OHOOC IX3JICHH Tk y312T (["azap3yii, reodKooruitH Xypa3i19H, 2014).

HemxuntuiiH TeneB Oaijan, yuup INAITraaH, HOJOeNeX XYYWH 3YHIC, Yp JaraBpbir
TONOPXOMJIOX, MOH LIQIDKWITHUT CcaapyyiaaxX TEXHOJOTHMHH TypUIWIT, CyJalraaHbl YUIIIIII3D
Japaax TOMOOXOH CyJlajraaHbl aXJIyyJl X3parkcaH OaitHa. YyH.A:

e “T'OBb, X?2IpUWH OYCHIH MOIKWITTIW TAMIPX [MUHXKIIX YyXaaH, TEXHOJOTHIH
yrmemir” (2001-2003);

e “MoOHTrOJ OpHBI HOLKUITHIRH TUHAMHUK, TYYHHI XaHaiara” (2004—2008);

o “Xyypaii, ranayy Oyc HyTTHifH 3apUM TOB CYypHH ra3pblH HOJKHIT, TYYHTIH TAIMIX,
caapyyJsax apra xaMxd9Hui MmeHeskmeHnt” (2008-2010);

e “TeB MOHTONBIH XIIPHUHH OYCHIH HODKWITHHH TOJIOB Oaijall, XY4uH 3YHJIHIH
yH2Ir33, 3ypariar” (2009-2012);

e “TeB MOHIOJBIH X39pUHH OYCHIH 3arBap HYTTHHH XYp33H 13X MOHUTOPHHTHIH
cymanraa” (2013-2015);

e “ToproHsl 3aMbIH SAMMH 3aCTUiH OYCHIH YJIC OpHYYIaa 3JC 03XXKYYI3X, ypramiaH
HOMPOTUITI HOXOH COPI3dX apra TEXHUK COJ3IBT OJOH YJCBIH XaMmTapcaH cyaajraa
(2017-2019);

e “X093puitH OYyCO HODKUITTIN TAIMIPX TEXHOJOTHIH TypuiiiT cyaainraa’ (2018—2020)
33pAT cynanraaHsl axutyyx opHo (I'a3ap3yid, re03KoI0ruiiH XypaaaH, 2022).

YHIDCHUN XOMKI9HJ LODKWITHWH YIUI SBLBIT YHIJDK 3yparjiacaH LeJDKUITUNHH 3ypar
1990, 2000, 2006, 2015 onyynax OonoBCpyylaracaH OON LOIKHIT, Ta3pblH JAOPOUTOIN
HOJIOOJIOTY XYYMH 3YHJIC, Ta3pblH JOPOUTIIBIH X3JIOAPYyA OOJOH HODKWITHUMH HATICIH
YHOJITHUN 3ypruiir 6arraacaH TOMOOXOH 3ypar3yiH Oytaan Oonox “LlemxunTuiin atiac”
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2014 6omon 2020 oHyyIaa X3BIATASH rapcad Hb MOHT0JI OPHBI LOJDKUIT, Ta3pbIH JOPONTIIBIH
CyJaliraansl 4yxaj yp AyHruiH Har oM (YIIYOCMX, 2021).

Tyyawma HIYA-nitn [Mazap3yii, reo3KonoruiiH Xyp33J9H Hb MOHTOJ OpHBI Oalraib
ra3ap3yiH Hexuell, OairanuitH OYpaJIdXYYH XAOCTYYAMNHH TeneB Oaiman, OalranuiiH Heell,
THArIIPUNAH XyBbCaJ ©OPUWISNITUIH XapHiIllaH XaMaapJibIl' TOAOPXOWIOX, Oaliraiab HKOJOTHIH
TOHUBIPT OAMMIBIT Xajirajax, OalralviiH HOOIMUAT Xamraajax YWTIIdIINID OpreH XYPIdHUH
cyJajiraar TorrMou siByyJk upcaH (I'azap3yi, ['eoskonoruiin xyp3a3msH, 2022).

Darasp cynanraassl Yp AYHZ OJIOH TOOHBI 3PJ3M IIMHXWIIIOHUN TaljaaH, HATOH COIIBT
OYyT?311, 3pI3M IIMHXWIMZHUN eryyJa, raspblH 3ypar, aTiacyyl Xd3BIATIC3H Oaiinar.
Tyxainban, Tyc Xypa3JdHI33C IPXJIdH raprajar “MoHros1 opHbI razap3yi, Te03K0JIoTH”, MeH
“Monron opHbl reodkosoruitH acyyaanr” (2000-2016) 33par caTTyyayyId I33pX YHUIIIAINIP
Malll OJIOH TOOHBI APJAM IUHKUWITI3HUN OIYYJIdJl X3BIATI3H, OJIHBI XYPT3311 O0JICOH OaliHa.
Ve, 6yc HyTar, aiiMar, OpoH HYTTMHH TYBIIMH]I XJPATKCOH TOPOJ OYpHMH CHAIBUMICIH
CyJaJIraaHbl aXKJIbIH YP AYHJ OMit OOJICOH 3Ar33p 3pI3M IIMHKMITIHUHN OyT3311yY] Hb MOHT O
OpPHBI TE€03KOJIOTHIH TOJIeB Oalgai, TYYH rapyd Oyl eepwIeNTHUT TOAOPXOUIOX, YHAIIXI
qyxaJl CyJJajiraaHbl 93X CypBaJK MaTepral 00k Oaifraa oM.

1.3. Xyp33J13H 0yii OpUYHBbI CyIAJITAaH/I OJIOH IIAJTYYPT HIHHAIABIP raprajTbiH
apreir almmMriaacan oammaan

I'eodkonoruiiH YHI/Ir?3 Hb OalranuiiH cyyph XYYWH 3YWJIIC, OpPYHBI DKOJIOTHIH TOJIOB
Oaiigan, TeoJIOTMHH TOTTBOPXKMJIT OOJIOH TEXHOTE€H HOJOOeJUIMIH XapuilaH YHIWIdIL
TyJATyypjlacaH LOTL OWIroAT 0ereej 36BX6H HAI MIAATYYp Y3YY/IITIIP MIIPXUIIIIX
OOJIOMKTYH, OJIOH XOMXK33C Oyxuil cuctem oM. MitmMaac Gaiiraiab OpuHBI YHIJITIZH[ OJOH
manryypt mmiasisp rapraiateiH (Multi-Criteria Decision Making, MCDM) apreir eprex
AIINIIAXK UPCOH.

OH? 9WUrIAIUHH OHOJBIH YHAcHUAT Saaty (1980) amamutuk matancan apra (Analytic
Hierarchy Process-AHP)-aap, Hwang 6a Yoon (1981) 070H y3YYy/ 21T IIHHABIP rapraaThiH
oHoJI00p, Zeleny (1982) 0y10H manTyypT YHAJITIIHUN CUCTEMUYMIICOH XaH Iaraap XerkKyyJICoH.
Xapus razap3ydH mampauuiiH cucteM (I'MC)-n cyypuiicaH OJOH INAiATyypT YHAJIMI3HUN
apryyabiH X3parmar Malczewski (2006) H3MTI H AYTHIK, OPOH 3aiiH ereriei Tylaryypiacad
IIUHABIP TaprajThlH apra 3YWH CYypUHT TOJIOPXOIIICOH Oaiiiar. DAarasp cylairaanyyn Hb
OpOH 3allH MAA33J3JJ TYJITYypJaH OJIOH Y3YYJIITHWI HAITIK, MHTErpaluuicaH HHACKC
Oaliryymnax apra 3yiH YHACHIT OYpIYYJICIH IOM.

Mouros yncal MMAAB3p TraprajTblH aprbll AlIMIVIACAH CyJaJraaHbl €POHXUN YHT
XaHAJArbIl aB4 Y3BAI Tazap3ydH MAA3IIRIM TYyAryypiacaH IIHWNAABIP TaprajiTblH apra,
AQHAINTUK IIATAJICAaH apra J33p CYypWJICaH, MOH 3Ar33p 2 aprbil XOCIyyJCaH TI'MK Y39k
6omoxoop OaitHa.

3aifHaac TaHmaH Cymgan OOJIOH Ta3ap3yWH MOIPIIUIMHH CHUCTEMHWH OTerIyYad.
TyJIryypJjlacaH IIMIAB3p rapraiTblH apra, TEXHUKHUWT amuriaacad cypaiaraanyyn 2000-aan
OHOOC xuiix 6osicon 6ereen Amarsaikhan map (2009) 3aiiHaac TaHIaH CyTadbIH M3/ OOJIOH
I'MC-niiH apryyJpIr allliIrjiaH OpYHbl ©OPUISNTHIH CyJajiraar XHilK, OJOH 3X CypBaJDKUNH
OrerTMIT HAI'TIH allIUIIIaX O0JOMKMIAT XapyyJicaH.
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Mouron yacelH xaMx33H1 I'MC-1 cyypuiicad MMAABIP raprajThlH aprbil alllUIyiacaH
CylairaaHyyAblH HAT 00J LEeJDKUITHIH cyaanraa 6ereefl HeLKWITHIH Yiln sBubr HY b-biH
HemxkunTT i TOMIPX KOHBEHLMOC rapracaH IAIryyp Y3YY/IITYYIUWUT YHASCIOH YHIIDKID
(Jam 6a Manzax, 2009).

2014 onx yyp aMbCrajiblH Cyypb HOXLOJ, FaHTMHH HOPMYMJICOH WHACKCUIH 3pUYuM,
TaHTMITH HOPMYWJICOH HMHACKCUWH JaBTaraajl, Xepc, ycaap AJI3TAMK HIBIAPIX YWI SBLBIH
©0OpUIeNT, ypramjlaH HOMperuilH TejieB OaliJIbIH ©epusieNT, ypramylaH HeMperuiiH
©OPUWISNTHIH XaH ylara, MaJlblH TOO TOJITOMH ©6pUJIeNT, XYH aMblH €0pWIeIIT 33par WaIryyp
Y3YYJIDATUHUT HATTIOH TYTHK, MOHTOJ YJICHIH OKUITHIH aTIaChIT OJTHBI XYPTI3J1 00JITOCOH
(T"azap3yii, reodkooTuitH Xypa3idH, 2014) 6a 33 HE [ MC-Uiir OJIOH maNTyypT YHIITIIHUN
aprartaii XociyyJiaH alluriacaH orL cyJajiraa 60JICOoH oM.

Myagmartseren (2017) TeB aiimMruitH BOpHYyp CYMBIH TapHaJaHTHHH Ta3pbiH
ToXupoMkTor Oaiipruieir  'MC-1 cyypwicaH OJOH IWIAATyypT YHDITIHUN —apraap
TOJIOPXOMJICOH 0ereejl TyC CyJIajlraaHj]] XepCHUM (PHU3MK, XUMHUHH LIMHXK 4YaHap, ra3pblH
rajaprblH HOXIIOJ 33P3T 7 Y3YYJIITHUT aBd, 3 aHTHILIBIH XYPI2H YHAJICOH OaifHa. YYHTIHU
aaui apraap Puntsag (2014) 6 manryyp y3yy/IdaTasp Xe06 aX axyWH 30pUyJaiTTai rasap
O0JIOH CyypHH razapT TOXMPOMXTOH Tra3pbIl' sUITaH 3arBapyuiicaH. DAranp Ccyjairaa Hb
Monronng I'MC 06070H OJIOH IIaNTyypT IIUHABIP TapraiaThlH aprbIl XOCHyyJaH Tas3ap
AIIUTIIANTHIH TOJIOBIIONITO/ alIUriax OOJOMKUIT XapyyJicaH.

Dalantai et al., (2021) Bynran aiiMruiiH >KUIII3H 93P Ta3pblH JTOPOUTIBIH OPOH 3aifH
0O0JIOH Lar XyralaaHbl ©OpPWIeNTHHT YHAJIIX 30pPUITO0p ypramiyiaH OypXdBY, XYypaWIUIbIH
UHJACKC, Xyp OOpOOHBI OYTIMXKUT Oailnan, XyHUH HEJOeJUIMIHH MHAEKC 33par
MH/IMKAaTOPYY/AbIT AllIUTJIaH MHTErpallumiICaH YHAJII?? XUk, cyairaansl Tandain 72.78% Hb
TOJIOPXOM XAMXKIII33P Ta3phlH JOPOUTONI ©6PTCOH OONOXBIT TOITOOCOH 06reea 03I4dpUH
X3T alIUTJAIT Hb ra3pblH JOPOUTIBIH TOJ XY4YHMH 3YHI OOJOXBII OHLIOJK??. DOH? Hb ['MC-11
TYJTyypJlacaH IIUHABIP IapraiThlH YHIITI9HUH KULID IOM.

Natsagdorj et al., (2022) XeBcren aiMruiiH OHH HOXOH COPIIITHHH TOXHUPOMKTOU
OaibIr Tonopxoisox 3opuiroop 'MC 00J10H 0J0H MIANTYYPT IUWIBIP raprajiThlH aprbil
ammurnacad. Tyc cyganraana Oairanuift O0JI0OH HUAISM, S1HMIH 3acTUiH 14 manryyp y3yyJair
aIUTIIaH OMH TOXUPOMIKTOU OAMIJIBIH YHAJITIAT XK, XOBCroJl aiMIMfH HyTar A3BCTIPUNT
OMH HOXOH CAPIIITUHH TOXUPOMKTOM Oaiinnaap 3 anruj xXyBaacaH OaiiHa. Cypanraansl yp
ayHa XeBCreja aWMIUMHH HyTar IOBCIOP Hb OMXKYYJIQIT, OWH HOXOH COPIISITUNH YHI
axuiaraa sByyiax OonoMxkTol Oonoxwir xapyyicaH. Tyc cynanraan OalraluiiH XY4uH
3YHIICAAC rajiHa MaT4/IbIH YIUPIIBIH HYYI3J, 3aM, CYYPHH ra3zap 33par HUHIDM, AUIH 3acTUTH
XYUHUH 3YWJICHHMI OpOH 3aifH YHIJITI9HJ OpyyJICaH Hb CyJalraaHbl Yp AYHI HIYy OoauToin
6oirocoH 6aiiHa.

Otgonbayar et al., (2017) MoHToJI OpHBI XOMKIIH/T TApHAIAHTUIH Ta3PhIH TOXUPOMIKTOMN
OalbIr YHAI3X 30pmwiroop I'MC-n cyypuicad oJI0H IanryypT IUNAABIP TapraiThlH apra
00JIOH aHAMTHK IIaTaJICaH apryyIbIl XOCIyYJaH aluriacad 0eree/ cyqanraans 17 manryyp
Y3YYJDIT allWIyiax, aHaJuTHK IIaTajcaH apraj Y3YYJUITYYIUHH SKUHT TOIOPXOMIK
HArTrICoH OaiiHa. Cynanraansl yp AyHI MOHTOJI OpHBI X3MKI9H HIMHAAP TapHalaH 3pXIDX

19



3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

O0JIOMXUT OYCYYAMHT TOJOPXOWIIK, Tazap AIlIMIIANTHIH TOJeBJIONTUHH Cyypb 3yparial
00JIOBCPYYIDKID.

CyynuiiH yen, yyp aMbCTrajlblH ©@OpWIONTHUT Xapraja3aH Y33K HOITIDH AYTHAX, YHIJIIX
CyJanraanyya Xerkmxk OaiiHa. Tyxaiin6an, MOHTON OpHBI Yyp aMbCTallbIH ©OpPWIONTHITH
HOJ106J16J1, SM33T 0al/1al, SpCAUNAH YHIIT?3T OJIOH HIANTYYPT LIHHIBIP raprajiThiH apra 133p
CyypHWJIaH XUHCOH 0eree] Tyc cymairaaHj Oalrallb OpUYHBI MAITYYP Y3YYJIATIA OHOJIOTHITH
OJIOH siH3 0aii/ialn, SKOCUCTEM, HUUTMHITH Y3YYJIATI 3PYYJT MIH, aMbXUpPraa, aXXuIryiud,
SM33T OyJIdT, HUWTMUNH YATYMITIS, XYH aMbIH IIWDKWAIT XOJOJreeH, JIUWH 3acTUiH
Y3yydaTa emd 6a gadn OyTdr, OusHec OOJOH 3ax 323JMAH YW aXuiuiaraa 33pTUNT
xampyyJcas Oaiina (BOAXS, 2022).

Tyyawn Tovuudorj et al., (2022) MoHron opHbI X3MKIH] JaHIAPTHIH TOTTBOPTOM
O IITBIT YHAIX 30pUITO0p OalTaIMifH XYYUH 3YHJIICUIH TTapaMeTPYYAUIT allluriIaH OHOOHBI
3arBapT CyypuJICaH YHOIJIMI3HUH apra OojoBcpyyican Oerees cymanraana ASPID (Analysis
and Synthesis of Parameters under Information Deficiency) apra 3yiiH 3apuMbIl’ alluIiIax,
JaHAAaQTEIH TOTTBOPTON OalJIBIT TOMOPXOIIOX 8 MIANTYyp Y3YY/IJITHUT COHTOH aBd, 5
TYBIIHUI aHTUJLIAap YHAJICOH.

DArsnp Wanryyp y3yyJIdJaTa1 Hauparuii 6anatc, XyypanluiblH HHIEKC, CAJIXUHBI TOPUM,
OMOJIOTUIH Yp alTHIH MHACKC 339pAT 0artcan 0ereea sar33puiir 'MC 6010H 3aifHaac TaHIaH
CyJUIaJIbIH ereresITai XOCiIyyJlaH OpOH 3ailH TapxanTtaap YH3/xk33. Cynanraanbl yp AYHI
MoHr0a OpHBI HyTar A3BCI3PHUHUT JaHAmA(THIH TOTTBOPTON Oal[UIbIH YajaBxaap Mail Cyd,
CyJll, OyHJ, CaliH, Mall CailH I3COH aHTWIaap 3yparjiacaH 0ereeji 3H> Hb JIaHIIA(THIH
TOTTBOPTOI OalIBIT OPOH 3aifH YHAJIMI3II3p TOMOPXOUIOX CUCTEMUMJICIH CyAalraaHbl HAT
00JICOH IOM.

Xypa3519H Oyi OpYHBI CyIajTaaHbl YATIIIIAIP aHATUTUK MaTaican npouecc (AHP) apreir
amuriiad MoHTon opHBI JaHAMA(THIH SKOJIOTHHH YalaBXbIT YHAIIX 10Tl cyaanraar IV A-
uitn [a3ap3yil, Teo3KONOruiH Xypa ydHruiiH @Pu3uk razap3yidH caubapbelH Cyaigaadu
IYHIPTrICOH OaitHa (ABupma Hap 2020). Tyc cypanraana maHaAmadTeIH SKOJIOTHIH Ya1aBXbIT
OJIOH IAJTYYPT YHAJTI9HUN apra 3YWUJ TyATYypiaH CUCTEMTIUrIdp TOJOPXOMIDK, OalTaniiH
OO0JIOH HUMIIM-3AMIH 3aCTUIH XYYMH 3YWICHHH XapwillaH ysulaa, HeJeeJUIMHT HATICOH
Oaiiqmaap aB4 y3caH.

Cynanraansl @bl HUHAT 11 OyJarT aHrmnan 0osioBCpyyJicaH 0eree] 3KOJOTUNHH XYUUH
3YHINIAH €pOHXUI YHAIT3, 3KOJIOTH-T€OMOP(OIOrUiiH YaJaBXbIH YHAII), UyJlyyH MaH UIbIH
rajlaprblH X3CTMIH HKOJOTU-T€OJOTMHH 4YaJaBXblH YHAJI33, YYp aMbCTajblH 3KOJIOTHITH
Yya/IaBXbIH YHAJII33, JJaHIIIA(THIH YCaH XaHTaM>KUWH 4aJlaBXbIH YHAJII33, XOPCHUN IKOJIOTUIHH
YagaBXbIH YHDJI), YPramijblH SKOJIOTHIH YaJaBXbIH YHAJITID, JIAHAMAPTHIH TOTTBOPTOU
OaliyIbIH YaJaBXbIH YHAIT?), JIAHAMA(THIH IKOJOTU-3AMMH 3aCTUWH YaJaBXbIH YHDJII),
JTaHAaTRIH YKOJIOTHHH YalaBXbIH HATICOH YHAITI), MOH MoHTrom opHbI Oairamuiin Oyc,
OyCIyYpUiiH TOJAOPXOUIONTHIT TYC TyC XaMpyyJicaH OaifHa.

DHoXYYy OyT?311 Hb MOHIrON OpHBI JaHAMAPTHIH 3KOJOTUIHH YaJaBXbII OJIOH XIMXKIICT
HIANTYyp Y3YY/IATYYIR TYATyypjiaH YHADK, TYYHUM OpOH 3aiiH surapai, Oyc HYTTHitH
OHIIOT, OalraJiMiiH TOTTOJIIOOHBI TOTTBOPTON Oaiiman OoMOH OalraluiiH HOeIUiH
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AIIUTTIAITHIH OOJIOMKHT YaaBXBIT TOAOPXOMUIOX OHOJN-apra 3YWH CyypuHT OYypAYYJICOH 10Tl
CyJairaaHsl a)us OOJICOH OaifHa.

CyymuiiH >KHITYYID/I, XYPIJIdH Oyl OpuHBI cayi0apT SHTPOIHU KUH TIP3 TYATYyypJacaH,
TOPSIS yHonra9HMIA apra epreH ammriargax OoJICOH. DHAIXYY apra Hb INANTyyp
Y3YYIITYYOUIH SKUHT OTerUIMiHH Marajiaij CyypujiaH TOJOPXOWIK, SHTPONH  OOJOH
cyaainraaHbl OOBEKTYYIBIT 2€pAr OOJIOH coper uaeal IMHHAITIN XaphllyyJaH 3pIMOdIIX
TOPSIS apreia 1aByy TajlyyabIT XOCIyyJiiar.

Hitmaac cyOBEKTUB YHAIITIIHUM Hesleer OyypyyJixk, OJIOH HHIMKATOp OyXuil cynanraany
WYY OOAUTON YHIIITID XUIX OOTOMKHUT OYPAYYIIAT. DHD apThIT SKOJIOTHIHH OPYHBI YaHAPBIH
YH2JIT33, YCHBl HOOLMHH MEHEKMEHT, XOTBIH JKOJOTHIH TOTITBOPTOW Oaiman, Ta3pbiH
JOPONTIIBIH YHDJI33, SKOCUCTEMHIMH alOyIryd Oaiifan 33par OJIOH YUITIDIUIH CyAairaaHn
xaparmx 6oscon (Zhang et al., 2016; Wang et al., 2019; Liu et al., 2020). TyyawisH 3apum
cy/utaaun]] 6airaab OPUHBI HHAMKATOPYYIBIT HITTIH YHAJDK, OYC HYTTUIH 9KOJIOTHITH TOJIOB
OaliyIbIT OPOH 3aiiH OOJIOH Iar XyranaaHbl XyBBJ XapbIlyyJdaH TOAOPXOMIOX CyJanraaHja
almriax Hb yp AYHTY# Oaiiraar HoToscoH Gaiimar (Malczewski, 2006; Wu et al., 2020).

Ha3p mypacan OyxH?3¢ AYTHIH y3BAI, Monron Yacax 'MC map cyypuwican MCDM
6osion AHP apryya, ToArspuiir XocayyJicaH YHUIMSHUHN apryyabll €preH XaparidK, oairaib
OpYHBI TyJraMJCaH acyyUIyyIbIl IIMHXJISH, Yp IYHT IIUKAIBIP raprax TYBLIMH aIIUIIax
001k33. XapuH 3HTponHu kUHJ Tyaryypyuad TOPSIS muiineap raprajiTelH aprbil alluriacal
cylaiaraa XypaId3/73H Oyl OpYHBI caynbapT TeMWiIeH Tyrasmdia Oyc Oaiina. Witmn, >HIXYY
re0’KOJIOTHIH HOXIIOIMNAT YHAJIIX apra 3YWH 00J0BCPYYIANTHIH XYPI3H SHTPOIIU CYyPHIICAaH
JKUHTUHAH yTThIT Toouox apra, TOPSIS apra 60710H M3ApIMKHUIH MIHUHKUITIT XOCIYYyJICaH
HATJICOH apra 3yWH 3arBapbil 0OJOBCPYYJaxbIl 30pHH axkuiuiacaH oM. Tyc apra Hb Oycan
apryyaaac 3KCIEpTUNHH OyI0y MIPI3KUITHUNA OPOILIOOTYITI3p reraei CyypuicaH 0O0beKTHB
MIMABIP Taprajaraapaa OHIUIOT IaBYY TaJTau.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

XOEPJIYT'AAP BYJIAI'. TEOSKOJIOTUMH HOXIIOJIUUAT
3YPAIJIAX APTA 3YI

2.1. Cypanraansl Taja0dai

DHAXYY CyJanraaHbl aXKJIblH 3arBap TanOaitraap Jlapxan-Yyn aiimar ([lapxan opumbiH)
0omnoHn [lopHoroBs aiimruiin 6 cym (CaifHIIIaH OPUMBIH)-bIH HyTar JIBCTIPUIT COHTOH aBCaH
00JHO.

2.1.1. /lapxan opumoin manoaii

Hapxan-Yyn aitmruiin dapxan, Opxon, Xonrop, [llapbiH ron cymMablH HYTTUAT XaMpaH
HUUT 317169.6 ra Tanbair 331X O6ereen Gpu3uK razap3yiiH My»Kiajnaap aBd y3BdJ HYTTHIH
MX2HX X3CAT Hb XaHraii-X>HTUHH yyjapxar ux MyXuilH XaHraita MyxuitH Ca13Hr3, OpXoHbI
CaBBIH yHAQX OHIOpP YYJICBIH TOWPOT OOJIOH HYTTHMHH 3YYH ypHI Xd3¢3r XaHrai- X HTHITH
yyJlapxar uX My>KUWH XO5HTUHH MYXKUUH X3HTHUIH 3aXbIH YYJICBIH TOMPOIT Xamaapy JajlaiiH
TYBLIHAAC 13311 664.1-1634.3 M-uilH ©H16epT eprerieH OpLInuHO.

Baitranuitn 0yc OycnyypuiH XYBBJA aB4 Y3B3J1 YYJBIH OUT X293p, XyypauBTap X33pUIH
0ycan 6arrax OpxoH, Xapaa, Epee, Lllapbis roi 33par TOMOOXOH Troiyyatail. DH3 OyCuiiH yyp
aMbCTaJl Hb YMHUIIIAT XYUTAIBTIP 3yHTAl, Xaxup eBenTdi 0a KuIuiiH ayHaax tremnepatyp 0— -
2.0 °C, 7-p capsiH YHA1IXYH uX Temneparyp +43 °C, 1-p capbiH YHAJI9XYH Oara Temmneparyp -
44 °C opuum OGaiipar. KunuitH Xyp TyHamacHsl XaMk33 350—450 mm 6a yyrsac 70-80 % Hb
3YHBI yJIHpa OpAor.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

XOepCHUH X3B IIHMHKUWH XYBbJl YYJIbIH TaUI'bIH IIMPIIT, YYJIbIH XapXYpP2H, YYJbIH OWH
OapaaH, XapXyp3H, TOJIBIH TAaTMbIH (@UIIOBUHH) Xepc 30HXMJIOH TapxcaH. Ypramjas
OYpX3BUMiH XyBbJ OMH ypraMaybKWJI ©BCIOr ypramaiT IIHHACOH Oa Hapce, xycad (Larix
sibirica, Pinus sylvestris, Betula plathyphylla, Carex pediformis, C.amgunensis, Iris ruthenica,
Lathyrus humilis, Vicia baicalensis) raitrapxar oii, Hyraxyy X3 puiiH OalrajauiiH XsUIraHar,
Oyyp eBct, Ouemar eBct, 3yp eBct (Stipa baicalensis, Festuca sibirica, Poa attenuata,
Filifolium sibiricum), xsarany - anar esct (Adenophora tricuspidata) xycau Teres, 60Tyyb -
3yp eBc - ceert (Amygdalus pedunculata, Filifolium sibiricum, Festuca lenensis), yyiusin
x29puiin 60Tyyis - ceert (Amygdalus pedunculata, Spiraea aquilegifolia, Festuca lenensis,
Eremogone capillaris), xyypaii x33puiiH xa3aap eBc - XsuraHa - xapranar (Caragana
microphylla, Stipa krylovii, S.grandis, Cleistogenes squarrosa), aicTaii ra3paap xaitjaactai
(Ulmus pumila), Tarmein 6ypract (Salix kochiana, S.viminalis), copsoor (Calamagrostis
purpureum) 6a ymamkut (Carex cespitosa, C.ortostachys) mamar, amar esct (Thalictrum
simplex) Hyra Tyc Tyc rojuion Tapxcas 6aiaar (Monron Yicusl YHAdCHuH aTiac, 2022).

2.1.2. Caithuano opumsin manoaii

HopHoroBb aitMruiin Antanmup?d, Caiixannynaas, CaliHiana, OpreH, DpJdHd, 3aMblH-
Yya cyMIblH HyTTUHT XampaH HUHAT 3765235.6 ra Tanbaiir 33/m9x Oereen (u3Mk razap3yiH
MY>KJIaJIaap aB4d Y3BOJ HYTIMHH MXOHX XOCOT Hb MOHrossiH JOPHOX TalIbIH MX MY>KUWH
XanxpiH nyHnan 6a [lapbranreiH Tajapxar MykuiiH JlopHon TOHpOrT Xamaapd JanaiH
TYBIIH?3C 133111 694.2-1315.7 M-uiiH eHAOpT 6preraeH OpIIUHO.

Baiiranuiin Oyc OyciyypuiiH XyBbJ aBY Y3B3JI, X39pHiiH OYCHIH TaHIyy X33p, 3apuMaar
HOJIUHH HOJKYY X39P, XIPXKYY UeIuiH 0ycaa O6artana. DHd OyCHIH yyp aMberai Hb TaHIYY
Xyypai 3yHTail, XYWT?H eBeNTIH Oa »wimiH nyHaax temnepatyp 0— +4.0 °C, 7-p capbH
YH2IIXYH ux temneparyp +42 °C, 1-p capbiH yHAIIXYH Oara temmeparyp -41 °C opuum
Oaiinar. XKunmuitH Xyp TyHagacHel XamMx33 100 MM opuum, yyH?3¢ 90 % Hb 3yHBI yaupanj
OpJIOT.

XepcHHIA X3B IIMHKUIH XYBb/]I, IIaiBap XYPAH, 3apUMJIar LeJUiH naiBap 0op, 3apumaar
HeIuiH 0op, 3apuMIar IeJUiH HUMISH JaBXxapraTail naiiBap 0op Xepc 30HXHWIIOH TapXcaH
OaifHa. Ypramian OYpXdBUMIH XYBbJl, Xyypaill X3 puUiH XapraHa OyXuil YeTdH - KPbUIOBBIH
xsuiranat  (Stipa  krylovii, Cleistogenes squarrosa, Agropyron cristatum, Caragana
microphylla, Caragana bungei), eskyy x39puiin xaprana Oyxwuii xazaap eBc - Xsuiranat (Stipa
klementzii, S.krylovii, S.gobica, Cleistogenes squarrosa, Caragana leucophloea), 3apumaar
ceereHiep - xsuiranat (Stipa klementzii, S.gobica, S.krylovii, Artemisia frigida, Thymus
gobicus), menuitn TaaHa-e;uter xsuraHat (Stipa gobica, S.glareosa, Allium polyrrhyzum),
3apuM/Iar ceereHIep - euer xsurranart (Stipa gobica, S.glareosa, Ajania achilloides, Artemisia
xerophytica, Anabasis brevifolia), 6op Oynaprana - rouiin xsutranat (Stipa gobica, Salsola
passerina), X29pXKyy LeIHiH e/ier XsuiraHa - 3apuMIar CeereHIep - Opor TICOIT
(Krascheninnikovia ceratoides, Anabasis brevifolia, Reaumuria soongarica, Stipa glareosa,
S.gobica), xaprana Oyxwuit ejjier xsuirana - 6opossor (Ajania trifida, Stipa gobica, S.glareosa,
Caragana leucophloea), emner xsrana - xapranar (Caragana korshinskii, C.brachypoda,
Stipa gobica, S.glareosa), xunxsH3 neauiin 6op Oymapranar (Salsola passerina), maBcapxar
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ra3peia map Oymapranar (Kalidium foliatum), ymaanOymapranar (Reaumuria soongarica),
taanat (Allium polyrrhizum), map Oynmapranar (Kalidium gracile), ymaan6ymapranar
(Reamurea soongarica), 3art (Haloxylon ammodendron) xepc Tyc Tyc TOJUIOH Tapxikdd
(Mownron Yacusl YHIDCHUIT aTiac, 2022).

108°44'0"E 109°45'0"E 110°46'0"E 111°47'0"E 112°48'0"E 113°49'0"E

45°20'0"N
45°20'0"N

z
5
o
5
3

44°40'0"N

43°20'0"N
43°20'0"N

108°44'0"E 109°45'0"E 110°46'0"E 111°47'0"E 112°48'0"E 113°49'0"E

3ypar 5. CaliHIIaH1 OpUMBIH CyJairaaHsl TajoaiiH Oaipiunn

2.2. I'e03k010ruiiH HOXUOJIUIT YHIIIX apra 3yi

I'eodkosoruiiH HOXION Hb OaliranuiiH Cyypb XYYWH 3YilJl, 9KOCUCTEMHIH TOJIoB Oaial,
XYHUH YW @XWUIAaraalbl JapamT 39p3T OJIOH XYYMH 3YWIMHH XapwilaH YWIdIdiaddp
ToAOpXOoUIoraaor. bairane a33px IOMC Y3331 Hb XOOPOHJIOO XapWILAH LIYTAIIRITIH,
MDJI33J13J1, SHEPTH, OO0 TUCHIH COTMIIIIOOHBI TACPAITTYH XOIJI0JT 3YH OYXUH HIDITTIN CHCTEM FOM
(Mwmxugnopx., 2009). CucteMuitH opoH 3aifH MOH YaHap Hb OJIOH TOPIMIH HUHIMAII Oy TAITIH
0aiix Tycam Te AUl YMH?3 TaJJHBIH HOJIOOH] TICBIPTIH TOrTBOpTOM Oaiinar. XapuH HAT TOPIMHH
OpYHH OW OOJICHOOP CHCTEMHUIH TOI'TBOPTOM Oyc OaiiisIr Ouit Gonrozor. Tyxaitiban ra3peia
JOPONTOJ, HOJDKUIT Hb OWIIHI MIAPATIIX XaMTUIH WIPPXUN HAT TOPIUAH OPUUH FOM.

Huiiram xerkuxuitH Xap33p XYHUH Y aXuilaraaHaac Majrraaiacas oairaib 3KoIoruitH
acyyTyyJ ypraH rapcaap Oaiiraa Omindd. ['9X 193 raHIl XYHUH YT a)XrJuTaraaHaac nmajaTraajiaH
Oaiiraab OpUHBI acyyJall TaparTyi, TaH Taymr, Yep, X3T XaJalT I'9X MIT OJIOH XY4HH 3YHI3¢
CUCTeMHUIH THHUB3PT Oaifman angargnar. MilmMasc reoskosoruiiH cynanraar Xuuxand
TEOCHCTEMUITH OYpAIIOXYYH XICTYYAMHT XaMpyyJdaH IOTIOOp aBY Y33X Hb UyXal IOM.
YHAIT9T XUMXA99 XaTyy aHTHWIUIBIH XYPIdHI OycC, ereruiMiH eepuiHX Hb OYyTAI, (U3MK
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HIMHK YaHap P3P TYIATYYPIIaH YHIIIX XIPIrTil. Oepeep x50 cyObeKTHB OyC, OOBEKTHB
Oaiiaap YHAJICHIIP F€OCUCTEMHUIH OYPANIPXYYH XACTYYAUIH J0TO0 ] OYTIHITH IIMHK YaHap
wipax oM. ['eocucremMuitH OypaIadXyyH XOCTYYIUNRH AO0TOO OYTIHMITH IIMHXK 4YaHap, TYYH]
aBarjak Oyl eepusienT, HeNeeJaex XYYUH 3YWIYYAUHT HAITIPH JAYTHAX XaMTuiH
TOXUPOMKTOHN apra 601 00BEKTHB YHAUI3HUHN 3HTponu kuHA cyypuwicadn TOPSIS mwmitnsap
rapraiaTeiH apra om (Shanon., 1948; Hwang and Yoon., 1981).

bun sHAXYy cynanraaHgaa TEO3KOJIOTMWH HOXLEIUWT YHAJIIX 30PHIITOOpP SHTPOIUJ
CyypuicaH >kuH Torroox apra, TOPSIS apra 000H M3APIMKUIH MIMHKHUITIAT XOCIYYJICaH
HATJICOH apra 3YWH 3arBapbIr O0JIOBCPYYJIaH aluriiainaa. YT apra 3yHH XypIsH/I:

o Illanryyp y3YYINTYYIUIH a4 XOIOOTAJIBIT ©reraes CyypuiaH oObeKTHB Oalqiaap
TOJOPXOMIIOX;

o T'ecodkonormitH Hexmenuidr HATTrICOH wHIEKe (Geoecological Condition Index)
X3703p33p WIPPXUMIIX;

e Yp IYHTWH TOTTBOPTOM, HaWaBapTaii OaWIIBIT MAAPIMIKUNAH IIHHKHITIITIIP
Oatanraaxyyiax 33par apra 3yHH JaByy TalyyIbIl XaHTaXxbIl' 30PUB.

Cynanraann camdBumicoH 20 XyBbCArdvir ammriacaH 0ereeji 3Ar’3p XyBbcarduj Hb
TPUAMIH OJIOHJIOT00C OYpAdX pactep OYTIITIUrIAC ragHa, OPOH 3aliH MIMHIUNH XYBbII
snraataid. MiimManc OyX ereruiidr Xoc nryraMal MHTEPHOJSIIUKAH apra ammriad 250%250m-
WIH OPOH 3aifH MUK PYY XOPBYYJICOH OOIHO.

XycHart 1. ['e09K0IOTHIfH HOXUOJIMIH YHAJITI3H] aluriacad XyBscaraug (n = 20)

XyBbcard Yitrmx Taiin6ap
(ToBuIION) YUTIAIT

XaMruiiH qynaaH capblH XaMT'uiH ux Temiieparyp (Max Temperature of
Warmest Month) Hp kwiIMiAH IyjaaH caph OYPTIAIZICOH AYyHIQX
XaMI'HHH UX (6ApHHH MakCHMyM) TeMIIEpaTyp oM. DH? Y3YYIdIT Hb
- YYP aMbCTalblH XOT XaJaJThlH HOXUOJIMHT WIIPXUILIAT Oereen
XalyyHJ M3JPIMTIUN Tepesl 3yHa CTpecc YYCIraxk, ypraMmai, aMbTaH,
Xepc, yc, OWH OyTdI, SKOCHCTEMHHH TOTTBOPTOW Oaimany mryyn
nesneenner (Hijmans et al., 2005).

Kwmniin nynpax HuinOsp xyp TyHagac (Annual Precipitation) Hp
TyxXalH ra3ap HYITHHH Yyyp aMbCTalbIl TOJOPXOWIOTY YHJICOH
Huiin6op Xyp Y3YYJOITUHH HAT IOM. DHY Y3YYJAIT Hb SKOCUCTEMHMHMH YypramiblH
tyHaznac (P) OYTII, XepcHUl yCHBI 0aJaHCT, aMbTIBIH aMbJIpaX OPYUHA, MOH YYp
aMbCTIBIH CHCTEMJI WIyyA HeJeejler XaMIHiH dYyxal Ouo-yyp
aMbBCTAJIBIH XyBbCATd IOM.

Temnepatyp, 4uiir Hb ypramai, aMbTHBI TAPXAJITHIT XsA3raapiard qyxai
abuoTuk xy4uuH 3yiic 6ereen (Kpebe, 2001) yyp ambCcranbH HOOIUITH
OypanmpXyYH X3car oM (Mmkuagopxk, 2015). Xyp TyHagac, XepcHHR
YMHUT, YYypLIUWITBIH YW SBUAap WISPXUMIAII3X YUHI XaHraMX Hb
ypramaj yprajirbiH royl HexuenuidH Hiar 6ommor (Hamarmopxk Oycar.,
2024). Yyp aMbcraisr 0HO-yyp aMbCrajblH YYAHI3C TOAOPXOMIOX0.
XyYpaulUIbH Oyl0y YMHWITIUIMAH WHAEKCHWT almWriax Hb WIYY a4
xonoorgonroi (Maunnax, 2017). buo-yyp ambcranbiH MHAEKCYYX Hb
OMOTHMK XY4MH 3YHII 2epdr OOJOH ceper HeJIee Y3YYIdX Yyp
ambCrajlbiH Hoxuenuir mnpxuitiar (Charalampopoulos et al., 2023).
VYyp ambcransiH UYuiir, mynmaaHsl CONWIIOO Hb JIaHAMIAQTHIH OpPOH 3aifH suraaTai
OwoyoritH  yp Oali[UTBIT IIIDPXUHAIIXAAH 32PATID JTaHAMA(TEH TOITBOPTOH Oal IIbIr

XaMruiiH aynaaH
1 CapblH XaMI'HilH
UX TeMIeparyp
(Warmest)

Mes3eH1ieBuiin
3 YANTTILTARH +
ntranyyp (MI)
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alllTMiH  WHOEKC
(TK)

topopxoiigor (OXY-p HIY A-nitn Cubupuiin canbapsia ['azap3yitn
xyp3amH & Monron VYiaceln HIYA-uitn I'azap3yi, reoskosoruiin
XYpa2113H, 2015). Oepeep x3:10311 anAmad THIH 3KOJIOTHHH YaaBX, TIp
JIyHAaa JaHAmAa(TBH OHOJNIOTHMHH OYTI9MKHHI TOHOPXOMIOX yyp
aMbCTIbIH OMOJIOTUIH Yp aIITHIiH WHAEKCIIP TOIeeIYYDK aBd Y33T
(AbGanakoB & Jlomatku, 2014).

Xyp TyHalacHsbI
193X YyaJ1aBx
(RFactor)

Xepcuiir 3e6rIel Opyylax XY4YTdH Xyp TYHQJICHIT Xyp TyHalIacHbI
amnx gamaBx mmr (YUYOCMX, 2021). Oepeep Xam0dm Xyp
TYHaJacHbI XYYTOH pUUM Hb XOPCOHJI YC HIBUMITUIH YaJaBXbIl AaBK,
yIIMaap XepCHUH OHTOH X3CAT ypcaxa Xyprafar. Xyp TYHaJacHBI 139X
4aJiaBX Hb OOPOOHBI X3MXKII, IPUUM, YHAX XYP/, AYCIBIH XIMXKID 33par
XY4uH 3yitac xamaapaar (brnanko & Jlan, 2011).

Tamapreia eHgOp
(DEM)

Onnpuitn Toon 3arBap (Digital Elevation Model) up TyxaiiH ra3zap
HYTTUHAH OHIOPUUIMHAT WIDPXUIIHA. OHD Hb Yyp aMbCraa—xepc—
ypramai—aMbTaH XOOPOHIBIH YsUIZaa XoJIO0OT TOMOPXOWIOrd Cyypb
XY4uH 3yin Oereej Oaiiranb OpYHBI YHITD), Yyp aMbCrajiblH
OOPWIONITUIH HOJIeeIMIH CyJauraa, 3KOCUCTEMUNH 3arBapuiaij
3afuIryi xaprayizad y3ax nraapzgararail (Korner, 2007; Barry, 2008).

lapaprein Hanyy
(Slope)

I'a3peiH ragapreiH Hanyy (Slope) T913T Hb Ta3pblH TafaprblH X3BTH3
YU HOTAOX OHAOPLUIMHH ©epwWIeNTHHH XypIBII WIBPXUHAINX
reoMopOIOTHIH Y3YY/IPIT Oereex TyxailH TamaprblH yCHBI ypcall,
XOPCHUH 3J3TARJ, XOPCHUM UMWTHMIH TapXaiT, yiaMaap ypraMabKuiIT
00JI0H SKOCHCTEMHIH OYTIA dyXall HOee Y3YYamer. Haryy uxcaxuitn
X3P33p TafaprblH yCHBI YPCHIBIH XYPJ HAMITIIXK, XOPCHUH 33131
SpUNMKUX XaH[arataii Oaifimar (Moore et al., 1991; Burrough &
McDonnell, 1998).

Tapaprein
OapTaat OaiiTbIH
nnpekc (TRI)

Terrain Ruggedness Index (TRI) up ra3psiH rajapreia 6apraar, TIrm
Oyc OaliIbIH TYBIIMHT HI3PXHUIIIX TOOH Y3YYJIAIT 06reea yyia HypyY,
XOTTOp TYAr3p X3JI03p, TafgaprblH OYTUWHH HApHiH TOAOPXOMIOXO.
epreH xapariaryiar. TRI unaeke Hb sKosory, TaHIATHIH Cyaairaa,
amMpJIpax OpPYHBI TOXMPOMIK, ra3ap auluriaaT OOJOH Oalranb OpPYHBI
3arBapwiayy yyxan ad xonoormontoi (Riley et al., 1999).

Tlapaprein yc
3ailiyynax
gansap (DRD)

Drainage Roughness Degree (DRD) Hp TyxaiiH caB rasap 3cBaJ
CyJairaaHsl TanOaid axe roj, TOPXH, TalaprblH YPCIBIH CYJDKIIHUHN
HATTPAIBIT WIDBPXAWIIST MOPGOMETPHHH  Y3YYJIAT IOM. ODHIXYY
WHJIEKC Hb TaJaprblH YPCIBIH HOXIeJ, T'€OJOTHHH OYTdI, XepCHHI
HAIBUYMMTTHUH YaHap, penbeUitH OHIUIOTHIT TOZOPXOMIOXO0/ alllUuTIaHa.
MeH yCHBI JI3TARIN, HEIDKWIT, JAHAMA(GTEH JOPONTIBIT YHAIIX3[
qyxaJI a4 xoJoormontoi y3yymar 6ongor (Oyedotun, 2020).

10

XepcHui
LIUPXTHIH
Oy XY YHHUHA
uaaekc (TGSI)

Topsoil Grain Size Index (TGSI) Oyroy XepcHuil MIIHUPXTHIH
OYpaIIdXYYHHH HMHAEKC Hb XHHWMAI JaryyJiblH CYBIYYABIH CIEKTD
OWJITBIH yTTraJ YHIICIOH TOOLOOJIOT 06ereej XOpCHUil IIMUPXTHHH
OYPIIPXYYH/ rapy Oyi ©6pUWIeNTHIT OPOH 3aiiH XIMKIIHI HIPYYIIX
6omomx onrogor (Xiao et al., 2006; Hashem et al., 2015). Xepcuuit
LIMPX3T TOMPOX TyCaM Ta3pblH JOPOMTOJ, LOJDKWITHUATI HIDPXUIIIX
06ree 1 BKOCHCTEMUIH YHAJITIOH/ a4 X0J00TI0NITOH Y3YYIIIT I0M.

11

XepcHuit
OpraHuK KapOoH

(SOC)

XepcHHi OpraHuk KapOOH Hb XOPCHHN YP)KUI MIMMHHAH Y3YYIdITYYI
Oomox azor, ¢ochop, Kaam 33pAr BIEMEHTYYAMHT SPIdCKHUITHIT
UJPBXKYYJLIAT XOPCHUI OWYMIT OpPraHU3MYY/bIH SHEPTHiH 39X YYCBIP
6omnor (Kouassi et al., 2025; Van Vliet & Giller, 2017). Xepcuuit
OpraHUK HYYPCTOPOrdHifH X3MXKD9 Hb XOPCHHHN YP)KWII IIHM, OYTAL, YC
HOBYYYJIDX YaJaBX, KaTHOH COJWILOO, LIMM TIKIIMHAH OOIHUCHIH
3PTANT, OMYMII OPraHU3MYYABIH YHJI aXKHiIaraa, yprambiH X3MXK33, YP
TapuaHbl YaHApPT HeJeeNner 0eree] Xepc AlMIIalT, XaMIaaJUIbIH
MEHEe)KMEHTHIHH apra Oapui OOJOH OpYHBI HOXLONA M3IPIr Ty
Xyp3mH OyHd OpuYHBI YaHAphlH YyXal WHAWKATOPT TOOIOTIIOT
(Khavtgai et al., 2022, 2023; Parvej et al., 2025).
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12

YcHbl
HOPMJIOT/ICOH
SUTTABPBIH
naaeke (NDWI)

V¢ Hb XYH 00J10H Oaiirayba 3ainmryil yyxan Oairanuiin Heel Oeree[
razap3yiH Oaiipiyiasl O0JIOH Liar XyraraaHbsl TApXalThIr XsIHaX Hb Oaiirais
OpYHBI MEHEXMEHT, TaMIITHHH 3pCIdINHH Oyypyylax, TOTTBOPTOH
XODKIMWI XaHraxaj 3allmryd maapjiarataii oM. AHX YCHBI
HOpMWIOrcoH suraBpbiH uHAEKC (NDWI)-miir McFeeters 1996 onpg
GostoBcpyysicaH Oerees ra3pblH TafaprblH YCHBI aryysamiK, TagaprblH
ycaH OWeTYYyZA, MOH ypramjblH YHHTTIUIMIH TOJIeBUHT WIPYYIDX,
YHOII9X3/1 allUIJIariar.

13

Ypramisia
(GpaKIbIH HHICKC
(FVI)

YpramnslH Tycrar OYpxXa31l Hb Ta3pbIH X3/19H XyBb ypramiaap Oyroy Wi,
HaBY, IPLAT 33pradp XYUUIJCAHBIT XyBHAp MIDPXUHIIX Oereen
XYp22J9H Oyil OpYHBI TeJIOB Oai/UIbIl MITIAIX YyXall Y3YYJDJIT FOM.
Ypramisin OypxiuidH y3yyaruir Fractional vegetation index (FVI)
WHJIEKC Hb I'a3pbIH TaIaprbIH HATXK Tan0ai ] xapraisax ypramibiH (HaBd,
W1, MOYHP T9X MAIT) 60CO0 MPOEKIBIH Tan0alH Xapblaar WIdPXUHIAT
(Gitelson et al., 2002). FVI uHOekcHilH IMHAMHK ©OPYIONT Hb
9KOCHCTEMHUH  TOTTBOPTOM  Oaiimanm  OOJOH  3KOCHUCTEMUITH
YHITHmIraaTei  xonbooTol  OGalijar yump XypadudH Oy OpYHBI
MOHUTOPHHT, 3arBapwiany dyxan mnapamerp Oommor (Zhong et al.,
2023).

14

Ypramisia
HOPMYWIOTICOH
SUITaBPBIH
WHJIEKCUITH
©epwWIeNT
(ANDVI)

Ypraman HeMper Hb JIIXUUH Xyypad Ia3pblH 9KOCUCTEMHIH 4yXai
OYpaIIIXYYH X3Car 0erees ra3pblH rajapra, araap MaHUIBIH XOOPOH[
sgBargax Oyl OHWOTEOXMMHHH JpradTdA  OpONIIOT. Ypraman
(hOTOCEHTH3UITH MPOIECCOOp NaMXKYYJIaH HapHBI SHEPTHAT XUMUIH
SHEepru OOJIrOH XyBHUprax 0ereem 3H Hb WD THKIIIUHH THHKUH
X3IIX39HUK Oycal TYBIIHMHA OpIIMH TOTTOX cyypb Oommor (KpeGc,
2001). TyyHwisH ypramai Gypxail Hb TaJaprblH yPCUBIT OyypyyJicHaap
XOPCHUI HIBUYYJIDX YaIBAPBIT CaiKpyyink amarmac xamraangar (Al-
hasn et al., 2024).

15

AMbzpax OpYHBI
yaHap  HMHJEKC

(HQ)

BaiiranuiitH HOOIMIAH 3PIAT XIPITI33 OOJIOH DAUNH 3aCTHITH ©COJT Hb
Oaifrajib OPYUHJ COPOr HOJIOO® Y3YYJDK OMOJIOTHITH OJIOH SIH3 OalUIbIH
aNIpal, aMbApax OpYHBI AOpOiTONN Xyprak Oaitna (Meza-Mori et al.,
2025; Lohse et al., 2008). Ambpapax Op4YHBI YaHAPBIH Y3YY/IUIT Hb OYC
HYTIHIH HAWTAM SAUAH 3aCTHIH XOTKII OOJIOH XYPI3JI3H Oyl OpUHEI
XapWIaH YHTWIIINAT WIDPXAKINX SKOJIOTHIH TeeB OaliIbIH dyXai
uHuKaTop Gommor (Zou et al., 2025).

16

Iyraman
agaanan (LP)

[Topoon 3amaac yyadaT3il XepcHUM 3BAp31 Hb MOHI0J OpHBI ra3pblH
JIOPOUTIBIH TOJI XYUHH 3YHICHIH HAT 0eree mMOPOOH 3aM Hb MOHTOI
VIICHIH aBTO 3aMbiH 90 rapyii XyBHIT 33350k Oaiina (Batkhishig, 2013).
[ITopooH 3aMbIH HOJIEETOOP XOPCHUHN (HM3HMK IIMHK YaHAPT ©OPUIONT
opmor (bsmbabasp Hap., 2022).

17

Tan6aiin auaanain
(AP)

BaiiranuitH Heel| OasyITHIr ammMriax 3aMaap XYHHE X3pAripd
HIaapAJIarbll XaHTaxaj YUIIIBTACIH aX axXyWH Yl akuiiaraansl siBIa|
YYC3X XYHMI XY4YMH 3YHIMIIH Helleelled Lar sMarT ceper TI'MHXUH
X95x33 MIT Oafianmaap searmmar (Yuasopur Hap., 2022). Tyxaitn6Gan
ypramajgi HeMper YcTaxX, XepcC JOpOWTOX, IaiaprblH OOJIOH Ta3pbiH
JIOOPX YCHBI YaHApT ©OpWIeNT OpOX, yypxall naracaH aBTO 3aMbIH
CYJDK?3 HOMOIIJX, OMOJIOTMHH OJIOH SH3 OalJUIbIH aMbJApax OpYMH
XYMHI/IaX 39pAr 0JIOH ceper yp aarasap rapjiar (Da Silva et al., 2026).

18

Ilproa  agaaman
(PP)

XyHuil XY4MH 3YHIMHH Hejeejes O00JOX HAMK Tandalia HOTIOX
©BOJDKOO-XaBap)KaaHbl TOOT IBIPH avyaajulaap aB4 Y3C3H. OBeinkee-
XaBap)kaaHbl Trasap, XyZJar YCT ILTMHH OpYMMJA XYHHM  YHI
KUIUTAraaHbl HOJIOOJIeJ TOJIOMT X3J103pa9p widpaar (dam Hap., 2010).
Xypar, yCT I[3T OpYHM 36BX6OH X6pC, ypramai JOPOHTOX Y sSBI] OHII
XapuH TyXailH OpYHBI 3KOJOTHJ Ceper Yyp JaraBpell Ouii Gosromor
Gaiina (Manpax, 2017).

19

AraapbsIH
OOXHPAIBIH
unaexc (API)

Atmochep—nurochep—Ouochep—antponochepuiin XapuIan
YHATWINMAT WIPYYIIdXdA YyXad ad XoJNOOTAONTOH oM. Araap naxb
OoXupayyJard XuiHHYYZ Hb 30BXOH XYHHUH 3PYYJI MOHAD HOJIeeJee]
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30ICOXT'YH, XOpc, yC, ypramijblH OypXdBUMA  XypHUMTJaraaH
TEOCHCTEMHUHH OOMUCHIH 3PTAIT, SKOCHCTEMUHH TOITBOPTOH Oaiima,
nmaHIadTeH qopoiToNn Heneenaer. Uitmasc API -r amurnan araapsia
OGOXUPUTBIT OPOH 3aliH OOJIOH XyTalaaHbl XyBbJ YHAIIIX Hb XOT CYYPHH
ra3pblH T€O’KOJOTUIH HOXIeJ, SKOCHCTEMUHH adaasall, aHTPOIOTreH
HOJIOeT WIPYYIdXa cyyph 6osmor (Timmermans et all., 2019).
I'azap xeanenT Hb YHICIHADD TEOJIOTHHH TapaiTai y33radi 00J0BY
9KOCUCTEMHIH OYT3II, aMbJpax OPYHBI HOXIOJ, MOH aMbJl OPTaHU3MBIH
Tapxant 0a AMHAMUKT dyxal Hesee Y3yynmar. ['asap xemnentuitH
2 Tasap  xomtent YAIMaac Xarapail, HyPaHTH, TaspbiH Oprerziel, XOTIOp XOTOC 33por
(EQ) - penbeuitH eepUNeNaTYYA YYCIK, D3P Hb XOPCHHUN qYTau, yC 3Y#H
TOpUM, ypramiyiblH OypxdBumja Imyyn Hemeesjer. MiiMasc MHKpO-
aMb/Ipax OpPYHUH, TOJI MOPEH, TOPXUHBI YPCTaJIbIH YUTIIAI 66pUuIeriex,
XOPCHHH INMM TIXKI3J, YypPramiiblH yprajir OOJIOH 3KOJIOTHHH
oyramxuiir Togopxoitmor (Keefer, 1984).

XYCHAIT 1-1 F€09KOIOTMIH HOXLOIUNUT TOAOPXOMIOXO0 MAITYYyp Y3YY/IITH XaMaapax
XyBbCaruuj Hb (aHXJard ererJJuilH yTra Hb) CUCTEM[ Y3YYJ3X Heisleesen Oyy yiirdinx
YUTIRJIMAT XapyyJaaB. TyxaiinOan, araapblH OOXUPAOI Hb F'€0IKOJIOIMIH HOXLIEJIUNT Taaryu,
TOTTBOPTYH HOXIOJ XYPraX UHAUKATOP Ty araapblH OOXUPI0J HIMAIIIIXUNHH X3PIdp XYHHUH
PYYT MIHI TOAMUTYH XYpI3J3H Oyl OpUMHA ceper Heyee Y3yyamdr. MimMaac, sHIXYY
XYBBbCArdYMiH YIJIWIdX YUTIIA Hb COper TOMJIAITIH OaliHa.

Cynanraanbl apra 3yil Hb: 1) XyBbCardipil HOPMWIOX, 2) XyBbCAaryjblH SHTPOIH
MDBJI93JIII], TYATYYpJIaH >KUHT TOAOPXOWIIOX, 3) SHTPONHU KUHJ TYJTryypiacaH 3epar, ceper
ujeanaac ajaciax 3air TOJAOPXOMUIIOH HATICOH YHAITIHUM nHaekcuir Toorox TOPSIS apra, 4)
rapcal YHAJIMI9HUM MHIEKC Hb X3P TOTTBOPTOH Oaifraar manrax M3ApP3MKUIH IIHHKUIT?
r9CoH 4 YHICOH aaxMmaac OypasHa (3ypar 6).

. Yp nYH

CapasuuncaH 20

XyBbcar4uir 6antrax OHTpONM XKUHF M3Ap3MMKUIH LMHXKUAr33
/TooLox/, Hexuenuiir TOAOPXOINOX
TOAOpPXOWNoX

(Warmest, P, MI, TK, > 5 5
Rfactor, DEM, Slope, TR, I Separ, ceperupeans 3aiir leo3aKkonoruitH HexLyenuinH
DRD, TGSI, SOC, NDWI, ‘ | TOOLOX 3ypar
FVI,NDVI, HQ, LP, AP, PP, (TOPSIS)

APl LEQ)
) . le03KONOrnitH HeXLeNUitH
Yitnunax uirnanaap Geoecological Condition YH3Nra3HUit 3ypar
Index (GCI)

HOPM4OX
3epar(+)/ ceper(-)

3ypar 6. ['€03K0JIOTHITH YHAIT39HUI HAT/ICOH apra 3yHH cXeM
2.2.1. Anxam 1

Cynanraanj ammuriarjax XyBbCardbll' CUCTEM]] Y3YYJI3X HeJIeeu1eec (YHIWIIX YUIIId)
XamaapyyJiaH HOPMUMICOH. bu opoH 3aifH TapxanThlH pacTep OyTAUTIH 3ypar raprax ydup,
TOOLIOOJUIBIT MUKCENUHH yTra Oyp A33p TyMUSTracaH G6oiHO. YYHHUr JapaaX TOMbEOTOOp
WwpxuiiH? (1-2):
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Oepar (YHIWIdX YUIIIAI) XyBbCary:
xij—min (x;)

T = 1
y max (x;j)—min (x;;) ( )
Ceper (YWIWIdX YHUTIIAIT) XyBbCard:
max (xjj)—Xi;

(2)

U ™ max (x35)—min (x;5)

YyYHI: 7;j -XyBbCarduilH HOPMYHIICOH YTTa, X;j-Hb j-XyBbCArdYWWH TyXaiH [-TUKCEN I39pX
yTra, max (x;;), min (x;;) -Hb TyXaiiH pacTep OYTOUT>H XyBbCArYMHH MUKCENMAH XaMIMHH
uX, 06ara yTrbIr HI3PXUIIH?.

HopmumicHoop eep eep XIMKMATHHH HAMK OYXHMl TOOH yTraap WIRPXUHIATIX
XYBbCAr4JIbIl' H3T X3MK33CT OPYYJIDK, IYH LIMHKUIT? XUIX, XapbllyyJiax 00JOMKUMIT 0JroJ0T
naByy tantai (CaitOasp, 2024). YyH33¢ rajgHa y3yyisx Heseeses (YHIWIdX YUIriIsi)-eec Hb
XamaapyyJaH HOPMUJIOX Hb SHTPOIUJ CYypUJICAH KHUH TOITOOX aprblH YyXall ajixaM oM.

Oepeep x3110311, 3epar, coper X3I03P33p HOPMUIOX Hb OJIOH XYBBCATYJIBIT HAT CHCTEM]]
opyyJlaxaac TaJHa CHCTEMHMI HAI' 30pWITBIH XYP33HA HOITIBX YHI3C OonHo. bugHwmii
TOXUON0JA 1-2 TOMBEOTOOP HOPMUMIICHOOP XyBbcard OypUiH XyBbJl HOpMUMIICOH O yTra Hb
I'€0dKOJIOTHITH HOXIOIMIH Taaryu, CyJ OaiuIbIr HITraX 001 1 yTra Hb YYHHI 5CPIT HOXLOIUIT
XaHraHa IIC3H YT IOM.

2.2.2. Anxam 2

DHTPONM SKHHTMAH aprbil alldIjaH >KUHT TOJOPXOMJIOXI00 Japaax MaTeMaTHK
WIDPXUMIUTHNAT 3¢ Aapaaiad ryimpTrand (3-5):

pyj = U (i=1,2,...n,j=1,2,...m) 3)
i=1Tij
1
¢ = — 7= Xi=1 Py In(py) @
—_ e
Wibase = Z;nzl(l_ej) (5)

YYHI: p;j-Hb j-XyBbCarduiiH TyXaWH [-IIMKCENl J39PX CTaHIapyuicaH ytra Oyly TyxaiH
XyBbCATYMHH TYYBPHIH 3JIEMEHT OYPUIH XyBUHH JKMH, €;-Hb j-XyBbCarYMHH SHTPOIM, W;-Hb
J-XyBbCarduiiH >kvH, n-Hb pacTep OYTAUTIH XyBbCariuiiH MUKCEIUIH TOO, M-Hb XyBbCardyuiiH
TOO.

DKOCHCTEeMHUITH OYPAIAIXYYH XACTYYIUUH 00puaenTuiid YHAr33H 1 [llenon-Bunepuiin
TOMBEOJICOH MOJIPDJUIMIH SHTPOTIMIT OPrOH alIUrIaaar. JHTPOIUAT TOAOPXOUIOX €;-TOMBED

naxb Y. q Pi ;10 (p;;) xacruiir [lenon-Burepuiin M35 UIMIHH SHTPOIIU T3XK HIPIDIAT 06ree

9HY Hb CHCTEMHIH TOAOPXOi Oyc Gaitasr mmpxuinar (Mumwkuggopx, 2009).
2.2.3. Anxam 3

Onrtponwu xkuHr amuriad TOPSIS apraap reoskonoruiiH HOXUOJIWWH HATICOH YHIIT9HAN
MHAEKCUIT TOAOPXOIICOH. Y YHUH TyJIJJ HOPMUYMJICOH 3€PAT OOJIOH COPOr XyBbCAardnitH MUKCEN
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OYpHUIT SHTPONHU KHUHIIIP YPKYYIISH )KUHIACHH IUHIBIPUAH MAaTPUIBIT OairyynHa. Y yHUIT
napaax Oaiimaap WiIdpXuitaHd (6):

WibaseT11  WabaseT12 WmbaseT1m

_ Wibase’21 Wabase’22 ~~ Wmbasel2m
Vij = : : : (6)

WibaseT™n1  Wabase™2 ... Wpypasenm

Kuridesn Vij-mminBspuidH MaTpUIaac j -XyBbcaryjiaJl Xxaprauisax XaMruiH ux (Vj+), Oara
(V;™) yTreIr a4 separ, coper ujeall IUHIITHIAT TOT0PXOMHIHO.

Oepeep xo1651, (V; ), (V;™) yIryya Hb reosko0ruiin HOXLeIMHT TOZ0PX 010X XyBbCary
OypuiiH XyBb]I CaifH OOJIOH MYy 0aiiX HOXLOJIUIT XaHTaxX IIUHIIHIAH KPUTEP yTTa oM. DIranp
YTTBIT AlIMIIIaH WAl MIHHUIMIHH ajicliaX 3air qapaax Oanpiaap oundmk 00HO (7-8):

D} = \/z;-zm,- — V)2 @)
D = JZ;-';l(VU- — vy ®)

Yyuna: D]-+,Dj_-HI) TE0IKOJIOTHIH HOXIION Xapraji3aH XaMIuiH CaiiH 0ailX KpuTep yTraj Xip
Oiip, X3p X0J1 OaNXBIr WIPPXUMIIIX 3€par, coper Hjeanaac ajaciax 3ai oM.

Oepeep X31103J1, XaMTUiiH UX yTra Hb (Dj+) -XYBBJl T€0AKOJIOTMIH Malll CailH HOXIeJ106C
X011 Oaix ajciax 3aur, D -Hb Te09KOJIOTMIH HOXLON Malll CyJl Oaix yTraac Xoi Oaix ajiciax
3aT UIDPXUUIICHH UJIeaNT YTTa FOM. DT3P 3Epar, COper uea IMUHITUIRH aliciax 3aiT HATTIH
T€0’KOJIOTHIH HOXIOIMMH HATACOH YHIMIHUN MHIASKCUIT Aapaax Oaiayaap TOIOPXOMIHO

9):

= ©)

+ —

GCIl =

Yyua: GCl;-ub “I'eosronoeuiin noxyoautin undexc” TaaruitH anrau topwion (Geoecological
Condition Index) rom.

DOH) Hb CyJlaNIraaHbl TAIOAWH MUKCEN OYp A33p re0IKOJIOTUITH HOXIIOIUUT IINHX YaHAPbIH
XYBbJI TOOH Y3YYJIJITI9P WIBPXUMINX JaByy TaJbIl oaroHo. TooH ytra He 1 yTra pyy nexex
TycaM OWJIHHMI T€0PKOJOTUHH HOXIOIUUT WIIPXHUIIIX XYUUH 3YHIYYI TOTTBOPTOM Oailixaac
rajina, TeXHOT'€H YIUI SIBIIa]J1 ©pTOOTrY OpOH 3aiiH OalpIUILIT WIITTAHA. XapuH 0 yTra pyy 1exex
TycaM YYHHH 3CpAT HOXLIOJITHH OpOH 3aiiH Oal pLUIBIT MIDPXUMITHD.

Omacer Hb O0ua GCI-witH pactep OYTAUTIH OPOH 3aifH TapXalTHIT CyHalraaHbl Tandai
oypa3p Natural breaks classification (Jenks) apraap 5 anrumanm XyBaaH aB4 Y33, TyXaiH
AQHTUJIAN] Xapraj3ax aHxJard Xy4uH 3YWIMMH yTThIH TapXajiTaap I€0dKOJIOTMHH HOXLeJNNT
Toaopxoitton Taitnoapiacan. Natural breaks classification (Jenks) apreir yHanrasuuii apraj
OPI'oH alUTIaaar 0eree ] H Hb aHTUJIA TOTOPX YTTHIH X3JI037133J1 XaMTHifH Oara 0aiix, XapuH
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aHTY XOOPOHIBIH X3JI031139J1 OyI0Y suiraa XaMIMidH uX 0aifX HOXIeIUNT XaHTaJar aHruiax apra
oM (Jing et all., 2024).

2.2.4. Anxam 4

OnoH mwanryypT WHNAABIP TaprajiThlH ajuBaa cyAalraaH]l IMIAIryyp Y3YY/IITHIH
COHT'OJITOOC IaJ{Ha, TIArIIPUNIT HATICOH HAT YHOIJIIDIH/ OpYylaX )KUHTUWH XyBAaapUJIaiT qyXai
Oaiimar.

bunnwnii yasncsH GCI;-re03KOI0TUH YHIIT3 Hb X3P TOTTBOPTOM 3CIXUUT MAIAPIMIKUNH
MIUMHXKWITAII2P Wanracad. YYHUN TyJJ, XaMIMWH UX KUMHI Y3YYJICOH XYBbCAardMiH >KUH
(Wjpase)-T 10 XyBuap HOMAIAYYy/DK, Oycan *KUHI HMHT XyBbCAruMiH >KUHTHHH HUHAIGOpT
XapbllyylaH JaXHH KMH (Wjgen )-T TOJOPXOMIIK ajXaM 3-bIT JaBTaH TYHIDTIIH).

OUACT Hb MOAPAIMKMMH IIMHKWITIAIAIP TapcaH TIEOdKOJIOTHMIH HOXLEJHMHH HHIAEKC
(GClsen)-wiiH OPOH 3aliH TAPXAJITHIT TOOIOOJICOH YH/COH I'€0IKOJIOTUIHH HOXIOIHIH HHICKC
(GCI;)-nita opoH 3aiiH TapxajaTaac Xacax ajngaar TOOIOH JYH IIHHXHITI? XUHCIH OO0ITHO.
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T'YPABJYTAAP BYJIOI. TEOSKOJIOTMiITH HOXIIOJIMITH
CDJIPBUYNJICIOH JABXAPIYYI

DOHAOXYY cynanraanel XxypasHA Japxan Oonon CaiHIIAHJ OpPYMBIH T'€03KOJOTHUHH
HOXIIOJIUHT TOJOPXOMIOX00, OalWramuitH OOJIOH XYHUH YW aXWJIaraaHbl XapuimaH
YHITWIDHNH YPp AYHI OYpIACOH Oairains OpuHbI TOJIOB OailuIbIT aBY y39B. UHMIX 193 TyXaiH
CyJaJiraaHbl TaJI0AalH OJIOH 3X CYpBaJDKUITH ©reraen TyJIryypiaaH 00J0BcpyyicaH Oalranuiin
HOXIIOJ, DKOJIOTUIH TOJIOB OaiIal, XYHUH Yill akKuljIaraanbl HOJIOOJUTHHT HIITIIX OPOH 3aiiH
CH/IPBUMJICOH JaBXapryybIl aBY Y3COH OOJIHO.

Xyp3mH Oyl OpYHBI T€OXMMH Hb T€OJOTH-Ta3ap3yHH OOJOH XUMHMHH IIHHXKIIX
yXaaHyyIbIT X000, MIIXUIH ragapryy, A0TOOM, araap, yc, Xepc, OpraHu3M Jaxb XUMHIH
AJIEMEHTYYAUNH TYBIIMH, XOJJ6J 3YH, XapwiluaH YWIwaudr cynannar. Tanbait OypuitH
XYBbJl, TCOXUMHUIH HOXLOJIUUT XOPCHUI T€OXUMU, THIPOXUMUIH XYPIIH] TOJTOPXOMIICOH.

Cynanraanbl TanOaiiH OaWraduiiH HOXIEOJIUHT WIIPXHUIIIX OPOH 3airaap erericeH
COIPBUMIICOH JaBXapryy/aj] XaMIMiH JyJlaaH capblH XaMruitH ux temmepatyp (Warmest),
HUII03p Xxyp TyHaxac (P), MesenueBmitH umitrnumidd urramyyp (M), yyp ambcramsin
ononoruiin yp amruita uaaekc (TK), ragaprein engep (DEM), ragaprein Hanyy (Slope), rasap
xomtont (EQ), ramaprein O6apraar Oaimibia uHaekc (TRI), ragaprelH ypCUBIH CYIDKIIHUR
warrmunn - (DRD), xyp TyHamacHel a2m3x  uanaBx (RFactor), xepcHumii mmpXruiiH
oypanmxyyuuii unnexc (TGSI), xepcHuii opranuk kapoon (SOC), yCHbI HOPMUIOTIICOH
suraBpbiH uHIEeKC (NDWI), ypramubia dpakubia uagexce (FVI) 3apruiir aBy y3caH.

HyTar OpHBI 3KOJIOTHHH TOJ6B OalibIr WIDPXUNAIAIX COIIBUYMICIH JIaBXapryyaal
ypramjblH HOPMWIOTACOH SUITaBPbIH HHAEKCUHH eepunenr (ANDVI), ampapax opuHBI
yanapsiH uHAeke (HQ), araapein 6oxupmisiH unaaeke (API) 3apruiir aBu y3caH 00y XyHHIHA
3YHIINIH HOJIeeJUTHIT Tepell OYPHITH 3aMbIH 131 OYTAITIH X0I000TOH YYCIX IIyraMaH adaasal
(LP), Gaiiranp opuuH[ IIyy 1 XYUYTI# HOIIO® Y3YYJI9X ra3ap alluriaaiThiH X31109p (CyypuH rasap,
TapUaJlaHTHHH Ta3ap, yyJd yypxXal)-yyauiH XypasHa TanOaiin avaaman (AP), TyyHwIdH
©BOIJDKOO-XaBapKaaHbl 0aWPIUTBIT HIIPXUILIIX 1P3H avaanan (PP) racan y3yymnryyauiir tyc
TyC aB4 Y3C3H OOJHO.

3.1. lapxaH opYMBbIH r€03K0J0rMiiH HOXOJ

Jlapxan opumviH 2€09K0N02ULIH HOXYOIUUE YHIIIXIO UUAAPOA2OAX CIOIGUUNLCIH 0ABXAPSYYO

Xameuiin Oynaan capvin xameuith ux memnepamyp (Warmest). JlapxaH Op4YMbIH
XaMTHUMH AyJlaaH capblH XaMITMHH UX TeMIepaTypblH OPOH 3aiiH TapXalThIl aBy y33X3] Oara
yTIra Hb Tan0aliH 3yYH 6MHe/]l X3Cr33p, XapuH UX yTra Hb OapyyH XOWJI X3CAIT WYY ©HIep
TEMIIepaTyp aXUriarjax oais.

Cynanraanbl TaJi0aiiH XOMXKI9H]I XaMTHHH JyJlaaH CapblH XaMTHHH UX TEMIIepaTypbIH
nyHnax yrra 24.9°C, craanapt xazainr 0.27°C Gaiiraa Hb OpOH 3aliH XyBbJ] XapbIIAHTYH KUT T
TapxcaH 00JIOBY, TOJIOPXOH sutraa Oaitraar wmpxuitnad (3ypar 7).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/
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3ypar 7. Jlapxan opuUMbIH XaMTHIH yJlaaH CapblH XaMTHifH UX TeMIepaTypbIH TapXajiT

Huitnosp xyp mynaoac (P). JlapxaHn opuMbIlH HHUUJOSp Xyp TyHaJacHbl OpPOH 3aifH
TapXaJTHIT aBY Y3B3J, Oara ytra tanbaitn XoHrop, LIlapbIH TOJIBIH TOB OPUMOOP, XapHH UX yTTra

HYTTUUH X0¥a X3cTuitH OpXOH CYMBIH YpJI OpUMOOP aKHTJIarajiaa.
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3ypar 8. [lapxaH opuUMbIH HUHIO3p Xyp TyHaJacHbI TapXajT

Cynanraanpl TanOaliH XOMXKI9HI HHUHIOSp Xyp TyHaJZacHbl IyHAaxX ytra 315.5 mwm,
CTaHIapT Xa3aint 8.3 MM Oaiiraa Hb Xyp TyHa/IaCHBI TAPXaJIT XapbIaHTyH TOTTBOPTOM OOJIOBY,
HYTIHIAH XOMT X9CTI3p MITYY UX Xyp TyHaJac yHaaar 00JOXbIT Xxapyyipk Oaiina (3ypar 8).

Meszenuyesuiin uuitewauin umeenyyyn (MI): Me3eHUEBUITH YMUTIUTMAH UTTAILYYPHITH
ytra 0.52-0.67 xoopoHJ X31103:133k Oaiiraa 6a UMHTruitH TOPUMBIH XYBbJI TOTTBOPIYH YMHUITAH
anrunang xamparacad. MI urranmyypuitH nyngax yrtra 0.57, crampapt xazainr 0.01,
Bapuanuiia kod3ddumment 0.05 Gaiis.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Cynanraanel tanbaitn 50 %-p MI wurranmyypuiin ytra 0.55-0.59 0GaitHa. DHY HB
CyZanraaHbl TanOaiH YMHUTUIH TOPUM XapbIaHTyH )KUTI, X37103:13371 Oaratait 6010XbIT HIITIIH?.
OpoH 3aiiH XyBbJl CyJajiraaHbl Tajd0aiH 6apyyH X3CT33C 3YYH THHII O0JIOX TycaM TOIOPXOM
rpajlieHTaap YMUTHIHH UTTIIINYYPURH yTra HIMAITIIAL. Oepeep xdm031, MI utrammyypuitn
ytra 0.535-aac (6apyyH x3cart) 0.635 (3yyH X3C3rT) XYpTaa HIMAIIAMK, LIlapbiH roynbH 3X3H
XACOT WYY YHHUIIIAT HOXIONTIH OaitHa. XapwH X0WHOOC eMHe Yunmia MI utrannyypuiin
yTra epeHXHII66 HATIH XIBHIiH, siraa Oararaii rapusd (3ypar 9).
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3ypar 9. Jlapxan opuMbiH Me3eHIIeBUITH YUHTIIUIMIAH UTTAIIYYPURH TapXainT

Yyp amovceanvin ouonozunin yp aweunn unoexc (TK): Cynanraanwsr tanbaitn TK
MHJIEKCUIH nyHIax ytra 9.75, xamruiin 6ara ytra 8.86, xamruiiH ux ytra 10.44, Bapuanuiin
ko3¢ dunment 0.02, kBapren xoopouasH nanaii 0.31(Q1=9.62, Q3=9.93) Gaiina.
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3ypar 10. /lapxaH opuMbIH Yyp aMbCTI'aJIbIH OMOJIOTHITH Yp allrMiH MHIEKCHUIH TapXaiaT
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

TK uHaexkcuitH yTra cynairaanbl HUUT TanOaiiH 70.6%-x1, 9.5-10 Gaiix 6a yyp aMbCrayibia
OMOJIOTUIAH Yp allITHIfH XyBBJ AYHIAX T'ICOH aHTUIAN Xxamaapy 6aiiHa. OpoH 3aifH TapXaJThIH
xyBbJl TK MHIEKCHIH yTra cyfairaanbl TajnOaiH 0apyyH XdCrIdC 3YYH YU aakKuM Oyypd,
[MapblH TOJIBIH 3X3H X3COIT XaMIUHH 0ara XAMXK39HIID XYypudd. XOAMWIIdp CynairaaHsl
tanbaitn Oycan x3carTai xapeiyynaxaa HlapsiH roasiH 3X5H x3¢ar ynidr (MI utramniyypasp)
UXTOH 4 yyp amMbCTraJIbiH OMOJOTHHH yp amur Oycaa X3cryynaddc Oara Oaiiraa Hb ypramai
yprajThlH XyTalaaHbl TEMIIEPATYPBIH HOXLIONTIH x0mbooToii (3ypar 10).

Xyp mynaoacuvr 3133x uaoaéx (RFactor): RFactor-niiH nynpgax ytra 167.31
MxXMM/(raxmar/xwi) 6on tanbaitn 71.6%-1 165-171 moxxmm/(raxmar/xwmn) OaiiB. Xyp
TYHAJIAaCHBI XYYHH 3YWIIIAC YYAITIN XOPC LA OPOX dPCA CylalTraaHbl TajadalH 3yyH
X3CArT XYHUT3H royi, MyxapblH roiiblH 3X Bypt yyi opuuma, 6apyyH xacart Byypain yyn opunmni
xamMruiiH ux, OpxoH-Xapaa ronbiH O03muup, CalxuT epTee OpurMM]l XaMruiiH Oara OaiiHa.
Oepeep x3710711, 60THHO XyTanaaH Xy4Tdi aaaap 60poo opcoH Toxuonaona bypt yym, Byypan
yyJa OpUMMJI XOPCHUM BIIATARII 3PC HAIMIIIIX dpcadnTdu oM. Epenxuitnee RFactor-uiiH ytra
CyAaJiraaHbl Tajd0aiH 0apyyH XdCr33C 3YYH XICOT PYY aaKUM HAMITAMK Oaiiraa 3yl TOrTOM
axurnaracad (3ypar 11).
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3ypar 11. Jlapxan opuMbIH Xyp TyHaJacHBI 133X YaJAaBXbIH TapXalT

Ouopuiin moon 3azeap (DEM): JlapxaH OpUMBbIH CyAajiraaHbl TaJ0ailH XaMIr'uiH HaM 13T
Hb JIaJaifH TYBIITHAIC 13311 926.7 M eHIepT Oaiipiaax 6eree1 3H3 Hb 3YYH OMHOJ X3COT'T OPIINX
bymbartbiH xeHauiin xamparjgax 6aiiraa 6071 XaMI'uiiH eHAep LAT Hb 3YYH YPA X3COTT OPIIUX
lNaxaiin OBoO yyn manaitH TyBIIH?9C 19311 1517.2 m ennmept Oaiina. CynanraaHsl TanmOait
OYXdIA37 JanaifH TYBIIHA3C I3 AyHIKaap 929.3 M eHgepT eprerjiceH 0ereeji cTaHmapT
xazanT 80.5 M Oaifraa Hb ra3pbIH raaprblH OHAPHUIH sJIraa XapbllaHTyH uX, Yyl Hypyy O0JIOH
XOHAUWH penbed To uidpy Oadraar WdpxuiaHd (3ypar 12).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/
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3ypar 12. JlapxaH OpuMBbIH rafaprblH ©HAPHIH TapXaJT

Taoapzein nanyy (Slope): Jlapxan opuMbIH CyAaliTaaHbl TAI0AH ragaprelH HATYY Hb 1°-
aac Oara yTtratail ra3pyyn cyaairaansl Oyc HyTruiH OapyyH, OapyyH Xoij 06ojoH OapyyH
eMHe/] xacra3p OaitHa. Cynanraanbl TanOaiH XAMKIIH TaAaprblH HATYYTHUH TyHIaX yTra
6.1°, cranmapt xazaitnt 3.0° Gaiiraa Hb penbeduiiH Xd7T03J133]1 XapbllaHTy Oara 0OJOBY,
OHZIepJIer Tazap OOJIOH HaM J0p TaJAaprbiH suiraa Oairaar witraHd (3ypar 13).
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3ypar 13. JlapxaH opuMBbIH I'aJaprblH HATYYTHHH TapXaJIT

T'aoapzuin 6apmaam éaionvin unoexc (TRI): JlapxaH opuMbIH T'a3pblH ralaprbiH OapTaat
0aii/UTbIH HACKC Hb | KM?/KM?-aac Oara yTrarail ra3pyyz CyM/IbIH TOB OPUMOOP aKUTJIaricaH
00J1 uX yTra Hb X0 O0JIOH 3YYyH Xdcradp Oainaa. Cynanraansl TadOaiH XdOMXKIIH/ Ta3pbiH
rajapreli 06apraar OalUIbIH MHACKCUHH AyHAaX yTra 2.6 kM*km?, craHmapt xazaint 1.3
KM?/KkM? Oaiiraa Hb MOH aawi Taj0aliH penbed XapbllaHTyH siraatail Oaiimanm Toj surapy
Oaiiraar untraud (3ypar 14).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/
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3ypar 14. JlapxaH opuMBIH Ta3pbIH TaAapTBIH OapTaaT OaiIJIbIH WHICKCHITH TapXalT

T'aoapzein ypcywin cynxeranuit nazmuwun (DRD): Jlapxan opuMbIH CyJalraaHbl TalOaiH
OPYMBIH TaJaprblH YPCIBIH CYJDKIIHMMA HATTIIWI HH | M/KMm?-aac Oara yrtratail ra3pyyn
HYTIHiH OapyyH 00JI0H OapyyH X0 X3CarT TapxcaH Oaiiraa 601 HyTTHITH 3yYH OOJIOH 3YYH
OMHOJI X3CI33p OHJep yTraTtail Oaiinmaa. Cypanraanbl TajaOallH X3MXKIOHJ TaJaprblH yc
3aiiiTyyJsiax 4yaJaBapblH MHACKCUHH TyHAXK yTra 15.2 M/KM?, cTaHaapT Xa3aunt 7.2 M/km? Oaiiraa
Hb yC 3aililyysax 4ajaBap peibeduiiH siraaHaac LajlTraajaH OpOH 3allH XYyBbJ TOHOPXOH
x371021139:1T31 Oaiiraar xapyyink Oaiina (3ypar 15).
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3ypar 15. /lapxaH opuMbIH Cy/jaJiraaHbl Taja0aiH OPUMBIH IalaprblH

YpPCUbIH CYJ'DKBSHHI;’I HATTIOUJIBIH TapXaJIT

Xopcuuit wupxeunn 0ypIndiIxyynun unoekc (TGSI): Jlapxan OpUMBIH XOpCHUH
MIUPXTHAH OYPIJIPXYYHUH MHIEKCHUITH OpOH 3aifH Tapxairtaac y39xd7, Oara ytra Illapen
TOJIBIH ®MHO]I X3CAIT TapXcaH O0JI UX yTra Hb HYTIMHH 3YYH XOMHI X3COIT WIdPU, DICIPXIT
OYPAJIIPXYYH JaBaMraijicaH XOpCHHUT WITIK OaifHa.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Cynanraanpl TanOaifH XAMXKIOHJ XOPCHHHM HIMPXTHHH OYPIIASXYYHUH HMHICKCUIH
ayHaax yrtra 0.3, cranpapt xazaint 0.03 Gaiiraa Hb XOpPCHHH IMIMPXATJAr XapbLAHTyH

TOTTBOPTOM 0OJIOBY OPOH 3aifH XyBBJ] TOAOPXOH siIraarail TapxanTTail Oairaar uaTrand (3ypar
16).
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3ypar 16. [lapxaH opuMbIH X6PCHUH MIUPXTUHAH OYPIIAIXYYHUA HHACKCUHH TapXaiT
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Xopcnuii opzanuk kapoon (SOC): World Soil Grid 250m-uitH XepcHHI OpraHuK KapOOHBI
MDIIP3H]] TYIryypiaH cypanraansl Tanoaitn SOC-uiiH aryynamsk (0—30 cMm)-HHT TOTOPXOiIIoB.
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3ypar 17. lapxan opuMbIH X6pPCHUH OpraHuK KapOOHBI TapXaiT

Cynanraansl TanOaiH x3Mk39HA SOC-uiiH aryynaM>kuilH XamMruH ux ytra 9.72%,
nyHaax ytra 5.38, crangapt xazaiir 0.87 Gaii. Cynanraansl HUHT Tan6aitn 86.34%-1 SOC-
uitH aryynamx 4-8%, yynsasc 57.39%-n up SOC-uiin aryynamx 4-6% OaiiHa.

[apera ron, XYUTH TONBIH 35X XIHTHIHH HYpYYyHBI canbap yyJiChIH oil OyXui HyTraap
SOC-uitH xaMruiid ux aryynamx, JlapxaH XoTbIH OpuiM, XOHIOp CyMbIH TapHaJIaHTHilH ra3ap
aIIMIVIANT 30HXWICOH HyTraap 60510H LIIapbIH 1o CyMbIH TOB OPUMM/JI XaMIHiH Oara aryyaamk
akuraracad 6omHo (3ypar 17).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Yenvr nopmunozocon anzaspein unoexe (NDWI): Jlapxan opUMBbIH yCHBI HOPMWIOT ICOH
ANTaBpbIH MHJEKCUIH 0ara yTra HyTTUHH 3YYH XOiJ, 3YYH, 3YYH ypA XOCTHIH Ol MOATOM
razapt Oaiican 00J1 UX yTra Hb HyTTHiTH OapyyH XacruitH Xapaa, OpXoH TOJIBIH TaTaM razapt
OaitHa. TyyHUI?H cyaanraanbl TajgOailH yCHbl HOPMWIOTJCOH SIJITaBPbIH MHAEKCUIH JTyHAAX
ytra -0.2 6ereen cranmapt xasainr 0.02 Oaiina (3ypar 18).
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3ypar 18. /lapxan opuMbIH YCHBI HOPMYIOTICOH SUITaBPBIH MHACKCUIH TapXailT

Ypeamnoin ppaxuvin unoexc (FV1): Cynanraansl Tanbain xomka3H1 FVI unaekcuiin
xamruiiH Oara yrtra 0.09, xamruitn ux yrtra 0.96, nyanax yrtra 0.65 Oaitna. Bapuanmiin
ko3¢ ¢unmenteiH yrra 0.24 Oaiiraa Hb cyfgajiraanbsl TanOalH X3MXKI9HI ypraman OypXIMiiH
XOMIKID HIJIII X3I03I33)113T OOIOXBIT Xapyyink OaitHa (3ypar 19).

106°0'0"E 106°30'0"E

49°45'0"N

49°45'0"N

z
¢

49°30'0"N

49°15'0"N

w FVI
| - -
L o7

02

106°0'0"E 106°30'0"E
3ypar 19. [lapxan opuMBIH ypramibiH (pakibH HHASKCHITH TapXaJT

FVI unpexcuiin opoH 3aiiH Tapxautsir aBd Y381 llapeia rosn, XyWTdH TosbIH 95X X3HTUIH
HYpYYHBbI canbap yyncaap 6onon Hlapein ros, XyiTsH ron, Xapaa roia, OpXoH TojbIH TaTMbIH
Hyraap FVI mHaekcuiiH eHjep yTrarai MHKCENYYH, HaM YyJIC XOOPOHJBIH ©preH XOHIuM,
xotropoop 6onon LlapeiH ronsiH HyYpcHUH yypxai, Jlapxan xot opunMm FVI unnexcuiin 6ara
yTrarail MMKceayy/l axumarjax OaiHa.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

[[TapbIH roasH HYYPCHUM yypxXaH, J[apxaH XOT OpuyuM/ Xajaurai ra3peir Wdpxuiix FVI
WHACKCUIH YTTYyd TeBjIepu Oairaa Hb XYHUN XY4YHH 3YWIMHH HOlleereep ypraman HOMper
HX29X9H JJOPOUTCOHBIT WIITTK Oaiiraa 00IJHO.

Ypeamnovin nopmunozocon anzasepein umnoexcuiin oopunoam (ANDVI): Cyynuiin 22
KWIMMH XyTalaaHj] CyJalraaHbl TamOailH XAOMKIOHA ypramiiblH WHACKCUWH yTra KU
nyuxaap 0.0023 HAMKI3p 6ccoH. Xanurdp epenxuid xanaiaraapaa NDVI unaexcuiin ytran
3ep3r eepwienT rapuy Oaifraa 4, HMUKCEN Tyc OYypJ TOOLIOOJICOH ©OPWISITHHH XIMXK3I3
CyZanraaHbl TanOaiH XYpIdH/ XapuilllaH aJuiryi OaifHa.
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3ypar 20. /lapxan opuMbIH ypraMmiblH HOPMUWIOTACOH SJITaBPbIH WHIEKCHIH 00pUI6T

NDVI unnekcuiin eepunentuii ytra -0.02 6a 0.01 HIMKUNEH XOOPOH]T XAI03139K, HUUT
nukcenuitn 86.4%-1 ecex, 13.6%-1 Oyypax XaHajsara TOIOPXOMJIOTJICOH. Ypramaial HOMper
noporTox xanmararai oyroy NDVI unnexcuitd ceper eepunent Xapaa roi, Epee ron, XyHTaH
rois, lapbiH ronbIH XOHIUIreep 30HXWIOH axwuriarmax Oaiiraa (3ypar 20) 6a TOMOOXOH
TOJIyyZAbIH XOHAUM Jaryyx TaTMbIH HYT'bIH ypramall HOMperT JOPOMTOX XaHJylara aKUIyariax
Oaiiraa Hb SKOJIOI'MIHH XYBbJl MX33X3H COper Yp JaraBapT XYpIraK OOJI30IITYH OM.

SAnanrysa IlapelH TOJMBIH 9XdH X3COT YYII YypXailH, XapuH AYHJ XO3COT O031439p
alIMIIaNTTal Xon000Toi Oaiiraa G0y ajgar X>car rasap TapHaJaHTHHH YT aXWlaraaHbl
HOJI0OJI0JI]] OPTHKID.

Amwvopax opunst yanapwvin undexc (HQ): AMbapax opuHbI YaHAPHIH UHACKCUIH TYHIAX
ytra 0.72, crangapt xazainr 0.13 Gaiina. DH? Hb cyganTaaHsl Taja0ail aMb/Ipax OpUYHbI YaHAPBIH
XyBbJl CaifH Oaiiraar xapyysok OaitHa. HQ unaekcuiin ytra HUdT HyTruitH 67.80%-x1 0.6-0.8,
17%-n 0.8-aac ux, 13.37%-71 0.2-0.4, 1.78%-1 0.2-00c Oara Oaiina.

Cynanraansl Tan0aitH 3yyH X3¢or XoHTUHH HYPYYHBI canbap yyic OMOJIOTHITH OJIOH SIH3
0aiiIbIH aMbIpax OpuHbl XyBbA Matl caitH (HQ>0.8) racan anrunang xamaapd 6aitHa. XyH am
TOBIIOPCOH CYypHUH raszpyyn 6omnox Jlapxan xot, Xonrop cym, [llapsin ron cym, OpXoH cyMbIH
TOBHUIH OWp OpPUMBIH Ta3ap, TapuajaHruiiH tanbai, [llapeiH rombiH 35X, XYHTH TOJIBIH 3X3H
X3CTMMH alTHBl YypXaillH Heseeien] epTexk raspyya, LllapbiH roiaslH HyypcHU#l yypxain
OpYMBIH ra3ap HyTarT aMbJpax OpYHbI YaHAPbIH UHAECKCUIH yTra 6ara Oyloy yaHapbIH XyBbJ
CyJl YHAIIr39T3i OaiiHa (3ypar 21).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/
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3ypar 21. JlapxaH opuMbIH aMbJIpax OpPYHBI YaHAPHIH HHIACKCUHH TapXalT

Hlyzaman avaanan (LP): [lapxan-Yyn aiiMruiin Hytraap AntanOynar 600MThII 3aMbIH-
Yyn 600oMTTOM XOI0OCOH 00OCOO TIHXJISTHHH TOJN aBTO 3aM, TOMOp 3aM JaipaH Tapjar.
[lyraman auaajibIl TOOLOXI00 XaTyy XyUMJITTall aBTO3aM, CaiKpyyJcaH MIOPOOH 3aM OOJIOH
epAMiiH IIOPOOH 3aM, TOMep 3aMbIH CyJajraaHbl HAMK TanOaiil HOIMOX HUMIOAIp ypTaap
tooricoH. Cynanraanbl XypadHA HUAT 1649.6 KM ypT 3aMBIT TOIOPXO0isicoH 60HO (3ypar 22).
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3ypar 22. JlapxaH OpuMbIH LIyraMaH a4aajjiblH TapXaiaT

3ypart HUAT HyTrHAr OypaH xamapcad 250M*x250M rpun topnonsiH 14.60%-1 (4076 HATX)
tanbail) myrama ayaanaan siMap HIT X3MXKI3I33p HIAPCAIH O6a yyH?3¢ 50 M-33¢ Gara ypT 3am
HOrnox 692 Harxk tanbaii (1.36%), 50-100 m ypt 3am Hormox 674 Harxk tanbaii (1.33%), 100-
200 M 3am Hormox 1296 mHark Tanbait (2.55%), 200-300 m 3am HOTHmOX 3690 HAMK Tanbait
(7.27%), 300-400 M 3am Hormox 585 Hoark Tanbaii (1.15%), 400-500 m 3am HOTAOX 194 HArXK
tanbaii (0.38%), 500-600 m 3am Hormox 228 Hark Tanbaii (0.45%), 600-750 m 3am HoOrmOX 22
HArk Tanbait (0.04%), 750-1000 m 3am Hormox 25 Harxk Tanbait (0.05%), 1000 m-33¢ ux ypr
3aM Horpox 1 Harxk tanbaii (0.002%) Tyc Tyc Oaiina.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

3aMbIH X3T OHAED HATTpal Oyl0y HAIK TanOai1 HOrA0X 3aMbIH XaMTUHH HX X3MkK33 1065
M OaiiHa. 3aMblH eHzep HArtpan lllapeiH ros cyMblH TOBUHI aliMIMiH TeBTIH X0J100COH
aBTO3aMbIH JIaTyyX 3apuM X3cryyadn, OpXoH CyMblH TeB op4uM, bypaHTonroi OaruiiH TeB
OpYMM/T YYCKI2.

Tanbain auaanan (AP): TanOGaiiH avaanibll CyypuH rasap (aiimar, CyMblH TeB),
TapuaJaHTHIH razap, yyjl yypxailH HeJeesell]] opTCOH TaJI0alH X3MKIIHJ TOAOPXOMICOH.
EpeHxuliee OJOH YJICBIH 4YaHapTail aBTO 3aM, TOMODP 3aM JaiipaH eHrepzer, JlapxaH XOT
Oaifpnanar, razap TapuUaJaHTMWH YHJIJIBIPIAT TOBIOPCOH HYTTHHH 3YYH X3CTIdp TanbaiH
avaasai ux OaiiHa.

Cynanraansl HArK TanoaiH 18.78%-1 (9529 Hark Tanbail) TanbaiiH agaanan siMap HAT
X3MOXKIAAP WBPCIH. YYHIC 4202 Hark Tanbait Oyroy 8.28% Hp TanbaiiH avaanany Oyp3H

epTxk33. Heneenen wimpcsH HAMK TanbaliH XYpI3H]I TOOIOXO, TaI0AlH adaalljibiH JTYHIAX
ytra 4.26 ra/250 m? Gaitnaa (3ypar 23).
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3ypar 23. [lapxaH opuMbIH TaJ0alH a4aajuIblH TapXaJIT

I323n auaanan (PP): Cynanraansl TanOaiiH X3MKI9HI HUUT 576 eBekee, XaBapxkaa
oyprraracaon 6a 250 m? Tanbaii; HOOTIOX ©BOJIkKOe, XaBap:KaaHbl Ta3phIH TOO XaMTHIH WX
4 OaiiB.

Cynanraanpl HATK TajnbOaiin 1 eBemkee, xaBapxkaa Hormox 530 Oaiipmui, 2 eBeKee,
xaBapkaa Horjgox 38 Oaipmmi, 3 eBekee, XaBap)kaa HOTAOX S5 Oaiipmmi, 4 eBekee,
XaBaprkaa HOTIox 3 Oaipmm OaiiHa.

DHAOXYY Cynairaanbl TanOailH XyBbJ, TapHaJlaHTHIH TanbaiiTtail oiipomnioo Oalipnax
©OBOJKOO, XaBapkaa Hb LIPTIH adaanall YYCTAXHUH 33p3rid) TapUAJIAHTUNH Ta3pblH XOPCHUU
YaHAPT sIMap HAT X3MXKIIIIIP HOJIOe Y3YYIDK Oaiixk 60s10Xx oM (3ypar 24).
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3ypar 24. JlapxaH OpuMBIH LI3TOH a4aajjIblH TapXaiT

Azaapoin 60xuponvin unoexc (API): Jlapxan opuMbIH araapblH OOXUPIJIBIH UHACKCUITH
OpOH 3aliH TapXaJTHIT aBY Y39XdJ XaMmruiH Oara yrtra Hb 0.13 Oaiican Oereej »HY Hb
CyJajiraansl TaJ0aiH 3yYH X0l O0JIOH 3YYH ©MHeO/1 X3CI39p TapxcaH OaifHa.

Xapun xamruiiH ux ytra 0.88 Hb JlapxaH XOTBIH TOB X3C3IT WIYY OHAOP XAIMMKIIIIP
axurnargak OaitHa. Cynanraanbl TajgOailH XA3MXKI9H]II araapblH OOXUPIJIBIH WHIACKCUIH
nyanax yrra 0.4, craggapt xazaiir 0.1 6aiiraa Hb araapblH OOXUP.IJIBIH TYBIIUH CPOHXUNI00
IYHJT 33p3T OOJIOBY, XOT CYYpHUH Ta3pblH OpUMMJ WIYY OHIOp yTra axxuriarjax Oaiiraar
xapyyJipk 0aiiraa 6omHo (3ypar 25).
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3ypar 25. /lapxad opuMbIH araapblH OOXUPJUIBIH HHIIEKCUHH TapXaiaT

Tazap xeonenam (EQ): JlapxaH OpuMBIH Ta3ap XOUI6JTUNH OPOH 3alH TapXaJThIl aBY
Y39X3/1, XaMTHiH 0ara yTra HyTTHIH ypJ1 O0JIOH 3YYH XOHI X3CTI3p aXHriaracad 00 ux yTIra
Hb OapyyH ypa 0onoH 6apyyH Xoia opumoop axurnaracad. Cymanraanbl TanOaitH XoMKIIH
raszap XeUIeNTHIH IyHAaX yTra 3.4 MarHuTy., ctanaapt xazainr 0.06 marautyy Oaiiraa Hb
ra3ap XOIJIeJITHHH HIPBX EPOHXHUIIe6 TOITBOPTOM OOJOBY, OpOH 3allH XYBBJA TOJOPXOM
X2710211391T31 Oaliraar xapyyink Oaiina (3ypar 26).
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3ypar 26. /lapxaH opuMbIH I'a3ap X6AJI6THIH OPOH 3aifH TapXaJT
3.2. CaifHIIaH/ OPYMBIH I'€03KO0JOTHIiH HOXIO.T

Catinuano opumblH 2€09KONOULIH HOXYONULZ YHINIXIO WaAapoazoax ca0I84UICIH 0asxapeyyo

Xameuin oynaan capvin xameunn ux memnepamyp (Warmest). CaliHiiang OpUMBIH
XaMTUMH JylnaaH capblH XaMIHMH MX TEeMIEpaTypblH OpOH 3allH TapXaJlThlH Oara yTra
CaiixanaynaaH CyMbIH OapyyH X3Cradp, UX yIra Hb 3YYHOassH CyMbIH TéB OopuMoop OaiiHa.
Cynanraanbl TanOaiiH XdMKIHI ayHAK ytra 28.5°C, cranmapt xazainr 0.7°C Oaliraa Hb
XapblaHTy )KUT]] TapxanTTail Oairaar mwmpxuitind (3ypar 27).
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3ypar 27. CalfHIIaHa OPYMBIH XaMTHIH JTyJlaaH capblH XaMI'MIH UX TEMIIEPaTyPbIH TapXajT

Huiinosp xyp mynaoac (P): HuitnGop Xyp TyHamacHbl OpOH 3aiiH TapXalThIH XYBBJ
CaiixanaynaaH CyMbIH ypJl X3cr33p 0ara Xyp TyHajgac yHaaar 001 AJNTaHIIUPIIT CyMbIH X0/
XACTI9p apail Wiyy Xyp TyHaJac yYHaJar Hb Xyypal X33p33C HOIHH OycHir xamapy Oy 3y
TOTTJIBIT XapyyJDK Oaiiraa G0JIHO.

44



3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Cynanraanpl TanOallH XOMXKIIHI HUIIO3p Xyp TyHamacHel OyHAax ytra 138.9 mwm,
cTaHgapT xasaint 9.3 mm Oaitna (3ypar 28).
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3ypar 28. CaitHuian OpUMbIH HUAI09P Xyp TyHaIaCHBI TapXaJiT

Mezenyesuiin wuncwauitn umzanyyyn (MI): Me3eHIeBUIH YNNTTIIUIMIH UTTIILYYPUITH
xamruiiH Oara ytra 0.12, xamruiin ux yrtra 0.32, nynagax yrtra 0.2 OaitHa. X2m03131uitH
Y3yymiaryya 6omox crangapt xazaint 0.03, Bapuarnuitn  kodddumuent 0.18 Gaiiraa up MI
MHJIEKCUIH yTra OpOH 3ai]1 TOJOPXOH X3MMKIII33p X3I031133:K OOIOXBIT Xapyyink OaiiHa (3ypar
29).
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3ypar 29. Caitamang opuMbIH Me3eHIeBUIH YNHTTIUTIAH UTTAIIIYYPHIHH TapXaiT

MI utranuyypuiia yrra HuiT Tan6aita 99 %-n 0.13-0.29 6aiix 6a 5H> Hb CyairaaHsl Tandai
YUUTUIAH TOPUMBIH XyBBJ XAT Xyypai, yJ sUIMT YMWTTAOH aHrua Xamaapu Oalraar WIITIDHD.
Cypanraansl TanbaiH AUMIIHX XICAT XAT Xyypal aHrua xamaapax 0ereej; Yi sjur YMUTTIN
aHTW HYTTUHH X0 X9cTuifH OaraxaH Tanbaiin umpy OaiiHa.

Epenxuiinee MI utraniyypuiit yTra XoiHOOC ©MHO/1 YU aldryyp Oyypax 6ereen MI
UTTJILYYPUHH XaMIHHH UX X3MK39 HYTITHMH X0 3axaja opiux Y H33H 1naraad oBoo, Oopior
O0BOO OPYUMJ TAPXHKII.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Yyp amovceanvin ouonozunin yp aweunn unoexc (TK): Cynanraanwsr tanbaitn TK
uHAeKkcHitH yTra 3.09- 6.3 1-uiiH X00poH X31103133X 0ereen AyHaax yTra Hb 4.19 Gaitna. TK
WHACKCUMH yTra cyjnaiaraanbl HUMT TanbaitH 99%-n 3.23-5.96 6aiix 0a yyp ambcrajibiH
OuonoruitH yp ammr 6ara, GaraBTap r3COH aHTHJ XaMaapHa.

TK uHIeKcHiiH yTra HyTTUIH 0apyyH 6MHe]] X3CI33C 3YYH X0 3YI'T aaKUM HIMOIIIK,
1.07 markuiin 3epyyr yycrak Oaiina (3ypar 30).
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3ypar 30. CaiiHIIana OpUMBIH Yyp aMbCTaJIbIH OMOJIOTHIH Yp allTUitH HHIEKCUIH TapXajiT

Xyp mynaoacuvt 3133x uaoaex (RFactor): RFactor-eitn nynpax yrtra 91.66
MXKXMM/(Tax1ar/>kuit), HuUiT tanoaita 93.46%-1 Rfactor-sia ytra 100 mMoxxmm/(raxiar/Ku)-
aac Oara yTrartaii 6aiiB.

Xyp TyHaJacHbl XYUUH 3YHIPAC YYADITIN XOpC MBI OpOX 3IPCId CyAalraaHbl
TanmbaitH Oycaa XdCOrTAN XapbllyylnOan Xyp TyHaJac axuy yHaJar HyTTHHH XOWJ X3CTIdp
XapbLAHTyll eH/1ep, OapyyH 00JIOH OapyyH eMHe][ X3cradp Oara Oaitna (3ypar 31).
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3ypar 31. CaifHiIana opuMBIH Xyp TYHaJAacHBI AJI33X YaJlaBXbIH TapXaiT
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Ouopuiitn moon 3aceéap (DEM):. CaiiHmaHa OpYMBIH Tal0ailH XaMruidH HaM 13T Hb

JanaiH TyBIIHA3C 13311 696.01 M engepT CaifHIIaHA CyMBIH TOB XACTI3p Oaifraa 6071 XaMIrHitH

enep 11 Hb 1305.0 M ennepT, CalixanayjlaaH CyMBIH HyTarT OPIIHHO.

Cynanraansl TajnbaitH X3M>K39H]T Ta3pbiH AyHAaxX eHaep Hb 1002.7 M, cTaHaapT xa3aiir

79.4 M Gaiiraa Hb penbeUiiH sIraa XapbliaHTyil MX, HaM J0p 0a eHgepIer ra3pyya TO WidpY
Oaiiraar xapyysok Oaiina (3ypar 32).
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3ypar 32. CaifH1IaH1 OpUMBIH TapThIH OHAPHIH TaAPXaNIT

I'aoapzvin nanyy (Slope): T'ajaprblH HalnyyrMiH OpOH 3aiiH Tapxajraac Xapaxaj,
CaiiHinana opuuM/J Hailyy Hb 1°-aac Oara yTrarail ra3pyy UX9HX TalOalr 33370k OaliHa.

Cynanraanpl Tayn0ailH X3MX32H]I TalaprblH HATYYTHMiH ayHAax ytra 1.25°, cranmapt

xazainr (0.77° Gaiiraa Hb €POHXUIII06 HAM JIOD, JKUT/I pelabe T O0I0BY, OHIOPIOT XICTYYAD
TOJOPXOH X3I03133,1T3# Oaiiraar uitraud (3ypar 33).

109°30'0"E
T

111°0'0"E
T

N

A

46°0'0"N

45°0'0"N

44°0'0"N
T

01020 40 60
O —

109°30'0"E

111°0'0"E

46°0'0"N

45°0'0"N

0'0"N

¢ Slope, rpaayc

-- 1.3

- 12

"

44

3ypar 33. CaliHIIaH1 OpUMBIH raiaprblH HATYYTHHH TapXaT

T'aoapzvin 6apmaam 6aionvin undexc (TRI): CaliHImaH]l OpYMBIH Ta3pblH TaJaprblH

OapTaar OalluIbIH MHIEKC Hb 1 KM?/KM*-aac Oara yTrarail ra3pyypaaj rOJJIOH TeB, XOHIUIH
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

X3CTYYI1 XaMaapy Oaifraa 6a xamruitH ux yrra 6.7 kM*km? Hb CallHIIAH/ CYMBIH Y/ X3COI'T
WIBPYI).

Cynanraassl TamOaitH XOMKI2H]T Ta3pbIH raaprbliH OapTaaT OaiiAJIbIH MHISKCHITH Ty HIaX
ytra 0.9 kM*/xm?, cranaapt xazaint 0.4 km?/km? Oaiiraa Hb TaOaifH penbed epoOHXHI06 HaAM
JI0P, XapbLAHTy# kUr1 00JI0BY, TOJOPXOM XACTYYA3/] 6apTaaT eH1epIier razap opumk Oaifraar
xapyyiok OaiiHa (3ypar 34).
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3ypar 34. CaitHinan OpUMbIH ra3pblH raaprbiH 0apraaT OaiIbIH HHACKCHITH TapXalT

T'adapzvin ypcyvin cynorcaznuii waemuwun (DRD): CaliHan opuuM/ ralaprbliH ypCLbIH
CYJDKIIHUHN HATTIIAIBIH 1 M/KM?-aac Oara yTraTai ra3pyya OpreH cyMbiH 3yYH xoi, CalixaH
CYMbIH 0apyyH XOWJ, AJITaHIIMPAI3 CYMBIH 0apyyH OpuMOOp, XaMTUiiH ux ytra 34.2 M/km? Hb
CaifHIana CyMbIH ypJI X3CT33p TyC Tyc OaifHa.

Cynanraansl Ta0aifH X3MKI3H] FaJlaprblH YPCLBIH CYJDKIIHUM HATTIIWIBIH AYHAAXK yTra
4.8 M/km?, ctanaapT xazainr 1.9 m/km? Gaifraa Hb ragaprblH ypCUbIH CYJIK39HUN HATTIINI
HYTTUITH XOM)KI9H]] €pOHXHIiIee Oara Oaliraar wpxuiiied (3ypar 35).
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3ypar 35. CaifHI1anx OpUMBIH TaIapThIH YPCIBIH CYJDKIOHUN HATTIIAIBIH TapXauT
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Xopcnuit wupxzuitn oypanddxyynuii unoexc (TGSI): CaiiHmang OpuUMBbIH XOpPCHUM
HMIUPXTUIHH OYPAJA9XYYHUI HHAEKCUITH OPOH 3aiiH TapxaiTaac y39X3, XaMruiid 6ara ytra 0.02
Hb CalixaHayjaaH CyMbIH TOB 00JIOH OpreH CyMbIH 3YYH XOMJT X3CATT TapXcaH 001 XaMTHifH
ux yrra 0.12 Hp OpreH CyMbIH XOiA, DpAdHD CyMbIH OapyyH OOJIOH TOB XOICOIT TapXax,
AICAPXAT OYPANIIXYYHTIN XOPCUUT UATIIkK OaliHa.

Cynanraanbl TajnOaiH XdOMKIIHJ XOPCHUW IMUPXTUHH OYpIIIIXYYHUH WHIACKCUIMH
nyanax yrra 0.05, crangapr xazaiint 0.01 Gaiiraa Hb XepcHUH OYTI1I EpOHXUNI06 TOTTBOPTOI
00JI0BY HYTIMIH 3apUM X3COI'T MITYY JICIPXAT XOpcC AaBaMraiypk 6airaar xapyyiok Oairaa rom
(3ypar 36).
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3ypar 36. CaiiHIman OpuMbIH XOPCHUAN MMUPXTHHH OYPAIIXYYHUI HHACKCUIHH TapXaT

Xopcuuii  opeanux kapoon (SOC): Cypanraansl TanbaiH xoMxk39HI SOC-uitH
aryylaM>XuiH XaMruiiH ux ytra 5.98%, nynnax yrtra 1.21, crangapt xasainr 0.32 GaifHa.
Huitt tan6aitn 97.42%-n1 SOC-nitn aryynamx 2%-uac Oara, 0.45%-1 b 3%-uac ux OaiiHa.
SOC-uitn aryynamxk 3%-uac UX ra3pyya Hb UX3BUIDH TOJIBIH TaTaM, HYypbIH XOHXOpP XOTOC
ra3phbIr Jarat ajuar noor Oaiiimaap TOXHOJIIOHO.
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3ypar 37. CaiiHmaHa XepCHUI OpraHUK KapOOHBI TapXaJlT
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

OpoH 3aiiH XyBbJ| CyJairaanbl TandaiiH 6apyyH xoia xacort SOC-uifH aryyinamx 3YYH
OMHOJI X3CI33C XapbLAHIyi eHnep Oaiiraa Gereea OGapyyH XOHHOOC 3YYH ©MHO]I UMIVINJ
anryyp Oaracax Oaitaa (3ypar 37).

Yenot  nopmunozocon anzaepein umnoexc (NDWI): CaliHIIaH OpUMBIH YCHBI
HOPMWIOTJICOH suiraBpblH uHAeKe (NDWI)-uiin opoH 3aiiH TapxanTslH Oara yTra Hb DpJIdHD
CYMBIH TOB OpYMMJ] TapxcaH 0601 ux yrra Hb CalfHIIaH/I CYMBIH TOBOOC YPJI XICII'T TOBIOPCOH
Oaitra. Cymanraansl TaI0aiH XAaMKI9H nyHaax yrra —0.3, cranaapt xazaint 0.04 Gaiiraa Hb
YCHBI aryyJamK epeHxuiiiee 6ara Oaiiraar mmpxuitnad (3ypar 38).
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3ypar 38. CaiiHIaHa OpuUMBbIH YCHBI HOPMYIOTZICOH SUITaBPBIH HHACKCUIH TapXainT

Ypeamnvin ppaxyoin unoexc (FV1): FVI unnexcuitn nynnax yrra 0.3 1, xaMruiin ux yrra
0.68, xamruita O6ara ytra 0.12 Gaiiraa 6a cynanraansl HUAT Tan6aita 91.79%-1 FVI unnekcuiin
ytra 0.2-0.4, 4.95%-n 0.2-ooc Gara, 3.25%-n1 0.4-0.6 Gaiina.
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3ypar 39. CaifH1IaH1 OpUMBIH YpPramiibiH (paKIblH HHACKCUHH TapXamT

OH» Hb Cyfalraansl Tanbail Hb HUHTIID Tadup, CHUPAT ypramai OypXdBUTAH OOJIOXBIT
wITraK OaiiHa. FVI nunnekcuild ux yIryya HyTTUiH XOHA 3aXbIH XapbL@HTyH YHHIIIAT X3CTrInp
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

00JIOH HYYp TOHpOM, OyJar MaHILIH OWP OPUMM]] allUITIATACaH 00 TanbaiiH XOHHOOC OMHO,T
YU SHAXYY MHIEKCUIH yTra Oyypd, ypraMmana HoMper Tadup cUMpAr 0ok Oairaar xapx
6omHO (3ypar 39).

Ypeamnovin nopmunozocon anzaepvin unoexcuiin eopunonm (ANDVI): 2000-2022 oHbl
XOOpOH/]I CyJlairaanbl TajabaiiH ypramiblH WHACKCHIH yTra xuia ayHmkaap 0.0015 Harxk3p
ocx33. NDVI unaekcuitn eepunentuiin yrra -0.005 6a 0.011 HIMKUEH XOOPOH X3II03II39K,
HUUT nukcenuitH 96.26%-1 ecex, 3.71%-1 Oyypax xaHuiara axxuriarnax OaiiHa. Ypraman
HOMpOTr JOPOWTOX XaHJuiara CyaajraaHbl TalOaH 3YYH, 3YYH OMHOJ XO3CII9p 30HXWIOH
wipesH 6omHo (3ypar 40).
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3ambin-Yya

3ypar 40. CaifHIaHa OpUMBIH YPramMiIbIH HOPMYIOT/ICOH SUITAaBPBIH MHACKCHIH ©OPUIONT

Amvopax opunst yanapein unoexc (HQ): AMbapax opuHbl YaHAPBIH UHJIEKCUMH TyHIaX
ytra 0.69, cranpapr xazainr 0.03 Gaiina. Cynanraansl Tan6ail Oapar 6yxa1a33 Oyroy HUHT
ra3pbiH 99.60%-1 ampapax opuHbl yaHapbIH UHAEKC 0.5-0.75 X00poHA x3:1031133%K OalB.
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3ypar 41. CaiiHIIana OpuUMBIH aMbpax OPUHBI YaHAPBIH MHACKCHIH TapXaJT
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

OH? Hb aMbpJpax OPYHBI YaHAp AYHJ 33pAT I'DCOH aHTWA Xamaapd Oaifraar xapyyiaHa.
AWMTHITH TOB, CYMBIH TOB, TYYHUI OHP OPUMBIH ra3ap HyTarT aMbJpax OpYHbI YaHap cyl Oyroy
HQ unnekcuiin ytra 0.25-aac 6araraii 6aiina (3ypar 41).

Illyzaman auaanan (LP): Xaryy Xy4unaTTal aBTo 3aM, CalKpyyJICaH IOPOOH 3aM, €pAUNH
IIOPOOH 3aM, TOMOP 3aMbIH HUIIO3P33p TOOLOXK Y3BUI Cylanraansl Tajndaiia HUUT 4970 kM
ypT 3aM OaifHa.

Huiit mytruiir OypaH xamapcan 250 m*250 m rpun topnoaslH 3.95%-1 (23770 Harxk
tan0ail) nryramMaH ayaanan sMap HAT X3MXK3339p WIBPC3H. YYHIC 50 M-33¢ Gara yprrail 3am
Hornox 2338 warxk tanbait (0.39%), 50-100 M ypr 3am Horgox 2308 narxk Tanbaii (0.38%),
100-200 M 3am HOTIOX 4566 HAX) Tanbai (0.76%), 200-400 m 3am HormOX 13733 HAr) TaOak
(2.28%), 400 mM-33¢ ux ypT 3aM Hornox 825 Hark Tanbai (0.14%) Tyc Tyc Oaitna (3ypar 42).

Horx Tanbaiin HOTIOX 3aMbIH XaMruiiH ux ypT 1247.7 m, nyaaax ypt 209m GaitHa. 3aMbIH
eHnep HarTpan (>700 m/250m?) 3ambiH-Y yauiir CaliHIIaHaTal XOT00COH aBTO 3aMbIH JIaryyl
X3CATYMIICHH Oaiiiaap yyccaH 001 DpasH3, OpreH 33par CyMbIH TOBYYAUNRH OMp OPUUM/I HIIK
Tanbaia Horox 3aMbiH ypT 1000M-33¢ ux Oaliraa Hb XYH aM TOBJIOPCOH CYYyPHH Ta3pbIH dPIIH
TOMPOHJT YYCCOH LIOPOOH 3aMyyd Hb TyXallH HyTar OpOHJ Y3YYJI9X ILIyramMaH ayaajuibil
HAMOIAYYJDK, XOPCHUH 3L XYPraX HAT XYUHMH 3YHI 60JI0X HeXLes OypadsX 3pCIITIHIr
xapyyiok Oaiina (Keshkamat et all., 2013).

109°30'0"E 111°0'0"E
T T
N

46°0'0"N
46°0'0"N

ANTaHw np3s
L]

45°0'0"N
45°0'0"N

44°0'0"N

LP, m/250m2
— 926.2

44°0'0"N

3ambiH-Yya

8.2

01020 40 60
T —

-0
109°30'0"E 111°0'0"E

3ypar 42. CaitHmasa OpUMBIH IIyraMaH adaaijiblH TapXaaT

Tanbaiin auaanan (AP): Cynanraans! Harx Tandaid 0.24%-7 (1466 Hark Tanbail) XyHui
XYYHH 3YHIIAC YYAITIH TAI0alH adqaaaj sMap HAT XAMXKIIrI3p WIBPCIH. YYHIIC 934 HArkK
tanbait Oyroy 0.16% Hb TanbaitH adaanang OypIH OpTKI?.

Heneenen uispcaH HAMK TanbaH Xyp3dH TOOIIOOICOH TaI0AH auaalTblH AYHIAX yTra
5.03 ra/250 m? GaiiB (3ypar 43).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

i
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3ypar 43. CaiiHian OpuMbIH Tan0aiiH a4aajuibiH TapXaT

13231 auaanan (PP): Lpran avaamneir 1834 eBemxkee, XaBapyKaaHbl ra3pblH OPOH 3aiiH
MBI YHAICIIH TOOLOO0JICOH. 250 M? Tanbaiix HOTI0X ©BOJDKOO, XaBapKaaHbl Ta3phlH TOO
XaMTHIH uXa33 3 OaliB.

Cynanraansl HATK Tanbaiin 1 eBemkee, xaBapxkaa Hormox 1834 Galipmmi, 2 eBeIkKee,
xaBaprkaa Hormox 16 Gaiipii, 3 eBekee, xaBap)kaa Horox 1 Gaipmm Tyc Tyc 6aiina. OpoH
3aifH XyBBJ] ©BOJDKOO, XaBapikaa CyJaJiraaHbl Taja0ai1 XapblaHTYH JKUTIl TapxaH OalpIki?d
(3ypar 44).

109°30'0"E 111°0'0"E
T T

46°0'0"N

46°0'0"N
2
>

ANTaHW P33
L]

45°0'0"N
4

45°0'0"N

Caitxanaynaau
L

44°0'0"N
T

PP, To0/250Mm2

44°0'0"N

3amss-Yya

01020 40 60
- —

KM

109°30'0"E 111°0'0"E

3ypar 44. CaiiHIaHa OpYMBIH LBTAH a4yaalIbiH TapXaiaT

Azaapoin  6oxuponvin unoexc (API): CaliHmaHI OpYMBIH araapblH OOXHPIUIbIH
WHJICKCUITH OpOH 3aifH TapXalIThIH 0ara yTra TayJ0ailH 3yyH XOia, 3yYH ypa Xdcradp OalicaH
001 UX yTra Hb HyTTUIH CYMBIH TOBYY/, sJIaHTysia 3aMbIH-Y Y/ CYMBIH HyTraap a)Xuriarjicas.

Cynanraanbl TambaiiH XOMKIIHJ araapblH OOXWPIJIBIH MHACKCUWH AyHmax yrtra 0.4,
cranaapt xasaiit 0.1 Gaiina (3ypar 45).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/
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3ypar 45. CaifHmana opuMbIH araapblH OOXHUPAIBIH WHASKCHITH TapXalT

I'azap xeonenm (EQ). CaiiHIIaHa OpYMBIH Ta3ap XOAJIOJTHIIH OpOH 3ailH Tapxairaac
Y39X31 XaMruiiH Oara yTra 3.2 MmarauTy1 Hb CaiixaHyJ1aaH CyMbIH OapyyH ypJI X3COT'T TapXCcaH
001 XaMIuiiH ux yTra 4.8 MarHuTy1 Hb 3aMbIH-Y Y/ CYMBIH TOB OPUHUM/] aKUTJIAarACaH OOJIHO.

Cynanraansl TanbaiH X3MXKIIH/ razap XeUIeNTHIRH AyHAaX yTra 3.6 MaruuTyJ], CTaHAapT
xazanT 0.17 MmarauTy Oaiiraa Hb Ta3ap XeJIOJITUHH UIPBX €POHXHI160 TOTTBOPTOM 00JIOBY,
OpOH 3aiiH XYBb/]] TOJOPXOU XAII0I3ITIH Oairaar Midpxuilink OaitHa (3ypar 46).
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3ypar 46. CaifHIanx OpuIMbIH ra3ap XOUIeNTHIHH TapXaiaT
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

JIOPOBJIYI' 3P BY.JIAT. TEO3KOJIOTI Mi1H HOXIIOJIMIH
YHDJIII

['eoskomnoruitn cymanraana Oalrasib OpYHBI TeNeB Oaijan, TOTTBOPTOM OaiaJIbIT
YHDJI3X3]1 TEOCUCTEMUIH XaH y1ara epreH X3paridranar. ['eocucteM Hb 4yllyyH MaHAal, araap
MaHJall, ycaH MaHaan OoJloH OuochepuitH OYypIIAdXYYH XACTYYI OpOH 3aii XapuilaH
yiutamink OypasiacsH HArAMAI OaliranuiiH cucteM O0ereej TYyHUU OyTal, Vil axkuiiaraa Hb
OaifranuiiH OOJIOH aHTPOIIOTEH XYYHH 3YHIYYAHIH HelleeH op OaifHra eepusiernex Oanmar
(Isachenko, 2003; Trofimov, 2021). DH> yTraapaa reocCUCTeMHITH ToJIOB Oalijial Hb 30BXOH
OMOJIOTHIMH Y3YYIIITIp Oyc, XapuH Yyp aMbCrall, Xepc, yC, I€OJOTMHH OpYMH, Ta3pblH
rajlaprblH X3J09p 33par aOMOTHK XYUMH 3YHIyyA OOJOH OMOTHK OYp3JI9XYYHUH XapHilaH
YITWIBanitH HuiI63p yp ayHranp Togopxoinoraono (Huggett, 1995; Odum & Barrett, 2005).
NiiM35¢ TEOIKOMOTUIH YHAJITI? Hb OalTraibh OPYHBI OJIOH OYPAJIIPXYYH XICTHUHH XapuilaH
XamaapJell IOTIOOP Hb aB4 Y39X Imaapjajararaii 0ereej TreoJIOTUWH, TE€OXMMHIAH,
reo(U3UKUItH O0JIOH IKOJIOTUMH MAAIIJUIMNT HATTTOH alllUIIax 3aMaap reé0CUCTeMUNH Oy,
YT aXuiuiaraa, eepwieNTHHH 3YH TOTTIBIT TOHOpXoiinox OomomxkToi (Rozanov, 2015;
Trofimov, 2021). D> xananara Hb Oaliranb OpPYHBI JOPOWTOJ, AHTPOIOIEH a4aalIbIH
HOJI06J16J, YKOCUCTEMUWH TOTTBOPTON OaliNIBIr OpPOH 3ailH TYBIIMHZ YHJ3X3J dyXal ay
X0JIOOTI0JITOM Oeree 1 Oairaib alUrIAITEIH 30XHCTON 001710T0 00JIOBCPYYIIax, XYPIdJdH Oyi
OpYHBI TOTTBOPTON MEHEKMEHTHIT XIPIrKYYIdX MIHHXKINX YXaaHbl YHAICII OOJIOT.

AnuBaa cypairaaH]l TyXallH Iaapjuiaraac XamaapaH Xd3parmpdT M3JP3JUIMHT rapra
aBaxajl, OOJIOBCPYYJIAJITHIH €6p ©6p CTaTHUCTUK OO0JIOH T'€OCTAaTHCTHUK apryyAbIl alluriaH
MA193T  OosoBepyymk, ['MC-uitH maBxapryynsir OaspKyyiDK OOJOH HIMHIYMIDK OOJTHO
(Amapcaiixan Hap 2014). Witma 6un cynanraanjaa reoCUCTEMYYAUNRH OYpaIdXyYHYYIUHT
TOJIOOJTYYJIOH OJIOH 39X CYPBALKUIH OrerUIMUT O0JOBCPYYIIK, TyXalcaH 30pUITHIH XYPIIH]L
06p e6p MaTeMaTHK WIIPXUMWIMUT amuriad 20 XyBbCarduilr rapral aBy, CyJajiraaHjaaa
amuriacad O0JHO.

DHAXYY OYJIAIT cyfayraanbl 2 Tan0Oan]] T€0AKOJIOTUIHH HOXIIOIUNT YHAJICOH Yp AYHTHUMH
Tyxaih eryymx OomHo. YYHA cydairaanbl Taj0ail Tyc Oypadp CcymanraaH] alluriacaH
XyBbCar4y/iblH CTaTUCTHK, OPOH 3allH TapXaiT, SHTPONHU >KMHIMHUH Yp IYH, HTPONM MKUHT
amuriaadn TOPSIS apraap toornicon reoskonoruitn Hexuenuitn unaekc (GCI)-uitH yp nyH,
TYYHWISH MAJIPIMKHIAH IUHXUITI? 133 TYJITYypiiacaH TyTHAJIT 33par OarTaHa.

4.1. lapxaH OpYMBbIH Ie03KOJIOTHIiTH HOXIOJIMAH YHAJII)

4.1.1. Ynanzaano awiuenazocan XyebcauyovliH OPOH 3AiH OymIYy, WUHIC YaHap

JlapxaH OpuMBbIH CyJajraaHbl TanOalH T€0IKOIOTUMH HOXUOIUNT YHAIIXUIH Ty, aauil
3apumaap 0osioBcpyysican 20 XyBscarduir ammriacad. CynanraaH alliuriiacad XyBbCardIbIH
CTaTUCTHK Y3YYJITHUTr XYCHIIT 2-71, XapuH YWIWIIX YHIVIIAIP HOPMYHJICOH YTTHIH
TapxanTsir 3ypar 47-1 xapyyias.

XycHarT 2. JlapxaH oOpuUMBIH CyJJITaaH]] alllIIacaH XyBbCArYIbIH CTATUCTHK Y3YYJIJIT

Xamruna | XaMruiia Crannapt Y imaimex

Hynnax

b XyBI)()al"‘-I (TOB‘-IJ'IOJ'I) Oara nux Xa3aMJIT YHUTJISJI
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

1 XaMruiiH fynaaH capblH XaMIMHH UX 22 80 26.20 24.90 0.27 )
temrepatyp (Warmest)

2 Hwuiin6ap xyp tynanac (P) 293.00 364.00 314.67 8.34 +

3 Me3eHUeBHIHH YU IIUTHIHH 0.52 067 057 0.01 .
urramyyp (MI)

4 | YYp aubcramsi Guonoriiii yp 8.86 10.44 9.75 0.21 "
amruii uaaekc (TK)

5 | XYP TYHAAACHEI SI9X HajasX 160.04 175.70 | 167.31 1.66 -
(RFactor)

6 I'apapreia ennep (DEM) 626.74 1517.18 922.31 80.53 -

7 Iapaprein Hayy (Slope) 0.01 23.78 5.80 2.96 -

8 { ?g??rbm OapraaT OailIbIH HHIIEKC 0.05 12.89 2 60 196 i
TagapreiH ypCclbIH CYJDKIIHUN _

9 sarrim (DRD) 1.06 99.60 15.19 7.18

10 XepcHH MIUPXTHIHH OYpIIIdXYYHHUIH 0.05 0.40 031 0.03 i
unjexc (TGSI)

11 | Xepcuuii opranuk kapooHn (SOC) 0.00 9.72 5.38 0.87 +
Y CHBI HOPMYJIOTJICOH SUITaBpPBIH i i

12 nrnexe (NDWI) 0.38 0.01 0.25 0.02 +

13 | Ypramusn ¢pakusiH uaaexc (FVI) 0.23 0.96 0.65 0.07 +
VpramibiH HOPMYIOTACOH SUITaBPhIH i

14 uHJIeKcHiiH eepunent (ANDVI) 0.02 0.01 0.00 0.00 "

15 | Ambapax opunsl yaHap uuaekc (HQ) 0.00 1.00 0.72 0.13 +

16 | llyraman ayaanan (LP) 0.00 677.77 30.71 68.64 -

17 Tanbatin agaanan (AP) 0.00 6.25 1.46 0.84 -

18 Iprau agaanan (PP) 0.00 5 0.01 0.07 -

19 Araapein OoxupibH unjexc (APT) 0.13 0.85 0.41 0.10 -

20 I'azap xemnent (EQ) 3.21 3.72 3.43 0.06 -

JKuu: xysvcazuovin mogunion (xamoicux waeoc): Warmest (°C), P (mm), DEM (m), Slope (°), SOC (%), LP (m/m?),
AP (ca/m?), PP(moo/m?), EQ (macnemym)

JlapxaH opUMbIH Taj0ai Hb MaHaH YJICBIH TOMOOXOH/I TOOIOTII0T [ "aHTHitH TeMeplieruitl
yinaBap Gaiipnaaraapaa oHiyiorroid. Ceper yWIWIdX YUIIIDITIH XyBbCaryiblH HOPMUYMICOH
YTITBIH OPOH 3aiiH TapXaJT Hb aHXJIar'd yTTHIH TapXaJITTail YpBYy XamaapaiaTaid uiadpd Oairaa
0011 Pepar YHIWIdX YUITIIITAM XyBbCAryblH TApXalNT aHXJArd yTraTtail MKW YUTIITII
OaitHa. JKummam03i1, aHTPONMOreH HOJNOOJUIMUAT WIIPXUIIAX TanOaiH avaamasiH (AP)
XYBBCATYUIT COPOT YHTIIIIIIP HOPMUMIICOH TYJI HOPMUHJICOH YTIBIH 0ara yTryy/J Hb yypXailH
AIIMTIIANITRIH TAI0AH, TApUAIAHTHITH Oyc OOJIOH CyypHUH ra3pblH OpuuMI Oaiiiaa.

Ridgeline density nuarpammaap JlapxaH OpuUMBIH TajJ0ailH YHOJII3H] alIMIIacaH
XyBBCArdbIH MTUKCEI 13IPX HOPMUYMIICOH YTTHIH TapXalThIr Xapyyiuaa (3ypar 48). I'anapren
ennep (DEM), ragaprein Haiyy (Slope), ragaprein 6apraar Gaiimiein uanexc (TRI) Gomon
rajaprblH ypcupblH Cy/Dk39HUM HArTmma (DRD) 33par XyBbcaryablH TapXainT XapbLaHryn
epreH Oereea ux’BWwRH 0.5-0.9 unTepBang TeBIepy OaitHa. DHA Hb JaHAMADTHIH TOPIUIH
OJIOH STH3 OaMJIBIT WIPPXUIIIIXIAC TalHa, OPOH 3aliH reTeporeH OYTAUTIH Oairaar MIATTIH).
Bycan XyBbcaryiblH XyBbJ HOPMYMJICOH YTTBIH TapXalT Hb OapyyH OOJOH 3YYH THHII
X2JIOUICIH, ©6POOP XIII0T aCUMMETp IMUHKTIH OaliHa. Tyxainban, aMbipax OpYHbI YaHAPBIH
unaekc (HQ)-niin nukcenuiin yrryya 0.75-0.85 uHTepBana XaMruiiH Ux TeBIepceH Oaiiraa Hb
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3AMHAAC TAHAAH CYANIANBIH M3433HA TYYP/IACAH FEO3KO/TIOMMIMH HEXLIONNIH 3YPAT,

CydanraaHbl TajOailH 3apUM X3COIT TE€OCUCTEMHUHMH OYp3JI3XYYH TOITBOPTOW Oaiigan
XapblLaHry caifH O6aiiraar nmpxuiiok Oaiina (dam, 2002).
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3ypar 47. JlapxaH OpuMBIH CyJaJiraaHj alliuriacaH XyBbCaryIblH HOPMUYHMJICOH YTTYYABIH TapXajiT
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

LP |
AP |
PP 1
API
DEM
Slope E—
TRI —e—
DRD ——
Rfactor —
NDWE e ———
FVI .
ANDVI —
Warmest - —
P (s —
TK e
TGSl —————.
SOC I ——
HQ -
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

HopMyuncoH yTra

3ypar 48. /lapxaH OpuMBIH XyBbCarJIblH HOPMUMICOH YTTYYIbIH IIMKCENT J33PX TapXailT

4.1.2. DHmponu >cuHzuiii yp OyH

JlapxaH OpuMBIH TajaOaa YHIWIdX YHUTIIIMAH Jaryy HOpMYmicoH 20 XyBbCarduiiH
nuKcea OypUWH MaraajiajiblH TapXaJThIl TOJOPXOWIDK, SHTPONHU YTIBII TOOLICOH. DHTPONU
yTraj TyJAryypilaH >KUHT TOOLCOH Yp AYHT XycHArT 3-a, 3ypar 49-1 Tyc Tyc Xapyyias. DHJI
YYp aMbCTaJIbIH Y3YYJRAT 00siox xyBbcaruuy (Warmest, P, MI, TK, RFactor)-b1a xuH eHgep
Oaliraa Hb TE€O0JKOJOTHIH HOXLOJ SAT33p XYBbCAryAblH OPOH 3aiiH suirapai ux Oaifraar
WUIDPXUNAIIH).

TyyHwidH, emHe aypacanwiad JlapxaH opuMBIH TajnOaia yypxailH YW akuiuiaraatai
X051000TOM TanbaitH adaanan (AP:wy s, =17)-bIH XUH OHIOP rapu’d. MeH 3KOCUCTEMHUIH OHO
OYTIIMKHMUT WIDPXUMIIX ypramibiH (pakisin unaekc (FVI) xappranryit eHmep >KUHTIH
rapcal Hb ypramiibiH OYpXdBUMIMH OpOH 3aiiH sjrapajl CyaajraaHbl TajnOail TOIOpXOH
XOMIKIIIIP WIdPY Oalraar HIATTIHD.

Xyenart 3. JlapxaH opuMbIH Tan0aifH Te03KOJIIOTHITH HOXIIOIMIT YHAIIIXA]T

almuyriiargax SHTPONU KUH

e XyBbcard (TOBWION) Kur (Wpgse) Opam63
1 if;\l/l:rrgi; )zxynaaH capblH XaMIMIH X TeEMIIepaTyp 0.155 20
2 Huiin6ap xyp tyHanac (P) 0.100 18
3 MeseHieBuiiH ynirmunita utrannyyp (MI) 0.125 19
4 VYyp ambcransa OuonoruiiH yp amruie naaekc (TK) 0.042 11
5 Xyp TyHamacHsI 3193X vanasx (RFactor) 0.056 14
6 Tapapreia ennep (DEM) 0.036 9
7 Iagaprein Hayy (Slope) 0.025 6
8 T'agapreid 6apraar 6aimieia nHaeke (TRI) 0.014 5
9 I"agapreiH ypersiH cymmka3uuil aartunu (DRD) 0.007 4




3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

10 Xepcuuit mmmpxruita oypanmaxyyauit unaexc (TGSI) 0.053 13
11 XepcHuit opranuk kapooH (SOC) 0.028 7
12 Y CHBI HOpMYJIOTICOH suiraBpbiH nHAeKe (NDWI) 0.040 10
13 Ypramisin Gpaxupsia uagexc (FVI) 0.059 15
14 Z’ep;zrg;iﬂ( X](\)]I:]);/I\I]IBOFZ[COH SUITABPBIH HHACKCHITH 0.005 -
15 Awmpapax opuHbl yaHap uaaekc (HQ) 0.032 8
16 [yraman auaanan (LP) 0.007 3
17 TanoOaitn auaanan (AP) 0.098 17
18 Lprou agaanan (PP) 0.000 _
19 Araapsia 6oxupuieH nHAEKe (API) 0.067 16
20 I"azap xemnen (EQ) 0.051 12

3ypar 49-1 XapyyJCHBI Jaryy Te€OdKOJIOTHHH HOXIONIUWH YHAJITIIHI XyBb HIMPIID Hb
3paMO31103J1 XaMT'HiH UX TeMnepaTyp > Me3eHIeBUIH YMHTTIUIMHH UTTAJIYYP > HUAI03p Xyp
TyHagac > TanOailH avaajan > araapblH OOXUPIOJ > ypramibiH (PaKLbIH UHIEKC > Xyp
TYHQJACHBI 3J193X YaJaBX > XOPCHUHN MIMPXTHIH OYpIIIdXYYHUN MHACKC > rasap Xeajiei >
YYp aMbCrajblH OMOJIOTHIH Yp allllrMiH MHIEKC > YCHbI HOPMWIOT/ICOH SJTaBPbIH MHIEKC >
raJlaprblH eH/1ep > aMbJpax OPYHbI YaHAPbIH MHJEKC > XOPCHHUM OpraHuk KapOoH > Halyy >
rajaprbiH OapraaT OalliNIbIH MHIEKC > TaJaprblH YPCIbIH CYJDKIIHUN HATTIIWI > HIyraMaH
agaaJiall > ypramyblH HOPMYWICOH SUITaBPBIH MHACKCUNH ©OPWIONT > IPIOH adaanayl IIx
OaiiHa.

Warmest
Mi

P

AP

API

FVI
Rfactor
TGSI
EQ

TK
NDWI
DEM
HQ
SOC
Slope
TRI
DRD

LP
ANDVI
pp

XyBbcary

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
HuH (w)

3ypar 49. /lapxaH opuMbIH TajJ0alH XyBbCardAbIH JKUHTUHH 3pIMOUIH AUarpaMm
4.1.3. I'eoxonozuith HOXUOIUIH YHIIZIIHUTL UHOEKC

JlapxaHn opuMblIH Tan0aii] XyBbcardblH SHTPOIIU KUH] TYJATYypJaH apra 3yiH naryy 20
XYBbCAaryuifH MHUKceN Oypadp MUIABIpUIAH MaTpull OalTyysDK, YT MaTpuiaac 3epar 00JIoH
ceper ujean yIryy/aac anciax 3air ToorcoH (3ypar 50).
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Ceper uaeas
YTTbIH TapXaaT

N
Jepar uaean
A oxoY YTTbIH TapXaiaT

27
Bara Hx —— Kiometers

3ypar 50. TOPSIS apraap tootcon /[lapxan opuMbIH TalOaiH 3epaT OOJIOH coper
uaean ajucnax 3au

Depor wujean yTra Hb TEOIKOJOTMMH XaMTuiiH CcallH HeXLeJsJ Xaprais3ax YTIbIl
WIDPXUIIIX 06reel TyxaiH MUKCENIUNHH yTra 3epar uiaean odp Oailx TycaM Ie03KOJOTHiH
HOXIIeJ1 WYY caifH Oaliraar WAITr3H3. XapHuH ceper ujaeaj yIra Hb Te€03KOJI0IMiH XaMTuiH cyll
HOXIIOIUNT WIDPXUNIIX 06ree ] TyXallH MUKCEIHIH yTra coper ujaeansaac xojl 0ailx Tycam
T€OIKOJIOTHIH HOXIION WIYY TaaJaM)KTai OOJIOXBIT MITTIH).

JlapxaH OpuMbIH TanOal]] XyBbCardJblH SHTPONHM >KUHJ TYJITyyplaH, 3epar 0a ceper
unean muidgea cyypwicad TOPSIS onon manryypT yH3JIr3sHUIA apraap Tre03KOJOTHITH
HexuenuiH unaekc (GCI)-uir toouoH 3ypruiir rapracad. 3ypar 51-n GCI-uiiH opoH 3aiiH
TapXaiThIr, 3ypar 52-1 MUKCeN I33pX YTThIH TapXaiT O0JIOH XypUMTJIAr/CaH JaBTaM>KUIH

3ypPruir TycC TyC Y3YYJI3B.

106°0'0"E 106°30'0"E

>z
49°45'0°N

49°45'0"N

49°30'0"N
49°30'0"N

l'eoakosioruitn
nexueus (GCI)

0.74 (Maw caiin)
. 0.63 (Caiin)

0.51 (/lyna 3apar)
- 0.39 (Cyn)

0.29 (Maw cya)

3ypar 51. /lapxad opuMBIH T€0IKOJIOTHITH HOXIIOJIMITH WHACKCHIH OPOH 3aliH TapXaJT

49°15'0"N
49°15'0"N

024 8 12 16 20
= = I

106°0'0"F 106°30°0"F

3ypraac aHTPOIOTECH HOJOOJUITMUT WIDPXUUINX YypXalH TajnOai, TapuaJaHTHH TanOan
Oyxuil raspyyl, TYYHUH OHpOJILIOO TEO0’KOJOTMHH HOXLUeNUHH WHJIEKCUWH Oara yTtra
axurnarjax OaiiHa. DHY Hb YHIABIpUNH YW axusularaatail xonbooTtoifroop xepc, yc,
araapblH OOXMPJOJ YYCIK, 39X YYCBIPHIH OpuHBbI Oycan Oaiimiaap mryyn OOJOH JaaM HeJIee
Y3YYJICOHTIH X01000TOM Oaiik 600X TOM.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

3ypar 51-n GCI-uiin ytra 0.29-eec 0.74 xypTan x31031133k Oaiiraa 6ereej1 5H> Hb OPOH
3alfH XYBbJl XapWIIaH aauiry Oailraar widpXuiimk OaitHa. XypuMTiaricaH JaBTaMXKUNH
MypyitHaac HUHT nukcenuiin 50% up 0.52-o0oc 6ara, 80% Hb 0.62-00c Oara yTraraii 6aiiHa.

3ypar 51-1 y3YYJICOH yTIbIH TapXaJITHIT OT6IIIMIH XaMIHiH UX sIrargax IUHX YaHapaap
Hb I'€09KOJIOTUITH HOXIIOJIMIH UHAEKCUIT aHTUJIaH aBY Y3COH. Y YHJI, T€03KOJIOTUITH HOX11eJI Hb
HUUT cynanraansl Tandaitn 8% Hb Mami cyn, 24% ub cyn, 27% Hb AyHA 33par, 22% Hb cailH
aHruiang xaMmparjacas 6os 19 % Hp Man caiiH aHruiany XxamparjcaH.

OHAP3C xapaxaj, cyjairaansl TanOaiH 32% Hb Te0dKOJIOTHHH Maml cyj OOJOH Cyl
aHTUjan] xamaapu Oaiiraa Hb TyXailH Oyc HyTar yyp aMbCrajiblH ©0p4JIeNITe/l XapbhLaHTyl
M33r Oaik OONMOXBIT MIITIAHA. TYYHWIdH XYHHH YHIT aKWilaraaHbl HOIIOeNes HAIMATIRX
TOXHUOJIJION TE€OCUCTEMUIH TOTTBOPTOH Oaiinan Oyypax 3pcadnTiid 6aibk 600X oM.

2000 1 r 100

r 80
1500 A
r 60

1000 ~
- 40

MuKcenuiiH Too

500 1 F20

XypuMmTnaracaH gaetaMmx (%)

Lo
0_
0.29 038 047 056 065 074
Ci yTrelH MHTepBan

3ypar 52. JlapxaH opuMBbIH I'€03KOJIOTHIH HOXIOIUINH UHACKCUIH MTUKCEN I33PX TapXalT

3ypar 53-1 TeO0dKOJOTHIH HOXIONWHH WHIACKCUUH aHTWIal] XamMaapax aHxjard
XyBBbCar4/ibIH OPOH 3aiiH TapXaJThlH TyHJAX yTra, YHIWIdX YUIII3J O0JI0H 3p3MOUT 1ypCcisH
Y3YY/U133. 3ypraac xapaxaj, ra3pblH raaprblH HOX11eJI O0JIOH XOpCHUHN (PU3MK HIMHK YaHAPBIT
WIDPXUWIIX 3apUM  XyBbCaryJblH JAyHAQX YTra TE03KOJOTMHH aHIWIIBIH IHAITyypT
aluriacal YWIWIdX YUTIATIH OypaH HUHIDPXTYH OaiiHa.

Tyxain6ai, xepcHuid MUpXruiiH Oypaadxyyauit uaaekc (TGSI)-uitn 6ara yTra oHOJIBIH
xyBbJ GCl-mifH Mam caifH aHrWiIang xapraj3zax XaHjajgaratail Oaiix OoJIOBY yr aHTWIIAJ
XapbIaHTYH eHAep yTra uiadpy OaiiHa.

XapuH Oycaj XyBbCard/lblH XyBbJ AYHJaX YTIbIH €OPWIONT Hb YWIWIIX YMIVIITIH
epeHXuiiiee HUHIXK OaitHa. ['9coH XdaMii 4 SArI3p XyBbCATryAbIH T€0IKOIOTUHH HOXIOIHITH
MHJIEKCUHIT TOOLIOOJIOXOJ OpYYJiaX >KWH XapblaHryi Oara Oereej >HJ Y3YYJICOH YTI'YyIl Hb
TyXaiH aHTWIaJ1 XaMaapax MUKCeNYYIUiH aHXJard yTrblH AyH/AaX yTIra oM.

OwmHe y3yyuicaH ridgeline density amarpammaac xapaxaj, XyBbCardJblH yTTBIH TapXaiT
OpreH MHTEPBAJ/l TapXcaH 0ereeJ]l OpoH 3aifH XyBbJ I'€TepOreH OyTaUTHi Oalfraar xapyyik
OaitHa. IiiMP3¢ aHTUIUTIBIH AYH/IQX YTTBIH SUIraa Hb TyXaiH ra3ap HyTTHiTH OalTaIiitH HOXIIO,
OpOH 3aifH OYTAUTIH X0I000TOH OaiiK OOIOXBIT MIIPXUMIDK OaliHa. Y YHUHUT IanraxsiH TYII
AQHTWJIAJI Xapraia3ax XyBbCardyJIblH YTIBIH TOJOPXOUTYH OailiIbIr TOOII0XK YHAJICOH OOJIHO.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Mam  Yiaaasx
Caiin  caliH  uMran  JpaM63

Warmest 24.57 - = -

p 317.2 - " -

MI 0.59 - + -
TK 9 73 [OEEN - 11

Rfactor [HOMIS (1649 167.25 168.68 [iztadl - |2
DEM [HOM (B4 884.21 997.85 [il6oid| - 9
Slope 797 089 - 6
TRI 353 [Wiel - 5
DRD 92 2086 (2488 - 4

Tes: 028 029 o030 o3z [OBEN - [Tz
soc 08448 s20 oo AN - P
nowt [H024) 022 024 |-027 [JOBON -+ 10

FVI -- 057  0.71 - - -
vt 000 oan [000 (000 oto 1
B3 068 o075 + 3
- 3

.
- 1

| mm

a

3ypar 53. JlapxaH OpuMBIH T'€09KOJIOTHITH HOXIONINITH aHTHIIaJI]] XaMaapax XyBbCardIblH aHXard
YITBIH AyHIQXK, YIITWIIX YU O0I0H 3poMO3

3ypar 54-11 YHAIr3HUN aHTWIAIL XaMaapax XyBbcaryblH aHXJard yTTbIH TOAOPXOUTYH
0aiiJUIBIr TOOIIOOJDK JUarpaMMaap HWIRPXUiadB. TogopXoUryit 6aiyIbIH TOOII00T00p Ta3phIH
rajapra OOJIOH XOpCHUM (U3UK IIMHX YaHApblH XyBbCarduJ Hb TyXallH aHrwiany Oara
X3JI03JI33JITH, TOTTBOPTOM OaifHa.

XapuH TanOaiiH adyaanana Hb TOJOPXONTyH OalbIH aHTHIUTIAaap X3M03I13311 X Oaiiraa Hb
TyXaiH aHrunany xxur Oyc Tapxantrai 6aifraar unTran?. Toropxoiryii 6ailAsbIH TOOIIOOT00P
ra3pblH rajapra 00JI0H XepCHHUH (PM3UK INHX YaHAPbIH XyBbCArdu/J Hb TyXalH aHTWi1aig 0ara
X2JI031331I T, TOTTBOpTOM OaiiHa. XapwH Tan0aifH adaanajl Hb TOJOPXOUTYH OalluIbIH
aHTMIIaap X3J10313301 ux O6aiiraa Hb TyXallH aHTWIald XKUrA Oyc TapXanTTail Gaifraar MITIIH?.
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/
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3ypar 54. Jlapxad opuMBIH T€03KOJIOTHITH HOXIIOIMIH aHTHJIA]] Xapraji3ax XyBbCardIblH aHX1ard
YTTHIH TOIOPXOUTYH Oaiiman

4.1.4. M30pIMorcuiiH WiUHHCUIZIIHUN [P OYH

JlapxaH OpuMBbIH re03K0J0ruitH HexueauitH uHaekc (GCI)-uilr Too10010X0/1 amuriacad
SHTPOIHU KUHTUHH TOITBOPTON 3CHXUIT IANTaxblH Ty, XaMI'MHH UX >kUHTH Warmest-uiin
*KUHT 10%-uap HIMITAYYIDK, )KUH (Wsep)-T TOOIIOOJICOH (XYCHOTT 4).

XKuHr eepunexea XyBbCardblH 3p3MO3/1 MIISTIDXYHII ©0pUIONT aKUTIariCanryid. JHd
Hb DHTPOMH KUHTHHH Yp JIYH XapbllaHTyil TOITBOPTOW 06reej re03KOJOTUHH HOXIOIUIH
YHOJITI9H/I )KMH HOJIOOJIOXTYH Oaliraar MidpXuiink OalHa.

Xycnart 4. JlapxaH opuMbIH Tan0ai 1 TOO1100JICOH O0JIOH ©8pUMIICOH XKHH, 3pIMO3

ToomoomncoH (Cyypb yTra) Mozpasokuin
No XyBbcard (TOBUIION) Yype yT IIMHXHJIT33TI3P TOOIICOH
Kua (Wpase) | Dpambd Kua (Wsep) Dpam63
1 XaMruiiH TyfaaH capblH XaMIHIH UX 0.155 0.168
temneparyp (Warmest)
2 | Huitn6op xyp tynanac (P) 0.100 18 0.098 18
3 1(\I/\I/TI3)eHueBHHH YUUATTIUTMAH UTTIIYYP 0.125 19 0.123 19
4 VYyp ambcraibH OMOJOTHIH Yp alrHiH 0.042 11 0.041 1
unzaekc (TK)
5 Xyp TyHaaCHBI 133X YaJIaBX 0.056 14 0.056 14
(RFactor)
6 | Tamaprein engep (DEM) 0.036 9 0.036 9
7 | Tamaprein Haiyy (Slope) 0.025 6 0.025 6
8 Tamapreid Gapraat OalUIbIH HHACKC 0014 5 0.014 5
(TRD
T"ajmapreiH ypcubIH CYJDK3HUN
9 warrin (DRD) 0.007 4 0.007 4
10 XepcHUil NIMPXTUITH OYpaIIdXYYHUI 0.053 13 0.052 13
unaekc (TGSI)
11 | Xepcuuii opranuk kap6ou (SOC) 0.028 7 0.027 7
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

12 | Yerms noporicon niraspn 0040 10 0040 10

13 | Vpramusia ¢pakubin uaaekc (FVI) 0.059 15 0.058 15

1| S vopwocor | os

15 | Ambapax opunsl yanap unaekc (HQ) 0.032 “ 0.031 “
16 | Ulyraman auaanan (LP) 0.007 0.007

17 | TanGaiin auaanan (AP) 0.098 0.097
18 | Llpran agaanan (PP) 0.000 0.000

19 | Araapsia 6oxup s unaeke (API) 0.067 16 0.066 16

20 | T'azap xemnent (EQ) 0.051 12 0.050 12

Wsen-T ammriad TOPSIS apraap reoskonoruiin HexuenuitH unjaekc (Mbsapsamikuiin

mmHkwird  GCI)-uiir Toouoonon 3ypruiir rapracan (3ypar 55). GCl-uiiH opoH 3aiiH

TapxajTaac Xapaxas, 3y TOrtois eepuiieraeeryi 6aitHa. OpoH 3aifH TapXaJlThIH IHKCEN 193X

xaMruitH ux ytra Hb (.74, xamruiin 6ara ytra Hb 0.29 Gaiiraa 601 nyHIaXECTaHAAPT Xa3aUIT

Hb 0.52+0.09 (3H1 OpOH MIMIDKYYJICIH) TapcaH.
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3ypar 55. MapsMKuitH IAHKXAITITI3p Tooroosicor GCI-uitH opoH 3aifH TapxanT
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3ypar 56. /lapxaH opuMbIH TOOLIOOJCOH OOJIOH MIIPIMMKHIH IIHHKUITIII3P TOOIO00ICOH

GCl-uniiH XOOpOH/IBIH 36pPYY
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

ToomoosicoH yTra GOJIOH MAIAPIMKHUIH MIUHXKHUITIIrIp Toonoosicon GCl-uiiH 3epeer
ok 3ypar 56-1 y3yymnaB. 3ypart angaa Hb 0.0004-0.003 rapcan Hb Mail 6ara 3epyyTaii Oaiiraar
WITTOHD. DHAIC OWIHMA SHTpONHU >XUH 133p Tyaryypiaan TOPSIS apraap Toorooscox
T€OIKOJIOTHIH HOXIOMUHT WpXxuiinx GCI-uHAEKC Hb TOrTBOPTON 00JIOX HBH OaTiarmax
OaiiHa.

4.2. CaliHIIaH/ OPYMBbIH F€0IKOJIOTHitH HOXIOJIUIH YHIJII?

4.2.1. YHanzrano amuenazocan xXyeocaz4y0blH OPOH 3aiiH OymaYy, WUHIC YaHap

CaifHIIIaHJT OPYMBIH CyJajiraaHbl TaMOalH T€0IKOJOTUHH HOXIOIHHT YHIJIDXUHH TYJT
amun 3apumaap OomoBcpyysncan 20 xyBbcarywmiir ammriacad. Cyjanraasj amiuriiaca
XYBBbCAr4JIbIH CTATUCTUK Y3YYJRATUUT XYCHAIT S5-I, XapuH YHIWIAX YUTIIAI3P HOPMUHICOH
YTITBIH TapXalThIT 3ypar 57-1 TyC TyC Y3YYJICIH.

3ypraac xapaxaj, Coper YHIWIdX YATIIITIN XyBhCardIbiH HOPMYMUIICOH YTTHIH OPOH 3aiiH
TapXxaJT Hb aHXJard yTThIH TapXalITTail ypByy Xamaapairaid mipy Oaiiraa 00 3epar yHIwmx
YUTIIATIN XyBbCArYIbIH TAPXANT aHXJAard yTratai KUl YUTJIdATIU OaifHa.

XycHorr 5. CaﬁHH.IaH)I OpPYMBIH CyJajiraanzl almnurjiacad XyBbCar4JblH CTAaTUCTHUK Y3YYJISJIT

o XaMruitH XaMruitH Cranmapt | YHrwnx
e Xysbcard (rosaon) Oara ux Aynax XazauiT YU
1 XaMI'MiiH JlyJlaaH capblH XaMI'H{H 25.40 30.60 28.34 0.71 )
ux temmneparyp (Warmest)
2 Huiin6ap xyp tynanac (P) 91.00 197.00 138.89 9.29 +
3 Me3seHUeBHIAH YUATIIITHIAH 012 0.32 0.20 0.01 +
urramyyp (MI)
4 YYP aMbCraltbIi GHOToruiiH yp 3.09 6.30 4.49 0.22 +
amruiin naaekc (TK)
5 Xyp TYHAJIACHBI 199X Ha/1aBX 73.20 117.44 91.66 2.73 -
(RFactor)
6 I'agaprein ennep (DEM) 695.95 1305.01 1002.69 79.37 -
7 lamapre Hayy (Slope) 0.00 11.26 1.25 0.77 -
8 lamaprera Oapraat OaiTbH 0.00 6.65 0.94 037 _
unaekc (TRI)
TlagapreiH ypCuUbIH CYIIKIIHUN )
9 wartim (DRD) 0.00 34.20 4.87 1.92
XepcHul MUPXTUIHH )
10 SypoxyyHui nHeke (TGSI) 0.02 0.12 0.05 0.01
11 XepcHuii opranuk kapoox (SOC) 0.00 5.98 1.21 0.32 +
Y CHBI HOPMYJIOT/ICOH SUITABPhIH i i
12 nexe (NDWI) 0.41 0.46 0.26 0.04 +
13 Vprambii ¢paxipii uHeKe 0.12 0.68 0.31 0.04 +
(FVI)
YpramiblH HOpMWIOTICOH
14 SUTTaBPBIH HHICKCHITH 00PWIONT 0.00 0.01 0.00 0.00 +
(ANDVI)
15 &Mé’f‘pax OPIHBI HAHAP HHACKC 0.00 1.00 0.69 0.03 +
16 [yraman auaanan (LP) 0.00 926.23 8.05 35.75 -
17 TanoOaiin auaanan (AP) 0.00 6.25 0.01 0.18 -
18 IIprau agaanan (PP) 0.00 1.11 0.00 0.04 -
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3AMHAAC TAHZAH CYANANBIH M3433HA TYITYYP/IACAH FEO3KO MH HOXLLO/IMINH 3YPAT

19 AraapblH OOXHUP/JIBIH UHIIEKC
(API)

20 I'azap xemnent (EQ) 3.21 4,77 3.58 0.17 -
Kuu: xysvcazuowvin mogunon (xamorcux naeoc): Warmest (°C), P (mm), DEM (m), Slope (°), SOC (%), LP (m/m?),
AP (ca/m?), PP(moo/m?), EQ (macnemym)

0.07 0.84 0.32 0.06 -
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Ridgeline density muarpammaap CaiiHIIaHA OpPYMBIH TaJOAH YHAJITI3H] alIWIIacaH
XyBbCar4ibIH MUKCEN A39PX HOPMUMIICOH YTIYY IbIH TapXaJITHIT XapyyJaB (3ypar 58). Mypyiin
X3J103p, ©pTreH Hb TyXallH XyBbCardliiH yTra cyJjajaraaHsl TaI0ai ] X3pXoH TapXCaHbIT, 66peep
X3JI03J1, OPOH 3aifH XYBb/I )KHTJI, CBIJ sIraaTtail TapxayTTail Oairaar WIDPXUUIIAT.

3ypraac xapaxaJi, aMbpax opuHbl yaHapbiH uHaekc (HQ)-uitn yrra nxsswiH 0.65-0.80
WHTEPBAJI TOBIOPCOH Hb CyAalraaHbl TajJOalH 3apUM XAICOTT T€OCHCTEMUMH TOTTBOPTOM
Oaiian xapbllaHTy# caifH Oaifraar WITTIH?.

MeH yyp ambcrai, Xepc, ypramai 00J0H penbeHiiH XyBbcarublH TapXajiT XapbLaHTyH
©preH MHTEPBAJI WIdpY Oaliraa Hb CyJairaaHbl Taja0aiH OalTaInifH OPYHBI HOXIIOJ OPOH 3aitH
XYBB]I TOIOPXOH XOMXKIIH]I TeTeporeH OyTAITIH Oaiiraar WITTHH).

Witm TepnuiiH OpoH 3aiiH suirapall Hb Xyypail 0010H xarac xyypail OycuitH sKocucTeMa
TYTI9MOAJ1 QXXKHUTJIaraaar 6ereej 5KOCUCTEMHUIH YaHAp Hb YC YNUTUIHH HOXIIOJ, XOPCHHUM ITUHK
yaHap OOJIOH XYHUI YII aKWJUTaraaHbl HOJIOeJUIeec UXIIXIH xamaapanTaii Oaitnar (Reynolds
Hap 2007; Maestre nap 2016).
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3ypar 58. CaiiHmian OpuMBbIH XyBbCATYIbIH HOPMYHIICOH YTIYYJIBIH MMUKCEI J3PX YTTBIH TapXaT

4.2.2. Iumponu HcuHZUIlH yp OyH

CaifHIIIaHT OPYMBIH TAJIOAN]] YHIUINX YUTIIMHH Jaryy HOPMYHICOH pacTep OyTAUTIH
20 XyBBbCAryuiiH TNHKCEN OYpHIH MaraJjiajiblH TapXajiThII TOJOPXOWDK SHTPOIU YTIHIT
TOJIOPXOMIICOH. DHTPONH YTIraJ YHIICIIH XyBbCAr4JIbIH KUHT TOOLOOJICOH YP AYHT XYCHAI'T
6-1 6070H 3ypar 59-1 Tyc TyC XapyyJas.

Yp AyHrsnc xapaxaJa yyp ambCTallbIH Y3YYJIATYYX OOJOX XaMIHiH JyJjaaH CapbiH
xaMruiiH ux temmeparyp (Warmest), Huitzioop xyp tyHagac (P), MeseHueBuitH YMHriniin
utranyyp (MI), yyp ambecransin Ouonoruiin yp amruidiH uHaekc (TK) 33par xyBbcardma
XapbIaHTyld OHIep XUHTIH rapcan OaifHa. DHY Hb SATIIP XyBbCATYJbIH YyTITa CyAalTraaHbl
Tas0aiil OpoH 3ailH XyBbA WIYY sUIrapanTail TapxaX, TI€O0’KOJOTHMH HOXLeJIUHT
TOJIOPXOMIIOXO/I MITYY MX XyBb HAMApP OpPYYJDK Oaifraar UIaTIIH).




3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

XapuH aHTPOINOTeH HOJIOOJUTUHT WIDPXUIIIX XyBbCArduj XapblaHTyd Oara XKUHTIH
rapcaH Hb HArI3p Y3YYIDITYYAUNH OPOH 3ailH TapXanT cyJairaaHbl TanOai] XapblaHTyl
xsi3raapiaramaln 6airaataid Xoa000Tou 0aiik OOJTHO.

Witmaac  CaltHmiana — OpuMblH — CyJaiiraaHbl — TajnOaili Te0dKOJIOTHHH — HOXIeIHMIT
TOJIOPXOiNIOX0/1 OalTauiiH XYYUH 3YHIIC, STIAHTYsa, YYD aMbCTallbIH HOXIIO] WIYY AaBamrai
HOJIOOTI Oaliraar xapyyspk OaiiHa.

Ham (2002) cypanraanjgaa TOBb, LOJIUHH Oyc3J XOHHOOCOO yparuuiax TyTaMm
TEOCHUCTEMHUITH TOTTBOPTYH Oaiifan Hb YMNT, AylaaHbl XapbllaaHaacaa MXdIXdH XaMaapanTtai
0O0JIOXBIT TAMIAIIACOH Oanaar.

Xycnart 6. CaiiHIIaH ] OpYMBIH TaJIOAH I€0AKOIOTMIHH HOXUOIUNAT YHIIIX alllUTIarjax SHTPONn

JKUH

e XyBbcard (TOBYIION) Kua (Wpgse) Opam63
1 XaMruitH nynaaH capblH XaMTHIH ux TeMieparyp (Warmest) 0.145 18
2 Huiin6sp xyp tynaznac (P) 0.144 17
3 MesenneBuiiH anirouuita utramyyp (MI) 0.168 19
4 Vyp ambcransid 6uonoruiin yp amruiin naaexc (TK) 0.173 20
5 Xyp TyHazacHsl 2:139X yagasx (RFactor) 0.047 13
6 T'agaprein enyep (DEM) 0.062 15
7 T'ayapreia Hanyy (Slope) 0.004 7
8 Tlamaprera 6apraat GaiimieH naaeke (TRI) 0.003
9 Tamaprera ypensiH cywkasHmi Barrmmt (DRD) 0.003
10 | Xepchuii mmpxruiin 6ypanmaxyyuuit nagexc (TGSI) 0.015 8
11 | Xepcnuii opranuk xkap6on (SOC) 0.052 14
12 Y cHBI HOpMWIOTACOH straBpbiH HHACKC (NDWI) 0.041 12
13 | Ypramnsn dpakubn unmexe (FVI) 0.073 16
14 | YpramiblH HOPMYIOTACOH SUITaBPBIH HHJCKCHITH ©0PWIONT

(ANDVI) 0.020 9
15 | Ambapax opuns! yanap ungexc (HQ) 0.002 3
16 | Ilyraman agaanan (LP) 0.001
17 | TanGaiin asaanan (AP) 0.002 4
18 | Iloron auaanan (PP) 0.001
19 Araapbia 6oxup utbiH nHaeKe (API) 0.022 11
20 | rrasap xemwrent (EQ) 0.021 10
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3ypar 59. CaiiHirana opuMbIH Tad0alH XyBbCAard/IbIH KUHTHITH 3pIMOUIH AUarpaMM

3ypar 59-1 y3YYJCHI3p, T€0IKOJIOTUHH HOXLOJIUNT TOAOPXOMJIOX0A XyBb H3MPISP Hb
XyBbCAr4apIr 3pamM03710371, yyp aMbCrajiblH OWOJIOTUIH Yp allTHiH MHAEKC > Me3eHIeBUlH
YUUTTIITAAH WTTJIIYYP > XaMTHIH AyJiaaH CapblH XaMTHWH MX TEMIIepaTyp > HUWUIO3p Xyp
TyHajac > ypramibiH (paklblH HHACKC > raJaprblH OHI6p > XOPCHUN OpraHuK KapOoH > Xyp
TYyHAJIaCHBI 3J193X YaJaBX > YCHBI HOPMWIOTJICOH SUITaBPBIH MHACKC > araapblH OOXUPIJIBIH
MHJIEKC > razap Xe/J1eJl > ypramiiblH HOPMUWIOTICOH SUITaBPbIH MHJEKC > XOPCHUM MIUPXATUHH
OYPAIIPXYYHUIM UHIEKC > TaJlapTblH HATYY T'3K 3pIMO3IIIT 19K OaiiHa.

4.2.3. I'e0IKon02uiln HOXUOJIUIIH YHITICIIHUIL UHOEKC

CaifHiana opYMbIH Taja0aii XyBbcaryblH SHTPOIH XKUH TYATyypiaH 20 XyBbcarduitH
IHUKCeT Oypadp MIMAABIPHIAH MaTpHIl OaWTryyJDK, yI MaTpuiiaac 3epar OOJIOH ceper Hiaeal
yTTyyaaac ajciiax 3air TooroosicoH (3ypar 60).

Ceper ugean
YTrbIH TapXxaiaT

Jdepar ugeasn
YTTBIH TapXaJaT

@ ANTaHWMPIIT

® Caiixanayaaan

01020 40 60 80
Bara R — — 1

3ypar 60. TOPSIS apraap Toorcon CaiiHiana opuMbIH Taja0aiiH 3epar O0JIOH coper Uuieas ajciax
3ai
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3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

Oepar wujean yTra Hb T€OIKOJOIMMH XaMIMiH CallH HeXLeJJ Xaprais3ax YTIbIl
WIBPXUIIIX 0eree/l TyxailH MUKCENUHH yTra 3epar ujaeans oWp Oalix TycaM Ie03KOJOTHiH
HOXIIOJ WYY CaifH Oalraar WITIDHD.

XapHH ceper uaeal yTra Hb F€03KOJOTUIHH XaMIMIH CyJl HOXIOIUIT WIBPXUNIIX Oeree
TyXallH NUKCEIMHH yTra ceper ujeajgaac Xoj OallX TycaM TI€OIKOJIOTMIH HOXLeN WIYY
TaaJaM>kTal 0OJIOXBIT MITTIH).

CaitHIan OpuUMBIH TamOal]] XyBbCaryablH SHTPOIH KUHJ TYJATYYpJiaH, 3epar 6a ceper
uaean mwmiga cyypwicad TOPSIS o10H manryypT YH2IrasHUEl apraap reo3KOJOTMHH
HoxmneauitH uHaeKe (GCI)-uir TOOI0K OPOH 3aifH TapXaJIThIH 3yPTUUT TapracaH.

3ypar 61-1 reoskonoruitn HexuenuiiH uHaeke (GCI)-uitH OpoH 3aifH TapXanTeIT, 3ypar
62-1 muKcel 133pX yTThIH TapXalIT 00JI0H XypUMTIArcaH AaBTaMKHNUT TyC TycC Y3YYI3B. OpoH
3ailH TapXajiTaac Xapaxaj, XaMIMiH WX KUHT Y3YYJICOH YMWT JyJIaaHbl Xapbliaar WIBPXUHIATY
YYp amMbCrajblH OMOJIOTHIH Yp allrMiiH MHAEKCUMH OpOH 3aliH TapXajTTail TecTai OaifiHa.

OH? Hb X3T TaHAyy Xyypail O0yc HyTarT reoCMCTEMHUIIH TOITBOPTOI Oaifnany yuiruiin
HOXIIOJ Hb Xs3raapjiard Xy4uH 3y Oospk Oaiiraar xapyyimk Oaitna. GCI-uifH mukcenuitH
YIThIH TapXaJlThIH XypUMTJIArACaH AaBTaM)KUWH MypyHHaac xapaxal, HUWT nukcenuiH 50%

Hb 0.38-aac Oara, 80% ub 0.48-aac Gara Gaiiraa 601 95%-ub 0.6 yTraac 6ara TapxanTraii 6aitHa
(3ypar 62).
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3ypar 61. CaifHmiang OpIMbIH T€0IKOJIOTUIHH HOXIIOIHMITH UHACKCUIHH OPOH 3alfH TapXamiT
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3ypar 62. CaiiHian opuMbIH F€03KOJIOTHIAH HOXIOIMIHH MHIEKCHIAH TUKCEN I99PX YTTBIH TaAPXajT
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3ypar 61-11 y3YYJICOH YTTbIH TAPXAJITHIT OTOTITUIH XaMTMiH UX sUIrarjax MIHHK YaHapaap
Hb I'€09KOJIOTHITH HOXIIOIMIHH UHIESKCUIT aHTUIIaH aBY Y3COH. Y YH/I, T€03KOJIOTUIH HOX1ION Hb
HUUT cyganraansl TanbaiH 14% up mam cyn, 40% b cyn, 29% b 1yHn 33par, 14% Hb caitH
aHTHIIAN]] XaMparjcaH 060y 4% Hb Malll CaifH rICOH aHTHIAN]] XaMparjaax OaiHa.

OHAP3C OYTH3X3], cyaanraansl TtanbaiiH 80 rapyil XyBb Hb I€O’KOJOTHHH AYyHJ 33par
0OJIOH TYYHDAC CyJI aHTWJIAIJ XaMparjax Oaiiraa Hb TyXalH OyC HYTIHH T'€OCHCTEMHIH
TOTTBOPTOH Oaiiian xapelaHryi aM3ar 0aiK OOJOXBIT WITIIH).

TOOII00JICOH T€O’KOJOTHIH HOXIOJWHH WHACKCUWH aHTWIA XaMaapax aHxjard
XYBbCArdIbIH OPOH 3aiiH TapXalThIH AYHIAK YTra, )KHH OOJOH YHIWIdX Yurmduir 3ypar 63-
1 heatmap x3103p33p Y3YYIIB.

DHAXYY 3ypar Hb I'€03KOJOTHIH HOXIIOIUNT TOJTOPXOMIOX0/1 XyBbCAryAblH (PU3HK IIUHX
yaHap OOJIOH YTIBbIH HOJIOOJUIMHT YHAJIX, MOH TAATIPPHWH y4YHp MIAITraaHbl XamaapibIr
Taitnbapnax GOJOMKHIAT OJTOZOT 0a OHTreHUH srapal Hb XyBbcard OYpHiiH YTIBIH UX, Oara

XOMKIOI' PIJ'IZ)pXHfIJ'IHI).
Mamm Jynp, Maw  Yi#a4iax
cyJ Cyn 33par Cain CallH  4umI3Ja  Jpamb63

Warmest - 28.75 28.09 28.28
P - 123.7 130.3 156

MI - 0.17 0.19 0.23

« BBl 40 43
Rfactor - 84.52 88.52 97.71

DEM 1000 1018
Slope 1.23 1.22 1.22

o
=

TRI 0.94 0.96
DRD 4.85 4.94

=)
~
(==}

rosi [B106H NGi061

soc 02N 106 119 131

nowi [H024 026 -026 -0.26

rvi [JO2M) 028 0.3 | 035

anvvr 61660 6661 6166 [F6i6H
o [ONGEN B0 o060 0N 0.9
o 10T 021 RN 7.0 BN
- “osz. oo NN NN NN
- I N o
apr 0B8N 037 o3 o031 [JOEEN
Eq (898 356 366 30 [JEEEN - 10

nx

al
Q
=
Q

3ypar 63. CaifHIIaHA OPUMBIH T€03KOJIOTHIHH HOXLIOIUIH aHTMIIAN]] XaMaapax XyBbCardJIblH aHX1ard
YTTBIH TyHJQK, YHITWIIX YU OOJIOH SHTPOIH KUHTHIH 3pIMO)
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3ypar 63-1 xapyyicHaap, Ta3pblH raaprblH HOXIOI 00J0H MOP(HOMETPUNH XyBhCATYIBIH
OyHAQK yTra 3apuM aHTWUIBIH XYBbJ TE€03KOJIOTHMHH YHAITIAHA AalllWIjiacaH YWIWIdX
YUTIDATIN OYpIH HUHIPXTyd Oaiiraa Hb axuriargax OaiHa. [9BY 31r33p XyBbCArdbiH
SHTPOIM JKMH XapbLAHTyl Oara Ty reoskonoruiiH HexuenuitH naaekc (GCI)-uiiH sucuitl yp
IYHI Y3YYJI9X Hejee Oara Oaiina. MeH aHrunan OypA xamaapax MUKCEIUWH aHXJard yTThIT
36BXOH JYHJAX yTraap Taiyoapiiax Hb 3apUM TOXHUOJION XaHTAITTYH OaliK OOI30IITYH.

Witmaac 3ypar 64-1 yHAATIIHMK aHTWJIAN] Xamaapax XyBbCAardJblH aHXJard yTIBIH
TOJIOPXOMTYH GalIbIT TOOIOXK AuarpaMmaap y3yyiadB. Toqopxoiryit 6aliyIbIH TOOIIOOHBI YP
JYHTI3C Xapaxal, Yyp aMbCTalblH XyBbCarduJi 0araac JyHJ 33par X3710371331T3i Oaiiraa 001
Oycal XyBbCardJiplH XyBbJ Malll 0ara X3J103133IT3H OyI0oy XapbllaHTyi TOTTBOPTO# OaifHa.

WiiMaac ammriacan XyBbcardul HUUTIY? TOJXOPXOUTYH OailIIbIH AyHA 39pTI3¢ Mail Oara
aHTWIAJ] XaMaapd Oaiiraa 0ereen OWJIHHI TOOIIOOJICOH T€OIKOJOTUHH HOXIIOJIHIHH WHIEKC
(GCI)-wiin aHTHIaT XapbIIAHTYH TOTTBOPTOH OaifHa 3K Y335k OOITHO.
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3ypar 64. CaifHIIana OpuUMBIH aHTHJUIBIH yTra] Xapraji3ax XyBbCardablH TOJOPXOUTYH Oaiinan

4.2.4. M3OpIMacuiih WUHICUNZIIHUIL P OVH

CaiiHimana OpYMBIH reodkojoruitH  Hexuenuin wuHaeke (GCl)-uir To0I0010X01
aIlMTIIaCaH SHTPOMU KUHTUHH HalABapTail OalJIBIT MIANTAaXbIH TYJJI, XaMTUWH UX KHHTIH
yYp aMbcraibii 6nonoruitd yp amruitd uaaekc (TK)-uitn sxunr 10%-nap HIMATAYYIDK, KUHT
JaXUH TOOIO0JICOH (XYCHAIT 7).

XYCHAITTIOC Xapaxal, 3apuM XyBbCarylblH JKMH 0ara 33p3r eepwieraceH 00J0BY
XYBbCAry/IbIH 3p3M03/1 ©6puJIeNT Opooryi OaitHa.

Xyenart 7. CaliHman OpYMBIH TaJI0aH]] TOOII00JICOH 0OJIOH ©OPUMIICOH KHH, 9pIMO3

MbapamxuitH
ToorcoH (cyypb yTra)
No XyBbcard (TOBUION) HIMHXKWJITI3T33D TOOLICOH

Kur (Wpgse) Opam6> Kar (Weep,) Opom63

1 XaMruiiH 1yjaaH capblH XaMIMUH UX

temneparyp (Warmest) 0.145 18 0.142 18

72



3AMHAAC TAHZAH CYANANbIH M3433HA TY/ITYYP/IACAH FEO3KONOTUIH HOXLUSIUIH 3YPAT/IA/

2 Huiin6sp xyp tynanac (P) 0.144 17 0.141 17
3 MeseH1eBUITH YHHTILITHHH 0168 19 0165 19
urramayyp (MI)
4 Yyp aMBCTalIbIH OUOJIOTHIH YP 0173 0.187
amruite naxekc (TK)
5 Xyp TYHaJacHBI 193X YaJaBX 0.047 13 0.046 13
(RFactor)
6 T'agapremn ennep (DEM) 0.062 15 0.061 15
7 Tagaprein Hanyy (Slope) 0.004 7 0.004 7
8 Tamaprera Gapraat OaliUTEIH WHACKC 0,003 5 0003 5
(TRI)
T'agapreiH ypCcubIH CYJKIIHUN
9 wrrim (DRD) 0.003 6 0.003 6
XepcHUI MUPXTUHH OYPIAIXYYHUI
10 nexe (TGSI) 0.015 8 0.015 8
11 XepcHuit opranuk kapooH (SOC) 0.052 14 0.052 14
Y CHBI HOPMYIOTACOH SUIFaBPbIH
12 nrnexe (NDWI) 0.041 12 0.041 12
13 Ypramnsiz ¢paxipa nagexc (FVI) 0.073 16 0.071 16
YpramibsiH HOpMWIOTICOH SUITaBPBIH
14 nHAeKcuiH eepuwient (ANDVI) 0.020 ) 0.020 Y
15 Awmbapax opunsl yanap uaaekc (HQ) 0.002 3 0.002 3
16 lyraman auaanan (LP) 0.001 0.001
17 Tan6aiin agaanan (AP) 0.002 4 0.002 4
18 Lloran avyaanan (PP) 0.001 0.001
19 Araapbin 6oxupibia uujaekc (APT) 0.022 11 0.022 11
20 T'azap xemnent (EQ) 0.021 10 0.020 10

Jaxun ToorooscoH xuHr amuraad TOPSIS apraap reoskonoruiiH HOXIOIUNHH UHAECKC
(GCI)-miir TOOIOOK OPOH 3aiH TapXaJThiH 3ypruir rapracad (3ypar 65). DHTPOIH KHHT
eepwieH naxuH TooroosncoH GCI-uitH opoH 3aliH TapxajiTaac Xapaxal, YHIACOH 3yl TOrTOJ
eepuseraeeryi OaiHa.

h
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- 0.24 (Mam cyn)
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3ypar 65. CaiiHiiana opuMbIH TaaOalH M3APIMIKUNAH IIHHKHITIATIIP
toonoosicoH GCI-uitH opoH 3aifH Tapxant
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OpoH 3aifH TapXaJThIH MUKCEIUHH YTIYyIbIH XaMruiiH ux ytra 0.87, xamruiin 6ara ytra
0.24 Oaiiraa Oereen nyHmax + cranaapT xazaint Hp 0.44 £ 0.10 OaifHa. DH® Hb aHX
Too1100JICOH GCI-uiiH OpOH 3aliH TapXalThlH CTATUCTUK Y3YYJRATYYATIM Mall OWpOJII00
yTraTtai Oaiiraar xapyysok OaitHa.

TyyHwIdH aHXHBI OOJIOH M3JPIMXKMHH HIMHXKHITAIIp JaxuH ToorooicoH GCl-uitH
30pYYT ToHOpXOoMmK 3ypar 66-1 y3yysncaH O6ereen angaa Hb 0.03—0.11 uaTepBaNI X2710371395K
Oaiiraa Hb Mam Oara 3epyyTdii Oalraar HATTIH).

WitMaac suTponn xuHA Tyaryypnan TOPSIS apraap TooLOOJCOH TI€03KOJIOTMIH
Hoxneauir wnpxuinx GCI uHaEeKC Hb KUHTUHH 0epuiIenTea MAAPIT daHap Oara Oereer
YHOJITIHUHN YP IYH XapbIIaHTyH TOTTBOPTOW, HalABapTail OOJIOXBIT Xapyysnk OaifHa.
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3ypar 66. CaitHman OpIMBIH TOOIIOOJICOH O0JIOH M3PIMIKHIAH MIHHKHUITIATIIP ToorooncoH GCI-
WIH XOOPOH/IBIH 36PYY

CaifHIIaH1 OpUMBIH TaJ0aa XUHCIH JPAPX Yp AYHT HITTIDH aB4 Y3BAJ, CyJI aHTHIIAI
naBamraii Oaiiraa Hb HeNMHH OYCHITH SKOCHCTEMHIH OHIUIOITOM HIyya X0J000TOW 33T Hb
xaparjaax OaiHa.

Oepeep x20371, Xyp TyHamac OOJIOH XOPCHUN OpraHUK OOJUCHIH aryyjiamk Oara,
ypramiblH OYpXdBY CHHMpAr Oaifar Tys SKOCHCTEMHUHH HOXIION HIIYY SM33T 0ereej HA Hb
XYYpauIIuiIT, CaJXMHBl SJ3TAR 39p3r OalranuiiH XY4YMH 3YHJIC TE€0IKOJOTMHH HOXIeN]
cepreep HOJIOOIOX OOJOMKTOUT XapyyJDk OalHa.
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