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Abstract: Total 50 soil samples were 
taken from near the waste water of Erdenet 
industry for enrichment copper in July 2013, 
May and August 2014, and 29 of them for 
analyzing heavy metals such as Cr, Pd, Cd, 
Ni, Zn and Cu elements. According to the 
standard of MNS ISO (11047:2001), amount 
of the heavy metals was analyzed by Atomic 
Absorption Spectrophotometer in laboratory 
of soil study of Geography Institute 
(previously) of MAS. In results, Cd amount 
of soil samples is 5.3 mg'kg, Zn amount of 
soil samples is 439.2mg/kg which sampled 
from near the soil of Post Police in August, 
2014, but Cu amount of №21 and №22 soil 
samples are 503.3 mg/kg and 616.5 mg/kg 
which sampled from east terrace of Govil 
bag in August, 2014, also Cu amount of soil 
samples is 415 mg'kg which sampled from 
north part of waste water in July, 2013, Cu 
amount of soil samples is 210.3 mg/kg 
which sampled from grabbed water at south
ern part of waste water in July, 2013. These 
Cd, Zn and Cu amount are more than stand
ard of MNS 5850:2008.

Тулхуур угс: хѳрсний хунд металл, 
стандарт, агууламж, шинжилгээ

ОРШИЛ
Уулын баяжуулах Эрдэнэт уйлдвэр 

манай орны хамгийн том, чухал 
уйлдэруудийн ю г энэ ч утгаар туе газар 
байгаль орчны судалгаа ихээхэн хийгдеэн 
байдаг. Эрдэнэт хот нь уулсын дунд, 
зуунээс баруун тийш сунаж байрлана. Зэс 
-Молибдений порфирын ундеэн худэр, 
худрийн хаягдал овоолго, зуун ба зуу'н 
хойд хэеэгг байрлана. Худрийн хойд 
хэеэгт уулын баяжуулах уйлдвэр, 2 
дулааны цахилгаан станц, уйлдвэрийн аж 
ахуйн цогцолбор, хоошлоод хангал голын 
хаягдал усны хиймэл нуур байрлана. 
Эрдэнэт хот орчмын нутаг нь дундаж 
ѳндѳр уулсын дундах тэгшрэлтын гадарга 
дээр байрлах тул нам уул, нарийн хѳндий 
хосолсон хотгор гудгэр зонхилж, уулт ойт 
хээрийн бусийн хѳрсний тархалтын зуй 
тогтлын нийтлэг шинж чанарыг тусгасан 
байна. Энэ районд хѳрсний улиралын 
хѳлдолт дунджаар 10-р сарын 15-нд

эхэлж, 4-р сарын 3-аас гэсэж эхлэх ба 
хелдѳлтын гун нь элеэнцэр, шавранцар 
хѳрсѳнд дунджаар 2.8-3.5м . Эрдэнэт хот 
орчмоор олон хэв шинжийн хоре тархеан 
байна. Тухайлбал уулын арын ой модтой 
газраар уулын ойн бараан, уулын тайгын 
ширэгт хѳрс, гадаргуугийн арай нам 
хэегээр зузаан давхаргатай хар хурэн, хар 
шороон хѳрстэй байхад хѳндийн нам 
хэегээр хагс аллювийн шавархаг хѳрс, 
нугат-хар шороон ба нугат-хар хурэн 
хоре. Хангал голын дэнж татам, тууний 
салбар нарийн ам хѳндийгѳѳр нугын 
болон нугат-намгийн хѳрс туе туе 
тогтворжеон байна. [2]

СУДАЛГААНЫ АРГАЗУЙ
Химийн хувьд хунд металлууд гэсэн 

булэгт нийт 42 элементууд байдаг бѳгѳѳд 
эдгээр металлууд дотор хортой 
элементуудээс гадна, хор нелоо нь бага 
биологий н идэвх багатай олон 
элементууд багтдаг. Хун, амьтан, 
ургамлын ѳсѳлт хѳгжилтѳд сѳрѳг нѳлѳо 
узуулдэг, янз бурийн евчин уусэх эх 
уусвэр болдог дараах 12 хунд металл 
багтана. Уунд хар тугалга-Pb, зѳѳлон 
цагаан-Cd, монгѳн yc-Hg, Хунцэл-As, 
хром-Cr, зургаан валентат хром-Cr'6, цайр 
-Zn, кобальт-Со, никель-Ni, зэс-Си, 
стронций-Sr, ванадий-Ѵ- [1].
Шинжилгээны дунг Хорсний чанар. Хоре 
бохирдуулагч бодис элементуудийн 
зѳвшѳѳрогдѳх дээд хэмжээ MNS 5850 : 
2008-д харьцуулав. Уг стандаргыг 
Стандар т  и лал, Хэмжилзуйн Ундэсний 
зѳвлѳлийн 2008 оны 05 дугаар сарын 30- 
ны едрийн 17 дугаар тогтоолоор баталсан 
ба энэхуу стандарт нь 2008 оны 07 дугаар 
сарын 01-ны ѳдрѳѳс эхлэн хучин 
тѳгѳлдѳр болсон.

Нийт 3 удаагийн хээрийн 
судалгаагаар нийт 50 дээж авч иреэн 
бѳгѳѳд туунээс 29-д дээжинд Хром- Сг, 
Хар тугалга-Pd, Зѳѳлон цагаан-Cd, 
Никель-Ni, Цайр-Zn, Зэс-Cu 6-н 
элементээр хунд металлын шинжилгээ 
хийсэн. Дээж авахдаа тухайн 1 талбай 
сонгон 1x1 талбайд 0-10см гунээс 200-800 
м зайтайгаар дээжуудийг авсан

mailto:sbayanbileg@gmail.com


Хурэлтогоот 2015

(конвертийн арга). Мѳн Хаягдал нуур 
орчмоос авсан дээжтэй харьцуулах 
ууднээс Бумбын орон, Тайхар жуулчны 
бааз, Вокзалын хажуу, Хангал голын 
дагуу дээж авав. 500-800 гр хэмжээтэй 
хорсний дээжийг тусгайлан бэлдсэн 
уутанд хийж, тухайн газрын нэр, газрын 
байршлын солбицлын цэг, зусэлтийн 
дугаар, фото зураг, дээж авсан гун, уе 
давхарга, ургамлан нѳмрѳгийг 
тодорхойлон дээж туе бурт тэмдэглэж 
бичсэн хээрийн судалгаанд 1:100000 
хураангуйлалтай зураг, Google earth-н 
зураг ашигласан. Шинжилгээнд бэлдсэн 
дээжээ лабораторийн нохцѳлд еронхий 
хими, физик шинжуудийг мѳн 
тодорхойлсон.

СУДАЛГААНЫ YP ДУН

Шинжилгээнд бэлдсэн дээжнээс 
хунд металл болон еронхий хими, физик 
шинжуудийг тодорхойлсон уунд ялзмаг- 
И.В.Тюрины аргаар, механик бурэлдэхуун 
-Аерометр, хѳдѳлгѳѳн фосфор Р205- 
Б.П.Мачингины аргаар, ходѳлгѳѳнт 
калийг - Б.П.Мачингины аргаар, урвалын 
орчин-Thermo Orion 370 лабораторийн

суурин багажаар, шингээгдеэн калци, 
магнийг - Трилон-Б-ийн аргаар, карбонаг- 
Ацидометрийн аргаар тодорхойлсон. 
Хунд металлын шинжилгээнд нийт 29ш 
дээж шинжилеэн ба тухайн дээж авсан 
газрыг зурагт оруулан шинжилгээний 
дунгуудийг графикт дурслэн узуулэв.

Хромым агууламж. Зураг 1-д 
хромын агууламжийг узуулэв. Туе зургаас 
харахад Монгол улсын хорсний стандарт 
(MNS 5850 : 2008)-с давсан дун байхгуй. 
Харин дээж авсан цэгуудийг байршлаар 
нь харьцуулбал Цагдаагийн постны 
орчмоос авсан дээж бусад газрууд болох 
Бумбын орон, Тайхар, Зуны гол, Говил 
баг, Вокзал зэрэг газруудаас авсан 
дээжнээс ѳндѳр байна.

Хартугалганы агуулга. Зураг 2-т 
хартугалганы агууламжийг узуулэв Туе 
зургаас харахад Монгол улсын хорсний 
стандарт MNS 5850 : 2008)-с давсан дун 
байхгуй. Харин дээж авсан цэгуудийг 
байршлаар нь харьцуулбал Цагдаагийн 
постны орчмоос авсан дээж бусад 
газруудаас ѳндор дун гарсан байна.

Таних тэмдэг 
I Уулын тайгыи ширэгт ба ойн бараан хоре 
! Уулым карбонатгуй эузаан хар хурэн хоре 
і Уулын нимгэн ойм бараан хѳрс 

Карбоиатгуй хар оюроон ба нугын цэвдэа харе 
Аллювийи нугат хурэн хврс 

I Уульж ердийн хар хурэн ба ойм бараан хѳрс 
Уулым будуун ялгідагт нугат хээрийн хоре 
Уулын хээрийн будуун ялзмагт ба уулын едаийн 

хурэн харе

Зураг I . Хромын агууламж
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Зѳѳлѳн цагаан элементийн агууламж.
Зураг 3-т зѳѳлѳн цагаан элементийн 
агууламжийг узУУлэв- Туе зургаас 
харахад 2014.08 сард Цагдаагийн постны 
орчмоос авсан дээж Монгол улсын 
стандарт (MNS 5850:2008)-с давсан ба 
бусад газрууд стандартаас даваагуй 
байна.

Никелийн агууламж: Зураг 4-т
Никелийн /диц/-ийн агууламжийг 
узуулэв. Туе зургаас харахад Монгол 
улсын стандарт MNS 5850 : 2008)-с 
давсан дун байхгуй. Дээж авсан 
газруудын дун онцын ѳорчлѳлтгуй болно.

Таних тэмдэг
I Уулы н тэйгым ш ирэсг ба ойн бараан хврс 

I Уулын карбонатгуй зузаан хар хурэн хврс 
I Уулы н ниш ам  ойн барааи хврс 

I К арбонзтгуй хар ш ороон ба мугын цэадэгг хврс 

I Аллю вийн иугат хурэн хврс 
I Уулы н ердийм хар хурэн ба ойн бараан хврс 

I Уулы н будуун ялзыагт нугат хээрийн хврс

I Гэр хор оо ло я 
I Барилга О р о н сууц  
I ГОК
I Уйлдвэрууд 

Х аягдлын нуур. цѳѳрѳм 
I Цэвэрлэх б айгууламж 
I Узуулэлг 

Гол

(MNS *860 2008)

Зураг 2. Хар тугалганы агууламж

Таних тэмдэг
I Уулы н тайгы н ш и р х т  ба ойн бараан хеос 

I Уулы н карбонатгуй зузаан хар хурэн хврс 

I Уулы н нимгэн ойн бараан хврс 

I Карбонатгуй хар ш ороон ба нугын цэвдэгт хврс 

! Аллю вийн  нугат хурэн хврс

I Гэрхороолол  
I Барилга. Орон сууу 
I ГОК

I УЙЛДВЭРУУД 
Х аягдлын нуур. цвѳрѳм 

! Цэвэрлэх байгууламж

E rd en e t/C d /

Зураг 3. Зоѳлѳн цагаан элементийн агууламж
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Тамих тэмдзг 
I Уулы н тайгын ширэгт ба ойн бараан хѳрс 
I Уулын карбонатгуй эузаан хар хурэн хѳрс 
I Уулын иимгэм ойн бараан харе 

! Карбонатгуй хар ш орсон ба мугым цэвдэгт хврс 
Аллю вийн нугат хурэн харе 

I Уулын ердийн хар хурэн ба ойм бараан харе 
[ Уулым будуун ялзмагт нугат хээрийн хоре 

Уулы н хээрийн будуун ялзмагт ба уулын ердийн 
хурэн хѳрс

[ Гэрхороолол  
I Барилга О рон сууц 
I ГОК
I Уйддаэрууд 

хаягд лы н нуур. цаарем 
I Ц эвэрлэх байгууламж 
I Уэуулэлт 

Гол 
■ А вто зам 

Там вр зам

Зураг 4. Никслийн агууламж

Т а н и х  т э м д э г  
I Уулым тайгын ш ирэгт ба ойн бараан хврс 
I Уулы н карбонатгуй эуэаам хар хурэн хврс 
I Уулын нимгэн о йн  бараан хоре 
I Карбонатгуй хар ию роои ба нугыи цэоаэгт хоре 
! Аллю вийн иуп>т хурэн хврс 
I Уулын ердийн хар хурэн ба ойн бараан хврс 
I Уулын будуун ялзмагт нугат хээрийн хврс 
: Уулы н хээрийн будуун ялзмагт бв уулы н ердийн 

хурэн хврс

I  Гэр хор оо ло л  * * •
I Барилга. О рон с 
I ГОК
[ Уйлдвэрууд

Хаягдлыи нуур. цѳвром
Ц эвэрлэх байгууламж з

r ~ "  i U ! ! l i I t l S i i i i l I 1 i S ; l l > > i  1
лагом» I  І І І І І І І
Твм вр зам I

Зураг 5. Цайрын агууламж

Зэсийн агууламж: Зураг 6-д Зэсийн 
агууламжийг узуулэв. Туе зургаас харахад 
Монгол улсын стандарт (MNS 5850 : 
2008)-с давсан болон стандарт тувшинд 
ойртсон дун нилээдгуй байсан ба 2013.07 
сард Нуурьін хойд эргээс авсан дээж Си 
(415 мг/кг),

Нуурын шуурлнйн усны хажуугаас авсан 
дээж Си (210 мг/кг ) мѳн 2014.08 сард 
Говнл багийн хажуу дэнжээс авсан 
дээжнууд Си (503.3 мг/кг ), Си (616.5 мг/ 
кг ) туе туе стандарт тувшннгээс давсан 
байна.

97



Хурэлтогоот 2015

Тамих тэмдэг 
I Уулы н тайгым ширэгт ба ойм бараан харе 
I Уулын карбонаггуй  эуэааи хар хурэн хѳрс 
I Уулын иимгэн ойи бараан харе 
I Карбонатгуй хар  ш ороон ба иугын цэадэгг харе 
; Аллювийи нугат хурэн хоре 
I Уулы н врдийн хар хурэн ба ойн бараан харе 
I Уулы н будууи ялзмагт нугат хээрийн харе

ш. Г эр хороолол
Ьарилга. О рон сууишшГОКв в УЙЛДВЭрУУЯ
Хаигдлын нуур. цверем jfcЯШ Цэвэрлэх байгуупамж гшш У з у ѵ л э т ггГол

Зураг 2. Зэсийн агууламж

ДУГНЭЛТ
Судалгааны дунгээр 2014.08 сард 

Цагдаагийн постны орчмоос авсан 
дээжээс Cd(5.31 мг/кг), 2п(439.2мг/кг) 
узуу-тзлтууд Монгол улсын стандарт 
(MNS 5850 : 2008)-с давж бохирдсон 
байна мѳн шинилгээгээр хэд хэдэн газар 
зэсийн агууламж ѳндѳр гарсан ба 2014.08 
-нд авсан хѳрсний дээжууд болох дээж № 
21 Говил Си (503.3 мг/кг), №22 Говил Си 
(616.5 мг/кг), 2013.07 сард Хаягдал 
нуурын хойд захаас авсан д э э ж н и й  Си 
(415 мг/кг), Хаягдал нуурын доод хэеэгт 
шуурлийн усны хажуугаас авсан 
дээжнээс Си (210.3мг/кг) узуулэлтууд 
Монгол улсын стандарт (MNS 5850 : 
2008)-с давж бохирдсон байна . Зэсийн 
агууламж ѳндѳр байгаа нь УБЭУ-тэй 
холбоотой гэж узэж болох бѳгѳѳд хаягдал 
усны цѳѳрмѳѳс ус нэвчиж ойр орчмын 
хѳрсѳнд нѳлѳѳлѳх, цагаан тоос салхи, 
усаар зѳѳгдѳх уйл явцын улмаас дээж 
авсан зарим газруудын химийн агууламж 
ѳндѳр гарахад нѳлѳѳлѳх хучин зуйл 
болсон байх магдлалтай. Харин Вокзал, 
Тайхар бааз, Бумбын орон болон Хангал 
голын дагуу газруудаас авсан дээжинд 
хунд элементууд (MNS 5850 : 2008) давж 
илрээгуйг судалгаагаар тогтоов.
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