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Opuiua:

Baliranuiin yCHBI TXKI3JIANTUIH YHACOH 3X OyITHUAH HAT 00JI0X Xyp OOpPOOHBI yC Hb XYPI2J3H Oyii
OpPYMH JaXb XUMHMH OOTUCHIH 3PIITIA YyXall YYPIr I'YHIPTIIAST Oerees ycaH OOIOH IKOCHUCTEMA
IIAM TKIDITUHH 39X YYCBIPUHT Omii 6onromor. Xyp TyHamac Hb araap MaHIJIBIH OPYMH/ yycaar Xui
(MX3BWIBH XYYHIUIAT 00/1MC) OOOH TOOCOHLPBIH aHXAard IUHIA3TY IOM. Y YII A0TOpX OOJOH J0OpX
IIPOLIECCYY L Hb araap MaHIJIbIH OOXUPLYyJIarduiT HXI3X3H X3MKIITISP 3aiIyyirK, 00pooHs! ycHel pH
00JIOH XUMHIH OYPAAIXYYH XOCTYYIWHUT Maalu eepuwiex OomomMkToil. MitMdac GOpPOOHBI YCHBI
Halipiara Hb araapblH YaHapblH TajllaapX MA3IIIUIMHT erd, araap MaHUIbIH OOXUPAYYIarduidH 3X
YYCBIpHIHT Tom0pX0iiIox 6omomkuir oiarogor [1].

XyHUH YHIT aXuiaraa, HUUTAOM SAUAH 3aCTHHH ©epwienTeec OOJDK araap MaHAalf sSH3 OypHilH
Ooxupayyiard 0oauc suirapd, 00pOOHBI YCHBI XUMUITH Haiipiiara eepuieraner. Epenxuiiiee 00pooHsI
YCHBI TOJUIOX MOHYYZ OOJIOH XMMHUITH OYpAJIIPXYYH Hb aHTPOIIOTCHBI 3X YYCBAP, Xyypai ra3pbiH 59X
YYCB3p, JaJaifH JaBCHBI X YYCBIPHUT WIDPXUALIOT [2].

Xypa3i3H Oyit OpYHH] TOXHOIIOX aHXaapaj TaTCaH Y3YY/IITYYIUHH HAT Hb “XYIIIUIIT 00po0” oM.
Xyunwuar 60poo (XywiuiiH 60poo) Oyy XYYWUIdT TyHagac ryjdrT pH-uiiH XoMk33 Mam Oaratait
00poo, mac, myyadp, araap MaHAANJ aryylaraax Xyypaid TOOCOHIPHIT OartaaH OWiIToHO. Oepeep
x370351 XYX3p, a30TbIH JaBXap MC3J araap MaHIaI[ [3TASH, YCHBI YYypT Yycax, yJiaMaap
KoHzeHcalytaraad, pH-piH Mamn 6ara xomxd9134 (pH BB 5.0-aac 6ara) xyp TyHagac OOJOH Ta3pbiH
XOpcoH OyyX Y33TUIMHT X3MH3. DH® Hb Xepc, ypcrayl OOJNIOH TOrTMOJN YCHBI pH-MiH X3MK33T
Oyypyynax 0a xapOOHAT 4ymyynar, OapuiaTbIH MaTepUABIH OTOPIUIMHAT HAMITAYYIRH, O MO, yCaH
Jaxb aMbTaH, ypramaiii uX X3M)KI3HUI ceper Henee y3yyiH) [https://en.wikipedia.org/wiki/].
Baliranmiin uxd>HX 00poO Cysn Xydwmdr Oaifjar 4 wmydaTidr Oopoo Hb OalranuiiH HeXIeI
OOXHpIyyTardyuiiH HeJIeeIearyHra3p 4 TOXHOJIA0k 00HO. Xyypaii 00JI0H Xarac Xyypai rasap HyTraac
opk OyH OalfranuiiH mIyaTidT 60poo Hb MOIUIHH XOPCHUH KOHBEKIIAC Tapd, calxXuap X XIMKIIHHH
3PJCIPXAT TOOCHIT 300BOPIIOX 0a PHD Hb YCHBI yypTail XOJMIIJICOHBI YJIMaac YYJIOH]I XypUMTIIAriax
00p0o0 x37103p33p ra3pblH ragapraja OyyH XypuMTiIaraiar. ©ep Har WalTraad Hb aHTPOIIOTeH 1IalTraa
toM. LynTiar GOpoOHBI ToJ MIaNTraaH Hb YHIABIPYYH OOJIOH Xasrial opAyyJaac suirapax yraa oM.
Kanpruitn kapOboHAT 39par UX X3MXKIIHUN LIYIATIAT HAMUTYYAUNT aryyicaH 3pJCHUHH TOOC Hb Xyp
TyHagacHbl pH-WIT HAMATIAYYJIdX Hb YHACOH TON MainTraanyynsiH HAr oM [3]. Illynrmr Gopoor
XYYHIUIT OOPOOHBI ACPIT 'K Y33K 007IHO. MOH TYYHWIRH HYYPC IIaTaax, MIOXOWH 4YyJlyy, XpOMBIH
XYA3P, XOHI'®H LaraaHbl UC3JI OJI00PIJIOX, TOMOD, TaH YHIIBIPIAX 33PAT YHIABIPIIUIH NPpoLEeCcCyya
Hb IIYJITIIST YIIATIBI YYCraK Ooxupayynax manrraad 6osor [2]. Iyarisr Xyp TyHaaac Hb OOPOOHBI
ycHbl pH-niir 8.5-10 XypTam HOIMAITAYYIDK, YCHBI 9KOCUCTEM/] COPTOOp HOIOOJIOXO XYPIIIAT. DATrdp
Ceper HeJeeell Hb YCHbI aMbpail (PU3NOJOTUIHH 66PWIONTHHT YYCT3K, AaMMUAKUIH SIrapax XypAbIr
eepumIier 0eree 1 3H3 Hb OpraHu3MI XypuMmTiaraaxaa xyprauor [https://en.wikipedia.org/wiki/].
OmMHeroBb aitmar Hb 2000 0HOOC XOWII Yyl YypXaiH OJ00PIIONT, YA aXKuiuiaraa dpauMTIN XOT KUK
Oaiiraa 6a TOp X3PIPI3 XYPIAII3H Oyi Oalirans OpUMHA Y3YYIDX COPOr HeJIeesell uXcak Oaix 000X
oM. baiiranme mar yypbeIH XyBbJI UX 3M33T, CYYJIHUAH KUIYYAS 3yHbI OOJIOH ©BIWHH Xyp TYHaJacHBI
X3MXK33 3pc OaraccaH 0a YYHHWHT JaraH raH Tavur, Xap 3yJAbIH TOO OJIIIPOX, Iap HMIOPOOH HIyypra
JPT/INITUIH 1aBTaMXK HMXCOX, 33PJIAT aH, aMBTABIH O3JIY33p HyTar XOMCHOX 33P3I Coper Hejeesel
yycax Ooncon. Tyc aliMruiiH TOBHIMH araapblH OOXHMPAOJA LAl araapblH XYYHH 3YHII3C TagHa CyM,
X006 OpoH HyTraac JlamaHzanragplH TOB pYY YWIVIICOH IIMDKHAT XOJ6JTe60H HXICCIHTIHN
X0JI000TOHr00p T3P XOPOOIIIBIH TAIAIT, AHAAHTHIH TOO, TOPeJ OYPHUIH TIIBPUIH X3PIrCIII, MAIIUHbBI
TOO 39PAT XYYHMH 3YWJICI3C IIaNTraajlaH araapblH YaHApBIr JOPOMTyyJdaxan Xyprax OaiHa. Xor
CYypHWIH ra3pblH rajaaj; OpYHH] TOOC TOPTOT, MaHAHIIAPTAN XONMHMIICOH MEXaHHK XOJIbII, [IaTajnTaac
YYCOIX XOPTOH XHIHYY/, TyXainoan, Hyypc TYJMIHUI MIaTaiTaac YyCcaX XyXdpJar XuH, a30TeIH HCAYY/,
yraapbelH XUi, HYYPCXYWIMIH XU OOJOH aMMHaK, 030H, XYX3pT YcTeperd, ¢popMaibIerui, XyYHI
METaJUIyy[, MOHI'®H YC Xap Tyrajra, XyHIJI, KaJMH, 39paT OOXupAyysard Ooaucyyn YHIABIPIAI,
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XYHHH Y @XKWnaraa, TI9BPHHH X3PITCiIddC araapT siMap HAT XAMXKIITIIP surapaar 6a sH3 Hb Xyp
OOpOOHBI YCHBI YaHAPT HoJeeer [4].

bun 5H? cynanraaHsl aXIIbIH XYP39HI OOPOOHBI YCHBI YaHap Halpiara, 00XUPUIBIT CYAIax 30pUIT00p
3yHBI yIupai 00pOOHBI yCHBI CapbIH HUIIOAP TYHACHIT IYTIIyYJIaH aBy MIWHKIIPH CyJalTaaHbl 3apHM
Yp OYHT OOIIOBCpPYYIaB.

HIuHsknarasuuii apra:

BopooHBI yCHBI COPBII LyTITyyJIax/1aa 30pHYJIaIThIH 395K aBard caB allluriacal 6a 9Hd caB Hb YYPIIHIT
SIBYyJIAXTYH Tycrail 30puymnanTTaii 193k aBard oM. bun 2024 onp 3yHBI ynupai OpcoH Xyp OOpPOOHEI
7, 8, 9-p capbIH capblH HUIIOSP TyHaJacHaac cOpbll aBcaH. TH3BIpidx 0OJOH xaaranaxiaa MOHTOI
yiicaj, MepJerjexk Oairaa CTaHAApT, apradial, 3aaBpblH Jaryy Xuibk, TYHIPTracoH. CyypuH
nabopatopua GU3KMK y3yyaonT 6onox ycusl opunH (pH), Temneparyp (t°C), maxunraan mamkyymnax
vanap (EC), 6ynunrap (Turb) 3spruiir 3eespuiin 6araxaap, Ca®*, Mg?*, COs*, HCOg', CI', [TNY, CO;
TUTpPUIAH apra, a3otoT marmnyya, Fe**, SO nonsir COM-pin apraap, Na*, K*, 6uunn snemMent 60710H
XYHJ METAIUTBIT 52 y3YymaTadp SGS 0JI0H YIICHH CYIDKI? TA00paTOPH TYC TYC TOJOPXOHICOH OOIHO.

Yp ayna 6oJ10BcpyynanaT Xuix

Y CBIT 3pARCKUIIT, XaTyyJITHIH 33P3TT YHAITID OTeX/106 Japaax OalranuiiH yChIT aHTHIICAH aHTHILIBIH
Jaryya Xapbiyyink yHaacoH (Xycuart 1) [5].

XycHarT 1. balfranuiii yCHBI 9pJIDCKUIT, XaTyyITHIH aHTHJIal

Ne DPACKUNT, T/1 Xatyymnar, Mr-3kB/J
1  HoH wHrr <0.20 Main 3eenen <1.50
2  lpHmr 0.21-0.50 3eeneH 1.51-3.00
3 lpurarayy 0.51-1.00 3ee50BTOD 3.01-5.00
4  JlaBcapxar 1.01-3.00 XaryyBTap 5.01-7.00
5  [ascraii 3.01-7.00 Xaryy 7.01-9.00
6  Llopror >7.01 Mamr xatyy >9.01

Cynaaraansl Tajdaii

OmHeroBb aiWmruiin [ananzanrag cymelH 3-p OaruiiH HyTtart Xxoin eprepruiin 43°34'N 3yyH
yprparuiin 104°25' E conburnomna, a.1.n 1473 meTpuiin eHmepser razapt OaipiyyncaH OOPOOHBI YC
LyIyyJax 30pUyJIaiThiH Oaraxxaap 30pHyJIaIThiH Oaraxkaap copbll aBcaH (3ypar 1).

3ypar 1. BopooHsI cophIl aBax Garax

Cynanraansl yp AyH

bopoonsl ycHbl nmaxwiraan aamkyyiax danap (EC) 25-52 pS/cm, Huiit yyccan Xyypail OOIUCHIH
ynmarmn (TDS) 14-29 ppm, tynramar (6ymuarapmn 0.81-8.59 NTU), caapmaraac Xy4Taii IyaTisr



opuunroii (pH 7.02-9.38) Gaiina. Bopooms! ycHbI pH-HiiH YTTBIT capaap XapbIlyyjiaH gapaax rpadukTt
xapyynas (3ypar 2).

Bopoonsi ycubl opunn (pH)

9.38

pH ytra
OFRP NWPKMOUIUITO NOOOOO

7-p capblH HUIIO3p Xyp  8-p capbiH HUIIOIP Xyp  9-p capbiH HUIAIOIP Xyp
TyHazac TyHasiac TyHazac

3ypar 2. bopoons! ycHsl pH-niiH yTra

JP3px rpadukaac y33x3a Janansanranan opcoH 3yHbI Xyp OOpOOHBI YCHBI OpurH pH-HMifH X3OM¥KI? Hb
7.02-9.38 xoopona x3103133xk OaitHa. 7-p capa pH-uitH xamx33 7.36, 8-p capa TyyHuH XaMxk33 7.02
6osoH Oyypcan 6011 9-p capa pH-uiin xaoMx33 9.38 Oyroy XyuT3i IWYATIAT OPUUHTOM OalHa.

I'vapoxumuiin muHek: 3yHBI Xyp TyHaJacHbl yC Hb XMMUHH OypanadxyyHuil xyepl 7-p capa Na-
HCOs, 8-p capn Na-COs 9-p capa Na(HCOs-CI) racan HaiiprnaraTtaii Oaiiraa 0a capyyIblH XYBbJ
XMMHWH Halipiaraapaa suraarail 0aitna. Yanapeia XyBbJ 1-p Tepimiid, meHrar (3pmacxkunt 20.8-40.4
Mr/i), maii 3eeneH (xaryynar 0.06-0.27 Mr-kB/n) ycraii 6aiina (XycHoart 1, 3ypar 3).

7-p cap 8-p cap 9-p cap

Cations  meg/kg  Anions Cations ~ megkg  Anions Cations meg/kg  Anions

04 03 02 01 00 01 02 03 04 00 005 000 005 0.10 025020015010 0.05.0.000.05 0.10 0.45.020 0.25

3ypar 3. bopooHs! ycHBI XuMHHH OYpamaexyyH (Stiff diagramm)

BoxupaoaTeIH Y3YYIIATYYA: BOXUPUIBIH Y3YYIIRITI 1 TOOCOHIIPHIH XAMIKI)? OVIOY JKUHIIATAATY 00TUC
/6ymuurap/, azorot HAICWIYYA (NHa", NO2', NO3'), XyHa MeTaiutyy 1 opJor 6eree 1 raHbIH iMap HII9H
HOJIOOHUH YJIMaac yCcaH 1 WIdPJAT.

bynunrap
14 12.45
12
10 8.59
o 8
|_
Z 6
4
2 0.81
0 |
7-p capblH HUIIO3p Xyp  8-p capblH HHINOIp Xyp  9-p capblH HHIANOID Xyp
TyHazac TyHaaac TyHaJac

3ypar 3. BopooHs! ycHbI OyauHrapbiH XaMx33, NTU



Bopoons! ycann aryynargax OyJUHTapbiH XOMXKI3 Hb 7-p capa XxamMruidH ux wpcdH (Turb-12.45
NTU), 8-p capa xamruita ux 8.59 NTU, 7-p capx 1.45 NTU 6oson Oyypcan y3yy/adaTTdi OaiiHa. DHd
Hb CAJIXHUHBI XypJHAAC TajJHa MAIIMHBI XOJ6JITO0H, T3P X0POO0oa GONMOH YYPBIH 3yyXHBI SHAAHTaac

araapT nanarjgax Oyi Tepel OYpHITH XOpT XasAraal, araapslH TOOCOHIIOP 33prid¢ manTraaiaar (3ypar
3).

[IuM OGOXMPHONTHIH Y3YYJIITIIC aMMOHUWH MOH TOJWIOH WIBPCOH 0a HUTPUTUHWH HOH WIIPIITYH,
HUTPATBIH WOH XapblaHTyld Oara aryynaMKTaidl WI3pcOH. AMMOHHWIH WOHBI aryyiamx 7-p capj
xamruiia ux (NH4*-1.7 mr/m), 8-p capa 1.5 Mr/in wimspcan, 60XupaoiT uxTai baiican 6o 9-p capx 0.1
Mr/i1 00JIOH OyypcaH Y3YYJIITTAH OaiiHa. A30TOT 0a TYYHHI HATIUIYYH YCHBI HalipiiaraJ OpraHuk 0a
OpraHuK OyC HATUIMIH Oaiiaap aryyjiaraax YypriiH 3aipalibiH OYTI3TI3XYYHUH (IIENTOH, NeNTH/I,
aMFH XYYHJI, MOYEBHH I'3X MIT) Halipliaraj 0artaH ypramall, aMbTHBI rapairtai suiragactail XaMT ycaH1
opA0T. 3yHBI YPBIH YEPUITH HOJI60Te6p T3P XOPOOJUILIH alijl OPXUIHH HYXH KOPJIOH yCaH]] aBTaX XallnX,
WJ1 3a/irail IIUHTAH sUITaaCHbBl YYPIIMIITaap YYCCH 0aiix Marajjiantai oM.

XYH aMbIH ©CONT, YAJIABIPIJIMUH ©CONT Hb araapblH YaHAPT HeNeesner. AraapblH OOXUPION Hb
OOPOOHBI YCHIT XYYHIUIAT OPYMHTOH O0Tox00c ragaa Pb 33par XyHI MeTaubir H3MAT Iy YII9T OaiiHa.
ATaapblH KWKUT X3CTYYI AOTOpx Xoptod Ooaucyyn (Pb, Mn, Fe, Co, Cu, Cd rmx M3T) Hb Xyp
TYHAJIaCHbI YCTall XaMT Ta3pbIH rajapryyn Oyynar [4]. DArasp XyHA METaJUIbIH aryyjaaMX Hb siMap
TYBLIMHJ Oaiiraar ToApyyJax, CyAjaax 30pHIroop XYHA METAJUIbIH IUHXWITAT 53 y3YYAIT33p OJI0H
yican HMTOAMKIACOH SGS  jmaboparopuj TOAOPXOMIyylicaH ©0a JapaaX XYCHAITIA 3apuM
3MEMEHTYYAUHH CTAaTUCTUK Y3YYJINTYYAUIT XapyynaB (XycHArT 3).

XycHart 3. BopooHBI YCHBI XYH]] METAJUIBIH CTATUCTUK JIYH IIUHXKHITI?

Y3yymnaryya Xamruiin Oara ytra XaMruiiH ux yTIra Hynnax Std. Xazaiinr
Al 20 51 32.33 16.44
As 0.16 0.29 0.23 0.07
Cd 0.08 2.76 0.99 1.53
Cr <10 <10 <10 0.0
Hg <0.5 <0.5 <0.5 0.0
Mn 6.0 6.0 6.00 0.0
Mo <0.1 <0.1 <0.1 0.0
Ni 2.7 10.5 6.33 3.93
P 68 68 68.0 0.0
Pb <0.5 <0.5 <0.5 0.0
Sr 4 21 13.33 8.62
) 0.009 0.063 0.028 0.030
Zn <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Al 20 51 32.33 16.44

HIWHKWITI9HANR TYHTI3p 3YHBI Xyp OOPOOHBI YCaH]| TOIOPXOMJICOH OWYMI AJeMEHT Oyoy XYH]
METaJUTyy/bIH aryylaM>k Hb XapbllaHTyl Oara aryyinamiKTail WIBPCIH, 3yHbl OOPOOHBI ycaHJ XYH
MeTajuiaap OOXUPIOOTYHT XapyyJDK OaiiHa.

X3JJ1myyJsIar

Jonxuiin ragapreiH 33.5 XyBUHT Xyypai, Xarac xyypail Oyc HyTar 333a3T 0ereej IPIXUWH araap
MaHUIBIH DPrIITHHH 3aMaap TOOCHBI TI3BAPJIANT Hb OJOH rasap HYTTMHH Xyp TyHazacHel pH-z
HOJIO0JDK, Xyp TyHaIac MIYJITIIATIAC XYUHIUIAT 00K caapMarkuxaja HesteesnceH. M Xyp TyHaacHbI
pH-II TOOCKUIITBIH HOJIOOT YII TOOMCOPJIOK O0IOXTYi. DM33r Xyypai 00JI0H Xarac xyypai 0yc HyTart
Xyp TyHanacHbsl pH-uitH niiM eepuiedTHiiH Yp JaraBap Hb Oalraigb OpUMHA Y3YY/IdX Yp JaraBap Hb
TOOPXOMTYH X3B33p Oaifraa Ty’ ajb 00J0X TOIPYYNaH cyAjiax Inaapanarataid 6aiiHa. BopooHs! ycHBI
pH-uiir xyypaii 6070H Xarac xyypaii 0yc HyTarT araapblH OOXHPAJIBIH HOPBIH raHIl Y3YYJIIT O0JITOH
armriiax 0OJIOMKIYH 06ree 1 Xy4ruiar 0OPOOHBI XIMKUITIA ToauineH amuriagarryit HCOs™ Goson
COs3% MOHBI X3MKWIT Hb OOXMpOJ Garataii Gyc HyTarT Maml 4yxaj OOJIOXBII Xapyy/Dk OaiiHa.
ynTisr Xyp TyHazac Hb OaliraiuiiH O0JIOH aHTPOIOTeH MIAITraaHbl yAMaac YYCIIr. DHD Hb Kajblly,
XOHI'OHILIaraaH, MarHy 33par 3pa3c 6oaucyy1 Hb Oycall apasc 60aucyyaATail HUIDK MIYJITIIAT YL
YYCI2X, araap MaHAaj[ sulrapd, YYJI9H JI3X YCHBI Jdycal IIMHIK, 313CT Hb OOpPOO OOJIOH YHax yen



TOXHOJAOr 6a MIYJITIST GOPOOHBI TOJI IANTIaaH Hb Xarac Xyypai razapr WYAITasr 00JIOH Xepceep
JaMKaar 59X raspeiH Tooc oM. Lynmidr Xyp TyHamac Hb Oalranb OpYHMHI XOp XOHOeIN YUpYyyIiK
0O0M30MITYH TyN araapblH OOXUPUIBIT XSIHAX, XaTyypyyJiaxX, TOTTBOPKYYJIaX, apuirax 33par siH3 OypuilH
apraIr alluriax Hb 4yXal.

Xun 3airaa XATaAblH XOWHA OONOH 3YYH XOHA XACOrT Oaiprajar, WXOBWISH Xarac xyypad rasap
HyTarTtai, 3cBa1 6apyyH XOMJ CalXHHbI HOJIOOH] aBTIAr, araapT OOXUpPIYyyJarduiH surapyysiaaThiH
X3MXK33, KOHLICHTpalW OHAOPTIN XYHI YHIABIPUNH XOTyydal Xyp TyHagacHel pH Hp 4uirisr
CyOTpOTHK yyp aMmbCranTaidi XsATaAblH OMHOJ XICTUHH XOHTOH YWIABIPUIH XOTYYyIbIHXAaC YPIIJDK
eHJep Oaiinar OaiiHa [2]. Xsartax gaxbs 1997, 1998 onbl xyp TyHagacHbsl pH-HifH OpoH 3aiiH TapXanThIH
3ypart pH Hb 7-00C 133111 XOMKIITHH Ta3ap HyTar Hb XATaAblH Xyypail 00JI0H xarac Xyypai 0yc HyTar
6ooxpIT Xapyymk OaifHa [3]. Men Uspawmmn, Duatxar, AHY, Adpuk, Ucnanm 33par xyypaii, xarac
Xyypaii O0yc HyTar OOJIOH JPJIXMHH LOJIUHH OYCIYYpuiH naryyx Oycaja ra3pyyaal MOHUTOPWHTHIH
sSBLAJ Y€ Y€, OOTMHO XyramaaHbl OOJOH YJHMPNBIH IIYATIST Xyp TyHajac axuriargaar OaifHa.
Nitmapxyy Yiln sButyyn b AQPUKHIAH araapbelH 3aM, OpOH HYTTHHH TOOCKHIITTOM X0I000TO# Oaiinar

[4].
Jdyraaar

1. Baiiranuitn 00pP0O0 Hb UXABUWIAH CYJI XYUHJUIT OPUUHTOM Oakiaar. BuaHuii cyaanraansl IyHI3D
ycHbI opunH pH-uitH Xxamk33 7 605100 8-p capn (pH 7.02-7.38) caapmar opunHTOif Gaiican 601
9-p capx (pH 9.38) xyursit Iy rTiIsr opunHTOH OaitHa.

2. NIumkuirssHuii  QyHr?c  xapaxan 9-p capblH  HUAIG3p GOPOOHBI YC Hb XHMHAH
OYPAIIdXYYHHUHI XyBbJ KapOOHATHIH aHTHUIH, XOIMMOT OYITWiHH, 1-p TepnuiiH ycrail OaifHa.
Anvonyynaac kapOoHaTein (CO3?) MOH 30HXWDK aHMoHBl Xapbiaa COz?>CI>S0.%,
KaTHOHYyJlaac KaTHOHYyJlaac alb HAT KaTHOH 30HXHMJIOOTYH, OMpOJIO0 yTraraii 6a KaTHOHBI
xapbaa Ca?>Na'+K*>Mg?* r1ocom  gapaananrail  Galima. 7-p capl  aHHOHYYy[aac
ruapokap6onatei (HCO3') non 3ouxmmk anuoHsl xapbiiaa HCO3>>Cl>S04?%, katnonyynaac
Hatpuitn (Na*) noH 30HXMK KaTHOHBI Xapblaa Ca?>Na*+K*>Mg?* rocon napaananraii 6aiina.
Xapun 8-p capn anunonyynaac kap6onatsin (COs®) MOH 30HXWIDK aHHOHBI Xapblaa COs*>Cl
>S04% racoH apaananTaii, XdAMHUIAH HalpIIarslH XyBbJL cap Oyp eep eep HaiipiaraTaii GaiiHa.

3. XyHI MeTauiblH INMHKWIMOHUN JYHr9p OGOPOOHBI YCAHI XYHJ METAUIbIH aryyjiamxk
XapbllaHTyH Oara OaitHa.
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