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TAJTAPXAJI

DHAXYY CyAalraaHbl aXJIbIH TYPIIUA OYIOy X?3pHHH XOMXKHIT Cyaairaa, TYHIITrIIUAH
ABIAJl ©OPUMH LAl Xyralaar 30puyjaH YHAITOH 36BJIOree, caHall, IIYyM)K erd, cyJalraaHsl
axieir ynupacan umximx Yxaanel Axkanemu, ['azap3yil ['€0nKOJOTMIH XYp33JIdHTUMH
“LpBmar cymmanbiH canbap”-biH 3pxiord, nokrop A. Jlammppsn Oonon mgoktop .
KambamkaB HapTaa TYH TajJapxall WPXUWDK OaitHa. MeH MOHIOJ yICBIH UX CYpryydb,
XBPAramdHUN MIMHXKIX yXaaH HHXCHEPWIIMMH cypryyiauitH 3. MeHXupupr Oarmiiaa
CyldairaaHbl aXWIJ 36BJ6ree erd, Ypraok TycliaH, JOMXKIDK Oaiiart TaHb Tanapxjaraa
WIRPpXUIbe. MOH XI3pHIH cynainraaHbl O0J0H CylairaaHbl TYHIDTIIIUWH TYPIIU TYCaIK,
TOMXKWK, 36BIex Oaiican IpBmor cymnanen canbapein JIIIJIaA X. Tomyyxkun OoyioH

cayidapbIH XaMT OJIOH/I00 TaJlapXaH dPAMHUMH UX QXKWL Hb aMXKHJIT XYChe.
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XYPAAHI'YHA

OHaXYY auruioMblH axuig ["azap3yii-I'eoskonoruitn xypa3smaHruiin “LpBasr cyanansia
canbap”-biH Tapamwkuitn, LLMmKpIsruiiH aMHBI YYJIBIH ap Xaxyy OOJIOH eBep dHIIPT TYC TYC
2002 oHOOC X0 XaMXMK Oyl aBTOMAT CTAHIBIH araapblH TeMIEpaTyp, T'YHUI TemnepaTyp,
HapHbl HalparuifH X3MKWITYYAURH M3A33T allWIIacHaac rajHa Tyc CyJaliraaHbl Taibain
2015 oubl 7-p capaac Temmeparyp X3Mkurd “ibutton” cyypuiyynan 100 warr raspeiH
ralaprblH TEMIIEPATYPHIT XOMKCOH MOH TIHIIPHHH Yy33ra9X Oaimieir 4 ayrasp capaac 10
ayraap cap Xypran capblH cyyiuiiH 10 xonort “fisheye” Oyroy 3aracaH HyA amuriaf

3YprHHT aBd, M3/133 MaTepHaiaa 00J0BCpyyJaH cyJanraar XUHCoH.

DHAXYY cynmanraaraap IPBIATUWH TapXaliTaJ HeJIeek Oyl OalramuitH royjiox XyduH
3yiic 600X GOTMHO JOJTHOHT LALpar, OiH HeJlee, ragaprblH TEMIEPATYPbIH HOJIOO I'3X MAT
3yisicuiir cynancan. Cynanraansl Yp IYHI33C Xapaxaj oiH 133px BJIL[-uitH XaMk33 eBiuiiH
yimpaig 34-38 XyBb Hb MOJIHBI HIII, MOYHpP, 3yHbI yaupaij 76-83 XyBb Hb MOJHBI HIII,
MeuHp, HaBuCaap XajxXJardax, YJAACOH XyBb Hb XOBJ6H JaBXapra J133p upx OaiiHa. MeH
XOBXOH JnaBxapraa upx Oyii BJ[I[-uitH X3oMxk?3 cap capaac xamaapaH eep eep Oaiiraar
TOHMIPHIAH y33113X Oaiiieia Oyroy “fisheye”-p aBcan 3ypar ammrian “Gap light analyzer”
IporpamMmaap TOONOX, Xapblyynaxan R?=0.8 Oyioy Xamaapan caiitaif rapcaH Hb MOIHBI
yprantaac b/IL{-uitH ramaprag upax X3MKd3 Xamaapjar Hb xaparfgax Oaita. Cynairaanbl
Tanbaiii XdOMXKCOH Ta3pblH TaaprblH TEMIIEPATYphIH MODIHIIC OWUTOW OOJOH OHTyH
rajapryy COHIFOH CTaTUCTHUKMHH R mporpaMMbIr ammWriaH TyxailH Xo€p IPr IdX
TEMIIEpPaTypbIH 30pe6 OOJOH TapXaiThlH AABTAMXKUUAT TOOIOXOJ OWTOM LITT KUIWUNH TYpII
WIYY COpYYH OOJIOH Xacax rpajaycrail eipyya ux Oaiiraa Hb rajaprbir COPYYLYYJDK, yIMaap

L[PBJAT OPUIMH TOTTHOXO/I TaaTail Heslee y3YYJDk OaiiHa.

Tyaxyyp yec: LIpBaaT, OlH HOJI®®, TaJaprblH TEMIIEPATyp, OOTMHO JOJTHOHT Halrpar
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HIOI'AYI'DI2P BYJIAI'. OPIINJI

XOH/IMI1 XOTChIH TOB XACTMWH YMWT HaAMartai X3CAI'T, YYJCHIH ap XaKyyruiH IHAJIMYYCT
OWH JOp IPBJIAT TOJWIOH TapXcaH Oaljar y4up SKOCHCTEMHUNH YWUT, JTyJaaHbl TOPUMBIT
TOHLBIPKYYIIX YHACOH YYPTHMUT LPBAAL TYHUATr3A3r. MaHail OpHBI UX3HX TOM rOJ, TOPXHU
9X YHAapraa IPBASITIH OHAOP yylicaac aBcaH Oaimar Oereej 2HY Hb TyXallH OyC HYTTHIH
apJ UPrIMiH aMbKUpraan uyyxai Hemee y3yynaar (A. Dashtseren, 2014). MeH 113BI3T Hb
UX XOMXIIHMH MecC, YUUT eepTee aryyjjar Hb ypraMajl yprax TaaTal HOXLeJIUWr
Oypayymmer. LPBAruiiH r3canT, Oaracalit Hb YJIHPJBIH TACOITHHH TYH OOJIOH Ta3pbIH
raJlaprblH TEMIEPATYPHIT HAIMATAYYJIX, YCHBI HOOI OOJOH ypramJjblH TOPeN 3YHIHMAT
Oaracax TdX MAT JKOJOTHUHH ceper yp AaraBpeir Ouil Oonromor. JH® Hb TyxailH rasapT
ra3pblH JOPOWTOJI, IOJDKUIT YYCIX HOXIUIMUT Oypayyamdsr (Meixue Yang, 2004). I»Baruitn
9KOCUCTEM]T Y3YYJIX HOJIee MX TyJ TYYHUH OpPIIUH TOTTHOJ HOJeeJnK Oaliraa GairamuitH
XYYUH 3YHICHMWT TOJOPXOWIOX Hb MIMHXIDX YyXaaH OOJIOH TPaKTUKT 6OHAep ad
xonoorpontoi. Mitm HAXYY cynairaaraap X HT3W HYPYYHBI OMT X39pHitH OYyCUITH ©MHO/T
3axan opmmx TapamkuitH caBn Oartax [IWmKpISTHUH XOHAWMH IPBATHIH TapXaiTa
HeJIeeK Oyl GalraquiiH TOJJIOX XYYHH 3YHJICHMI TOJOPXOWIOX YYAH33C J00pX CcyAajraar

XUMXK T'YHIDTIOB.

1.1. Cynanraansl YHAICJIII

I[PBAST Hb TOAOPXOH X3MJKIPHHUM Ta3pblH T'YHI 66pTee SH3 OYPHIH X3MXK33TIH 4Milr, Mec
aryyjiaH OpIIJOT TyJ Ta3pblH T'YHUH OOJIOH raJlaprblH YCHBI HOOIMWH HAT X3J103p OONHO.
MeH XeHUI XOTChIH TOB XACTUUH YAWT HAMarTai X3CAI'T, YYJICHIH ap XaKyyTHilH HTUIMYYCT
OWH JOp IPBAAT TOIWIOH TapXCcaH Oaimar y4up SHIXYY IKOCHUCTEMHUWH YHMWUT IyJaaHbI
TOPUMBIT TOHIBIPKYYJIIX YHICOH YYPIMHUI IYUIRTIHA3r. MeH MaHail OpHbI MXOHX TOM IOJI,
TOPXH 3X yHJapraa IPBIAITIH OHIep yyicaac aBcaH Oalmar Oereejl SH? Hb TyXalH Oyc
HYTTHIH ap]] UprJuiH aMbXUpraana dyyxan Heyee y3yyimr Oaiina (A. damppan, 2014).
WitmMa yyp ambCTallbIH IyJTaapaiT, XyHUH OypyyTail Y akuiiiaraa 33par ajiiBaa ©epwienT
Hb HY OHJIOP Xacax TeMIepaTypTai IPBIATUUT 6CTe6/ 30ICOXIYH alapalj OpPOXO XYpPraxk
Oaitra. J[P3p mypacaHaap mIBIAT Hb Mall OJIOH TOPJIMKUH a4 XOJOOTI0ITONTO0C Ta/lHA HOTOO
Tajaac TYYH I93p Oapuriacan Oapwira Galryyiaam>KUWT raxkaax, aH I1aB, Xarapana YYCTdX IdX

MAT coper Henee ux Oaiimar. IloBarumiin TapxanT Hb raspeld ragaprslH OypX3Bd OOJIOH

X2J109p3dC XaMaapaH eepuyierfex Oyl OWuYMI Yyp aMbCTajiblH HOXLONTIH HApUMH HATT

ysnaataii (Dashtseren et al., 2014). Witm ydpaac DPBATHIH TapXaiaThIr WIPYYJIIXD MaIIl
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TOBOI'TIH yuup OWYHII yyp aMbCTalbIH M3J133, MaTepHal IPBATUIH Cylairaan] Mail qyxal.
[PB4 OWuUMI yyp ambCrajblH XOMXKWIT XUHAXDA XOMKWITHHH OarakHel YHD epTer,
CYYPHIYYJIAIT T9X MAIT acyymiyynaac 0omk MOHTOJ HapuWBUWIICAH MDD, MaTepual Hb
xoBop Oaiigar. Xapun 2002 onooc xoum Tapamkuitn LHWmkpIsruitH aMana yyJslH eBep
9HTIP, ap XAKYYA TyC TyC CTaHIl OalryylaH OWYHII ar YyphIH MAJIIAT TaCPANTIYH XIMKHK
Oaitna. Mitma sHAXYY cyaanraaraap LPBATHIH TapXaiTal HeNleesDk Oaliraa Oaiframmiin

TOJIJIOX XYUYWH 3YHJICUHUT cyayiax OypaH 0ojoMxk Oypadx OaitHa.

1.2. Cypaaraansl 30puJiro, 30puiT
J133p nypacaHumiIaH LPBIAT Hb 3KOCUCTEMHIH XYyBbJI a4 XOJIOOII0JITON Tya TYYHHM OpIIMH
TOTTHOJJI HONeeJDK Oaiiraa TOJIOX XYUMH 3YMJICHHMI SHAXYY cCydairaaraap XxapyyJaxbir

30pHUCOH.
Niima 30priiroo X3parkyyJIdXUKH TYI JapaaxX 30pWITYYIbIT 3BITYYJICOH. Y YH!

e ['a3pblH rajgaprblH TEMIIEpaTyp Hb L[PBATMHH TapXaIThIl WIDPXUWIIX TOJI
Y3YYJAUITYYAUNH HAT Tya 81 1Aryyad CyypuiIyyinaH X3OM)KCOH TEMIEPATYpPhIH M3/33T

aIIUTIIaH CapblH OOJIOH XUIIUHH TYHIaX YTTYYIBIT TOOIIOX.

e ToOIICOH TeMIepaTypblH M3JI33H33C YYJBIH ap XaXyy OOJIOH ©Bep PHIDPHUIH ra3pblH

raaprbiH TEMIICPATYPLIH sJiraar raprax

e MeHn ap xaxyy 0OJIOH ©BOp 3HIIPT uUpk Oyl GoruHo monruonT nanparuita (BJILT)

XOMIKI), THATIDPUNAH 36pPYYT TOOLIOX.

e bBJIll-uitH Xx319H XyBb Hb OWH OYypXdBU33p caaTyyJjarjaH raspblH rajgapraa Hpx
Oaiiraar Toomox. Men oiroi ap xaxyyn BJLI-uin XoMXK>> MOJHBI WIl, MOYHD,

HaByYCcaap Xalxjarnax Oairaa 3CHXHr cyanax.

e ['a3pbIH raflaprelH TEMIIEPATYPT Y3YYJI9X OMH HOJIOOT TOOLOX.

1.3. Cyanarjacan 6aiigan

MoHroJ OpHBI HyTar A3BCTAPT LPBATMWH MOHUTOPUHTMMH HUUT 180 rapyii nmooHor Oaiiaar.
Yyn33c 117 opuuM LOOHOIT CYYJMHH XWIYYIA TaCPAITIYH XOIMXKUAT XUIXK, Yyl XOpCHUH
TEMIIEPATypbIH TOPUM, ©OPWIeNT, LPBISIT Y33IMJIUNH Tanaap cypaicad. MeH cyyiuniiH
KUITYYA3[ 3aiiHaac TaHIax apra, (pU3MK, MaTeMaTHK 3arBapwiajl amuriaH MOHIojl OpHbI
XIMXKI9H]T O0JOH 3apuM OyC, HYTTHHH XOMIKIOHJ IPBATHUNH 3yparjlajbll XUHWCOH Oaiimar.
["x71959 MoHroa OpoH OMYMII Ta3phbil’ COHIOH IPBATMIAH TapXaiTaj Heleesnk Oyil Oairanuiin

XYUMH 3YHICHIT TOJOPXOMICOH cyaanraa H3H XoBop oM. XapuH A. Jlamippan 6onoH 6ycan
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(2014) onn Tapamwkuitn IWmKupUitH XOHIUNA IPBITHIH TapXauTaja HeJIeeink Oyl XyduH

3YWICHHIT CynalicaH.

1.4. Cynaaraansl a:KJIbIH a4 X0J00I10J1, ITUHAJIAT TAJI

OHAXYY cyaanraaraap Oaifranpj sBarnax OyH Y33TUIYYIUMT X34 X3I3H XY4YUH 3Yiiic
allluIiaH TOOLICOHOOPOO IIMHKIIFX YXaaH/ UX33X3H au xonooraonroid. Cymmaauu I3BAMHH
CyJairaalji UX3BUIdH reoMopdororu, ypramian Oypx3Bd, AylaaH TEXHUKUWH Y3YYJIDJIT,
TYHUI TeMIepaTypbIH €OpWIeNT 33p3r Y3YYJINITYYAMUT cynancaH Oaijar. XapuH SHAIXYY
cydanraaraap yyJblH ap Xaxyy 00J0H eBep 3HrIpT HUMT 100 opuuM IIT ra3phlH raaprbiH
TEeMIEpaTyphIl X3MKHH TyXailH SHI3PYYA3A TEMIIEPATYPbIH ©0pWIONT XUPXAH sBaraax Oyir
Cy/ulaxaac rajiHa YyJblH ©BOep 3HID3p OOJIOH ap XaxyyJl HMp3X OOrMHO JIOJTMOHT Larpar
(BJILT)-umitH X3MKI3T XapbIlyyJiaH YYHI3C YYJIHHIA OOJIOH OHH HOJe6r TOOILOOJIK, OWI HPK
Oyit BJILI-uitH X3M>K33T TOHIIPHUMH y33radx OalimanTail xamaapyyscaHaac TajgHa CYYJIUHH
Y€l OJIOH YJICHIH CyJairaaH i aluriax Oyl TOHOT TOXeepeMK, IPOrpaMM XaHIaMK alllUrjaH

cyaajiraa XHﬁCH33p33 IIAHAJIAT OOJIHO.
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1.5. Cypaaraansl axJIbIH X3J13JYYJI3T

DHAXYY CydalraaHbl axJIbIl Japaax Xypaji, O5pASM HIHHXKWITIHUN OyTIdmyyada

X3BIIYYJDK YP JYHT X3JI3JITYYIICIH:

e II. Yuapaxipmr, A. JdammppsH, f. Kambamka, X. Tomyyxun. “I[380cutin
mapxaimao Heneenox oOauearuud 2onnox xyuun 3yunc”’ Xypanroroor-2016,

xyynac 188-194, Ynaan6aarap.

o II. Yuapaxumr, “Iseocuiin mapxaimad HON6016X OAUCANUUH 20JN0X XYYUH

sytinc” Xypanroroor-2016 (aman uirrain).

o II. Yuapaxipupr, “I[380eutin mapxanmaod HONe6N6X O0AUealuliH 20M10X XYYUH
sytnc” Tazap3yit-I'eoskonoruitn xypasmH, L[PBadr cymmanein canbapblH OHOM

apra3yiH ceMuHap.
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XOEPIYTAAP BYJIAT. CYJAJITAAHBI TAJIBAN
Cypnanraanpl Tanbaii Hb YimaanOaaTap XOTOOC 3YYH 3YIT, ompodiooroop 50 KuiomeTp
3aiiTail, Tapasmk ronsiH HAT 1yTran 6osox nmkupuiin xenauiia 6aiipiaana. Tyc caB ra3pbiH
OHJIOPIIWII Hb XOHJIUNU X3CArTI? AanaitH TyBmuHIC 1331 (A T) 1550 M, yyncsiH opoitroop
JATI 2195 m xypax 6a JopHoa CHOMPHIAH YPraJDKHICIH IPBAAT 0a TalrbiH OYCHITH ©MHOT
xui1 139p opiuno (3ypar 3). Xau Xourtuita JAL, T'opxu-Tapamwkuiin BLI'-bH HyTar 138crp
TOATIIPUNAH OpUYHBI OyC HyTar Hb XOPHTHHH yyjapxar Oyc HYTTHHH IPBIATHUNH TapXaiT Hb
YPIJDKHIICOH, TAacalaHTH, ajlar 1oor Oyciyypyyauidr xampan oprmHo (5. JKambamkas,
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0 20 40 80 120 160

46°31'30"N

YnupnbiH xenaentuiH 6yc

2015).

3ypar 1. Top3/KkuiiH caB ra3apt opmMx IIBATUHH TAPXaJT

MOHTOJ OpOH]T IPBATHIH YPIIHKWICOH TapXalnTTai OyciayypT HUHUT ra3ap HyTruitH 85% 06a
TYYH?3C UX XYBBJ LIPBIAT TapxcaH Oaiix 6a 3y3aan Hb 100-500 meTp, Tacanganru Tapxairrai
Oycayypt HuiiT razap myrruitH 50-85% meBasor Tapxcan Oaiix 6a 3y3aan HB 50-200 meTp,
ajar 1oor TapxainTTail OyciyypT HUHT razap HyrruitH 10-50% 1mpBmdr tapxcan 6aiix 0a
3y3aaH Hb 15-100 MeTp, XOBOp ayiar mMoor TapxaiaTTai OyciayypT HUUT razap HytruiH 1-10%

I[PBJIAT TapxcaH Oaiix 0a 3y3aan Hb 5-50 MeTp Tyc Tyc Oaiina ([lapxyy, 1975).
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3ypar 2. (A) landsat 7-uiin 3ypar Yiaaau6aatap-TIpaJok, cyaajiraansl Taj0aiiH epoHXuii
oaiigaj, (B) Cyaanraansl Taja0aiH eHIOPIINI GOJIOH ap XaKyy, 0BOP SHIIPHITH CTAHIBIH
6aiinan, (C) OiiToii 60J10H ojiryii Tanbaiix 6aiip;1ax ap Xa:Kyy, 6BOp JHIIPHIH CTAHIYYIbIH
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3ypar 2-T xapyyJcHaap cyaairaa Xuibk Oaiiraa eBep HSHIIPHIH aBTOMAT CTaHIl Hb Tal
XIOPUHH ypraMaiaTaid, IPBIAITYW XapuH ap XaXyyruiH aBTOMAT CTaHIl Hb OUTOH, LPBIAAT TN

rasap OaiipiacHaapaa OHIIOT OOJTHO.

2. I'azap3yiin noxyon

MOHTOIT YJCHIH APBCTAp HYTTHHT rajapra, XoTrop ryarapuiin 6aiamaap 1. Lbrmun ¢pusnk-
ra3ap3ydH JOpBOH UX MYKHJ XyBaaxd3d. DHD Hb TyC OpHBI rajgapra, XOTrop TIYAI3pUiH
OHIUIOTMHT TyCraH TOJOPXOMJICHOOpP 0apaxrydl yyp aMbCrajiblH MYXYYIBIT sUITAaH TOI'TOOX
ron yHmcma O0onHo. Cymanraann xampargaxk Oy TIpa/pkwifH HyTar JIPBCrIPT Oarrtax
[nmxpadruiiH XeHAUN Hb Ta3ap3yWH OalpIUIbIH XyBbJ XA3HTUH HYPYYHBl ©MHO] X3COIT,
OUT X33puiiH 6ycaa 1577-1940 M yHIMIIDXYH eHAepTai TapamkuiiH rojasiH 6apyyH X3CTHIH

OHJIOp YYJICBIH MYXH] OarraHa.

2.1.I'eonozuith mozmouy

["eostoruii TOrTOIBIH XyBbA TIP3JDK rOJIBIH CaB ra3apT ACBOH, Me30301, KapOOHBI SpUH Yel
YYCCOH TyHamMmal, XyBUpMall 4ynyyniar, TOATPUNAT HAIBTAIIK Ta3pblH T'YHJ IaplaX TOI'TCOH
10pa, TPUACBIH HAcTail TpaHOIUOPUT OOpPKHUH, JIEUKO-OOPKHUH, TPaHOCHUEHUT, CHUEHMHT,
HIYJITIAT OOPKHH YyITyysar TOJIOX00C TaIHa XOHIUHH 3aX XICTI9p XYPM3IH UyIlyy, aHIU3HUT,
XYPM3H 4ynyy, MOH Oara X3pUuradATIH 3apuM AYHAK OHIOp yyJcal YyIyyH HYYpCHUUN
CUCTEeMHIH TOHTUCHIH THB TapalT HYYPTOPOTdyuT IIaBapiar 3aHap, apruiuT, aluBpOIUT,
3JICOH uynyy TapxcaH OaiiHa. TYYHWISH I93p IypAcCaH YHICOH UyIyyJITrHUT OYpX2K TapXxcaH
LPPANIH SPUH/I YYCCOH IaiiBap caapaj eHTHIfH AJICIPXAT OOJOH HAaHTH IIaBap, MaBpaHIap,
AJICHUI HUMIDH ye OyXuil Xypnaac LyTral TOJyyAbIH Aaryy OOJOH ajar, O3muupT 35103T
TOXHOJAOHO. Slnmanrysia Topamk TONBIH XOHIMWr Jaraxk TapXxcaH OpYMH YEHilH
JOPOBIOTUNIH OyIOy TOJOICHBI HACTAM 3JIC, Xalpra, maBap, XalpraxxuH 33par Xypaac HIH

351001 oM (1. DuxTaiiBan, 2015).

2.1.1. Xomeop 2yo2apuitn mapxanm

Tapamxk ros1 Hb MaHaii OpHBI TOMOOXOH TOJIBIH HAT 00stoX TyyIl roJbIH aii caBj XaMpariaHa.
Topomkuiin ToJ1 Hb XAOHTUHH HYpYyyHBI HOEH opruyt Acpant Xaipxad yyiasiH (2799.3 M)
OapyyH emHe[ canbap 2609.8 TOOT eHIepIeruiiH eBpeec 3X aBaH ypcaHa. T3paiDK TOJBIH
caB aaryy bara XoHTHIIH HypyyHBI TOJI HYpYY, TIAMIpUH candap yyiac O0JOH SH capbiar
Oyxuii eHep, AYHAXK 6HIep Yyl TapxaHa. Tyxainban, XoHTUIH yyJICEIH HOEH Opruil 000X
Acpant Xaiipxan (2799.3 m), Anran Onruit (2646.0 M), Axaitn xeHieH xoiryy (2617.0 m),
bypouruiin Cappaar (2489.6 m), Opxetuitn xoia Hypyy (2474.9 wm), Slurua OyrbiH 300

I3I
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(2527.0 m), I'ypBan uynyyns! cappaar (2356.2 m), Anaruita Hypyy (2359.6 M), basH Gapaar
(2286.0 M), dyun Gasa (2311.0 M), Tepamkuita cappaar (2376.1 M) 33par yyin HypyyAbIr
ayprax 00iHO. TIpamKUiH caBll XaMparaax rojl TOPXHyIbIH XOHAHIH OHIUIOT IHHX Hb YyII
3YHH YUTIRI, TYYHHH OHAep HaMm, YYIYyJITHHH TOrTOIl Oaijyraac OOIK X3I03p AYpCUitH
XYBBJ ©6p eep Oaiinanrtait 60110r. DHA roJl TOJIeB XyPUMTIyyJaxX YT aKuijiaraa uadBXTou
sBaryar. UitManc Tapamk roi, TYyHHI TOMOOXOH 3yTrai 000X 3aaH TOJIBIH a/1arT aJIIOBH,
AJUTIOBU-TIPOJTIIOBHMH XypJlac 3y3aaH XypuMTiarjcaH Oaiimar. TapaipkuiiH caBn TapXcaH
XOTrOp TYAMPPUHH HAI OHIVIOr X3J03p 00J1 3HJA JPTHUH MOCTIIMHH YI MepyYHX TOx

XaJirajarian yIacoH sBaayy oM (/1. DuxraiiBan, 2015).

2.1.2. TekmoHUK-213207IUIH X6 WUHICUH XOM20P 2y 023D

XOTrop TyArdpUNH 3H3 X3B LIMHXKUJ 3PTHUH MOCTIMHH ya Mep OOJOH siH capbiar Oyxuil
XaBTraiiBrap O0emOerep, mOBX OpOH XApPTall XYYTdH XIPUUTACOH OHAEp, 03Cpar, HaM Yyi
XxaMmpargax 06a THr39p Hb TEKTOHHK X©/16JITe0Heep YYCIK eprericoH 00I0BY rajaaja XyuYHun
HOJI0ereep JIAIIPH eepuiernex Oaiiraa XOTrop ryarsp oM. DHY X3B IIMHXXUHH YYJIC Hb
JOTPOO YHAMIIDXYH 0a XapbllaHTyld eHApeepee, MophoIord MHUHX OalIaapaa XapuillaH

aIUIATYH yYUp X3, X33H I3]] XOB IIUHKUUT OHii 60IT0HO.

Opmuuit. MOCMAUUH VI MOp OYXutl UO08X OpPOUMOU 3PC XAJACYY, XA0 yyayypxae, Xyumoll
Xapuueocan eHOep Yyc: dHD 3] XOB MHUHXHU X3HTUWH yyllapXar OpHBI TOB XICTUHH Oyioy
bara XoHTUHH HYpyyHA OpLIMX SPTHUM TATHWIPIJIUWH Tafgapra Hb IIMHAXOH TEKTOHUK
Xe/1e1IreeoHeep capradracoH Acpant Xaiipxan (2799.3 M), Antan Onruit (2645.0 M) 39par
yyic xampargaar. Jlypacan cappaaryyn Hb XOW1 MeceH aamai 6omoH HomxoH manaiin yc
xaranbap Oonox Oereej rajgapra Hb XaBLaJdl MasTMiH OOJIOH TIBUIMH XOHIUHHYYADIP
UX33X3H 3YCOradk OapraaxkcaH 0a Tyy jKaira, amMHYyJblH aJarT ereplLUIMIH MaTepuain
XYIIyy TyYyIr/ac YYCracaoH Oaifnar. YyschlH Xaxyy Hb XapWlaH aJlWiIryd X39BrUATH 00J10BY
UX2HX Hb 25°-33C 19311 XIBIHUTIN. DHO JD1 XOB HIMHXKHUI XaMmparjaax yyJic Hb sH capblar
Oyxuii opoil xsaprTaii Oaiix OOJIOBY SPTHUN TATIIPIIMUH Tajapra XaJarajarijaH YIIACIHIIC
3apyuM YyJIBIH OpOM XaBTrau Oaiimanrtai, yyayyH acra H3H 31091, CapbaaryyabslH OWH XHIIIC
JIIDII TapCaH X3CAT Hb TOJ TOJIOB Hypar acra 4yiyyjiraac TOrtox 0a apail HamyyBTap Xaxyya
maTancaH APHXK, Hypar 3JICOH YyIyyH TaBIAHTYyJ uX Oaifmar. DHJ yyp ambcraia Hb Xaryy
LIMPYYHAIC TaJIHA IPBAAITIN TyJ XYUTHUN 6replUIMAH YIJ ABI UJ3BXTHH sABarjjar yuyup siH
CappJIrMiH OpOM XSp AJATIPH MOJIMHUCHUN 33PATIR3 TOHJA TaruiH JPHXK YYCIX YT SBII

IpUUMTIH siBaragar axadd (/. DuxraiiBan, 2015).
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2.1.3. Lloon02yyOstH yi1 XOPCHUIL 3YCITMUIH OUYUUIII

HInmkpadruitH XeHAui Hb 0apyyHaac 3YYH THHII CyHa)K TOTTCOH YKM)KUT aM 0eree/1 yyJichblH
ap Tal Hb HIWIMYYCT OWIOOp XYYHTIZICAaH JOpOO IMBIAITIH O0iHO. OBOp Tall Hb Ta4YHp
ypramanraii 6a XOWHOOC yparmiaa 4YWrajICoH Tyy, kainra Oyxuil OormHO amyynrail. Tyc
Tanbaiin xoMmxmx Oyl 10 MeTpuiiH TYHTSH IOOHOT Hb 16 rpaaychlH HaJdyyTail @Bep SHIIPT
opmHO. 0 — 4.6 MeTpT aP3p33 Oara 33par ypramiblH YHISC OyXwil ymaaH XypIH OHTHIH
IIaBpaHIapblH MUYWI YETIH caifp, caiipraHiaprail XypaH Oop ©HruiH 3JICOHIPD, 4.6 — 10
METPT JICOHIPP AYYPrIBUTIH caip, caiipra, 7 METPIIC JOOIIO0 JICIHIPP IYYPrIBUTIH Oy
qyinyy. 2Ic, 3JC3HIPPUAH xoMxk33 30-50 xyBbTail OaiicaH. XapuH 7.5 METpUH T'YHT3MU
LHOOHOT Hb 17 rpagychlH Haiyy Oyxuil odTod yynbiH ap Tana opmmHo. 0 — 0.15 merpt
ypramiiblH YHADICTIH, caip, cadpraraid xap Xyp3H 3Jc3HIDPp, 0.15 — 1.8 metpt xmwkur Oy
yynyy, cailp, caipraraii gyHa mupxdr1au aic. Caiip, caiipransl aryynamx 30 — 40 XyBba
xypH2. 1.8 — 3.2 MeTpT KWKHT XOIMXIIC Uyiyy, cailp, calipraraii 0op caapayl OHTHIAH 3JC.
Caiip, caifpransl aryynamx 30 — 50 xyBpa xypHd3. 3.2 — 4.3 MmeTpT caiip, caiipraraii 6op
eHruiiH 1coHIPp. Caiip, calipransl aryynamk 30 — 50 XyBbI XypH?. 3.5 METpAIAC XOIAYY Y
xepc wpH). 4.3 — 4.8 MeTPT XYY, caiip, caiipraraii 60p OHTHITH MaIlll HATT 0ereej Yunr

Oara ancanipp. Caiip, caiipransl aryyiaamx 30 — 50 xyBea xypH? (5. XKambamxkas, 2009).

2.1.4. ¥Ya xepcruit ynupavin x01001m, 23¢3,1m

Topamk ronbiH xeHauiH [lumwxupuitn amHbel 17 TpamychlH HalnyyTail yyJblH ©Bep
Xa)KYYTHIH 3JICOHIP, 3JICOH AYYPIIBUTIHM XalpraH yja XepCHUM YIUPIIbIH X6JIeJITUIH I'yH 4
M, 9HD T'YH JI9X yJ XOPCHUH >XKWIMHAH nyHAax TemrepaTyp +1.9°C. Tapamk rojaslH XeHIUH
[Iwokupuitn aMHbl 16 TpaayChlH HallyyTal YyJiblH ap XaKyyrHWMH SJICOHLP, 3JCOH
JYYPTABUTAM XalpraH yji XOPCHUU YJIMPJIBbIH TICAITUHH TYH 3.5 M, 5HA I'YH A3X yJI XOpCHUH

KWIHHH nyHAaK Temnepatyp -1.4 °C.

ISI



LIPBATMUIH TAPXAJITAJ] HOJIOOJIOX BAUT AJIMIH I'OJUIOX XYUUH 3YMJIC | 2017

2.2. Yyp ambcerag

2.2.1. Azaapvin memnepamyp

MoHron OpoH 3X ra3pblH TI'YHJ, JajdailH TYBIIH33C A33II HX33X3H OHIAOPT OpIIIOT
sIBAAJ FOYHbl ©MHO araapblH TEMIIEPATYPT HOJIO6JK OBIUIH YIUPIBIT YPT, TOITMOJ XYHT3H,
3YHBIT JyJaaH OOJT0X XOHOTUHH OOJIOH JKWJIMIH XYHUTHHIA aryypur Mail UX X3MKIHI Xypd
XaBap, HaMpbIH yaupajl OOrMHOXOH OalX SIBAJIBIH 5X MIaNTraad OodHO. YYH?3C rajHa
TEMIIEpaTypblH TOPUMJ LUKJIOH, 3CPAr LUKIOHBI HOJIOe UX oM. JKUIMHH XYWT3H ylupaij
MOHTOJBIH HYTarT XOWT TYHJIBIH 3X Ta3pblH XYHTIH araap HABPAH HPXK, 3CPAT LMKIOH
TOITIOTMIH yiMaac Ta3pblH rajapra jayjaaHaa MX allaX XY4Tdd Xepex Tyl ©eBeJl Mall
XYUTAH 00sHO. XapWH XWIMKH JyJlaad xaracT 0oyt sH? Oaiiman eep Oywoy Ter AsuiiH X
ra3pbelH AyjaaH araap JarHax, HWI?OH XaayyH Oonmor axx’d. MoHroa opoHj OadrainiiH
HOXIIOJ epreper OycuitH Oaiiyiaac OOMHK 3yHBI TEMITEpaTyp XOHHOOC ypariniaxal HIMITIIX
00JI0BY Ta3pblH YHAIMIDXYH ©HIep Uxcoxda OyypHa. JKummd Hb: Anrtaii, XaHrail, XoHTUH
HYpYyYy 0070H XOBCToIUIH YyJIC 339par yyjlapxar HyTTUHH A33] X3Cr39p 3yH COPYYH OaiiHa.

Witm Gaiizanm MeH TOMOOXOH HYYPBIH 3p3I OpYMMJ YCHBI HejeeHeec 00K y33rmud (H.

banapu, 1971).

THpaspKHiiH caB ra3ap Hb KUJIMHWH XYWTAH YEHWIlH YPIraJDKIAX Xyraiaa ypT, araapblH
TeMIIEPATyphIH JKUJIUWH OOJOH XOHOTHHH XdJ03J133J1 HMXTOM, 9X Ta3pblH 3pC TIC Yyp
ambcranraii Hyrar oM (Hamarmopsk, 1988). Yyp aMbcraiibia 1ol OHIIOT Hb KUJIHIH TOPBOH
YIUPIBIH siraa MXTOH, SHY YaHapaapaa araapblH TEMIEPATyphIH X3II03I3371 OHIep, YYp
aMbCralli eprepruiiH Oo0JIOH eHAPUNH OYyCHUHH dANraa TOAOPXOH WIIPIAT SBAAT IOM

(PKambaaxamir, 1989).

Topomxkuiin caB razapt Oaiipmnax IIWpkupuilH XeHIMHA OpPLIMX TYC CyAajraaHbl
tanbaiin SInoHBl 3aCTUIH Ta3pblH CaHXYYXHITTIH SIMOoH MOHIOJIBIH XaMTapcaH TOCIUiH
XYp33H1 yr Xo€p ctanil 133p 2002 0HOOC XOWIII Lar yypblH X3MKUJITUUT TaCPaITIYH XHIK
Oaitna. Cypanraansl TanOaiil CyypuwiyyJcaH Llar yypblH aBTOMAT CTaHI[ Hb T[3p3JDKUNH
TOJIBIH XOHAUNH O6apyyH Tana opmux [nmxupuiin xenauiin 17 rpanycbliH HamyyTail yyablH
apblH MOJATOM SHIIPT nanaiiH TeBmiHeec 1331 1600 m enmept (3ypar3.b), 16 rpanycein
HanmyyTal yyiasiH eBep SHMPT 1680 m enaept (3ypar 3.B) Tyc Tyc Gaiipimana. ©OBep HIIPT
araapblH YHOMIDXYH ux Ttemmepatyp 29.83°C, yHsmumdxy#t Oara temmeparyp -34.21°C,

araapblH KWIMKAH AyHAaX Temieparyp -2°C, XapuH yyJIbIH MOATOM ap/ araapblH YHIMIIDXYH
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ux temmeparyp 28.48°C, yHamudxyil 6ara temnepatyp -33.9°C, araapblH >KWIMHH JTYHIaX

temnepatyp -2.92°C GaiiHa.

3ypar 3. (A) nkupuitH aMHBI X0HIUIH epoHxuii 6aiinas, (B) Ap 3HMpT cyypuiyyican uar
YYPBIH aBTOMAT CcTaHIL, (B) OBop 3HMIPT CyypuiayyicaH nar yypbiH aBTOMAT CTaHI

[umxupuitH XOHAUWH MOATYH eBep SHIIp OOJOH MOATOW ap Xaxyy XOEpPBIH XOOPOH]
araapblH TEMIIEPATYPbIH KWIMHH X3JI03133J1 OHIIBIH ©0pUWIeNTTYH, XapyuH araapblH KWINHH
TyHIQX TEMIEPATyp YYJIbIH MOITYH eBep SHIPT -2°C, Mmoaroit ap xaxyyxa -2.92 °C tyc Tyc

Oaiina (1. Kambamxkas, 2009).

2.2.2. Azaapuin yuiizuiun

AraapbIH 4MiAT 00J1 TyXallH razap HyTTUHH Yyp aMbCraj XUp 33p3T YHHUTTIUT WIBPXUMIIX
yyxaJ 3JIEMEHT I0M. MOHI0JI OpHBI araapblH YMHUTUMH T'YPUM KWINKWH 1yJIaaH, XYMTOH Xaract
9pc siraarairaac rajiHa ras3pblH YHOMIIDX OHIOp, XOTTOp TYAr3pUHH HOXLEN XUHII3]
araapblH TeMIEpaTypblH XYyBaapWIalNThII Jarax eepuwieraier Oyly XOHHOOCOO yparmuiax
OYp YMHUTHITH XOMK?) O6aracHa. AraapblH YMUTIIDITMIH 9yXasl Y3YYJIITHHH HAT Hb YHIMIIIXYH
YUATIIT FOM. YHAMIDXYH YMHTIIMI Hb HATXK I3JDXYYH araapT aryyjargax Oaiiraa ycHBI

YYPBIT FpaMMaap MIDPXHUIICOH Y3YYIIT 6YI0y T/M3-33p HIDPXUMATHD. YHIMIOXYH Uifrum
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araapblH TeMIIepaTypaac UX33X3H Xamaapax TyJ XaMIHilH UX Hb 3YH, XaMT'HiiH 0ara Hb eBeJ
TOXUOJAA0T. MOHIO OpHBI ajlb 4 HYyTarT HaMpbIH cyynu Oyroy 10 mpyraap capa araapbiH
TEMIIEpaTyp €pPOHXUII166 KUT/A YUMp PHD Xyrauaasj OyX HyTarT YHAIMIDXYH YMUTIUTHNAH
X3MXK?33 anuiaaBTap O0J0BY TOBb HyTar 0o0soH MonronsiH JIOPHOT X3COIT araapbiH
Temreparyp Oycaa HyTraac XapblaHrydl ux OalAruiiH ynMaac YHIMIIDXYH YMHUTIIHIT apaid ux
Oaitna. Xapun Aunraii, Xanrail, XoHTHIH yynapxar HyTar, MeH X©BCTeJ OpUYMBIH YyJcaap
9HD YeI XYUTIPY DXJDX YUUP YHIMIDDXYH umirmmi Oycaja HyTraac HWJIIIH Oara Oaiinmar.
MoHTOI OpHBI Qb 9 HYTarT YHAOMJDXYW YHMHATHUIMAH Oara XdoMkd 1 1xyrsp capn
aXuriarjaHa. XapuH 3yHbl YJIMpajJ HYTTMMH Tra3ap3ydH OHIUIOr Hexuea Oaiasiaac
HIANTraaK YHIMIIDXYH YMUTIIIMIH X35103713301 razap razap aauiaryil 6aigar 6on eBIMIHX
HWIFN JKUT] oM. Oepeep x311031 10 gyraap capaac 4 1yrasp cap XypTaJixX XyralaaH] rosb,
Tajl HyTar, XOHAWW, XOHXOp OOJOH YyIT HyTraap YHAIMJDXYH UMHTIUIMHH X3MXKI)
EPOHXHIII00 OUPONIO0 Oaifxaa 3yH XAJIOAII33JT HUII UXICIAT axdd. AJb HAT HYTarT Xup
39p3r YMHUTIIAr OOJIOXBIT Xapyysiax eep HAr Y3YYJIIT 001 araapblH XapbLAHTyH YMHUTIINI IOM.

OH» Hb araap ycHbI yypaap ajib 33p3T XaHACHBIT Xapyysax Y3YYJIJIT OOJIHO.

2.2.3. Hapnwt yaupaz

MOHTOA OpOHJA TAHIIP TOJAYY LPJIMAT, HapHbl THUIYYJdX Xyramaa HX Y4dp Yyp
aMBCTaNIBII OYpANAYY/IdX XYYUH 3YIJICHHH JOTOp HAapHBI Hampar A3 ryyp Oaiip 33I19H).
Oepeep xd10371 HapHBI LALpar Hb araap, ra3pblH rajapra XOo€pblH XOOPOHIOX TyJaaHbl
COJIMJILIO0, araapblH 3YWJICUIH HIMJDKWIT 33p3T Yyp ambcrai Oypaiayyiadsx Oycan HexXUesn
IyyJ HeJIeeJHe. MOHI0JI OPOHJI TAHI3P UXIHXJID LJIMAT, araap TYHrajar yuypaac HapHBI
THITYYIIITURH YPIaJDKIDX Xyranaa ux 0yroy Har xuija epenxuigee 2600-aac 3300 naruiin
XOOPOH]T X3103133X193 Oapar aaun eprepert opmmx Jlyraman Asuitnxaac gapyi 100 - 300
naraap wiyy oM. HapHbl THHTYYIDITHIH Xyralaa HapHbl OHI0peec MaiaTraajax 0a HapHBI
OHJIOp KWIIUHH cap, ynupan OOJIOH epreper, OyCHitH Oaiiimaac 0ok HyTar OypT XapuilaH
aaunryi OaiiHa. HapHbl TMMTyyIsaTHiH yprajpKiIdX Xyramaa yiaupiaap sirarjaxaac rajHa
eprepruiin Oaianaac xamaapaH XOWHOOCOO yparumiax TyTaM MeH OapyyHaac 3YYH THHII
00JI0XOJl alb 4 yIHpaJll HAOMAI/dHA. YYHIIC TajJiHa HAapHbl THUTYYIITUHH YPraJIAKIdX

Xyraraa YyJIUIMHH 0aii1aac HX33X3H HIaJITraaaHa.

MeH razap3yiiH Hexuen Oaiiaac 00K HapHBl THHUTYYIRITHUAH SKWIMHH JTYHIQXK
X3MJK?) Trazap rasap aawiryi 6aitHa. TyyHWISH XOHHOOCOO yparuuiax TyTaM rajapra HaMmcaH

Tajapxar Oainanraii 00JDK, YYJIIIMI, Xyp TyHajac OaracoaruiiH yJiMaac HapHBI THHTYYII3X
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Xyranaa H3MAITIK Hapryd eApuitH Too neepHe. OJIOH XKUIMIH AyHIXKaap aBd Y33Xd] TYC
opon xwuniiH 230 — 360 xoHOT 11PIMAT, 36BX6H 50 — 70 X0oHOT Hapryi Oyroy Oypxar OaliHa.

x93 Hapryii eapwuiin Too rasap razap agwiryi (H. bagapua, 1971).

JI93pX X0€p CTaHI I139p UpXK Oyl OOTMHO NOJITHOHBI Hanpar (HUAIOdp marpar), siBx
Oyii 6oruHO 1OJArMoHbI Hampar (oiicoH mampar), upxk Oyil ypT IOJTHOHBI LALpar, sBx Oyi
YPT JOJTHOHBI Tanpar (ypT AOJTHOHBI Hampar) 33pruir 10 munyTeiH 3aitaiiraap 2002 oHooC
OJIUIT XYPTAJ TaCPANTTYH XAMKMK OaiiHa. Cynanraansl TanOaiij CyyprilyylicaH nar yypbslH
cTaHiyyn a133p 2015 oHa XaMKCIH HUIAIOAp HauparuiiH capbiH JYHAX YTThIH XaMTHMHH HX
Hb ©BOp JHMPT 6-p capa 401 Br/m% oiitoit ap xaxyyn 78 Br/m% xamruiin 6ara Hb
apBaHX0&p myraap capx 108 Br/m2, oiitoii ap xaxyyn 5.4 Br/m? Tyc Tyc GaiicaH.
2.2.4. Xyp mynaoac

MoHro OpoH Aanail TIHIHCIAC XOJ, 3X Ta3pbIH T'YHI, Oapar Tan Oypaacid yyicaap
XaJXJarjaxx OpIIor OHIUIOr0OC INANTraajgaH HUMTIP? Xyp TyHazac Oarartail. ATnaHTbIH Oa
XOUT MOCOH JaslaifH yuiridr araap Te A3u 60510l 3yyH CHOMPHITH 3X Ta3pbIl HABTPIH HPIX
3amjaa YMHUTUMHX?YD UXOHXUUT aljiaX, dX Ta3pblH Xyypall araap OOJOH XYBUPATHHH 139D
Oaiiraa YMHATUHHX?? HUI3] XYBHHUI TYC OPHBIT XYPI3JDK TOTTCOH 3aXbIH YYJCT yHaraax
JIOTOTIIOO yiaaM Oyp Xyypai 00k UpJIAT ABaJI MaHail OPOH Xyp TyHajac 6ara OalaAruita X
manTraad 6omHo. Xyp TyHaJacHbl XyBaapWJalT XOTrop TYAr3pUHH Oaiyiaac HMIAI
Xamaapax Oyroy ra3pblH YHIMIIDXYH ©HIOp UXCIX TycaM Xyp TYHAaJaCHBI X3MXK33 HOIMAIIH).
Witma maHaii opoHJ XOMHOOCOO yparmuuiax Oyp ra3pblH YHAIMIDXYH OHIIOp HaMcax ydpaac
T3P YMTIAI Xyp TyHagac Oaracmar axd3(H. bamapu, 1971). MoHros opHbI ajib 4 HYTarT
TYHAJACHbI )KUJIMHH SBIBIH XaMTUHH 0ara X3M>K33 ©BJIHMHH ynupana Taapaar 0erees 3H3 Hb
TyC OPOH OBJIMHH YJIMpasJ 3CP3r LUKIOHBI HOJIOOH] OpIIMX 0ereeja apKTUKUMH YMHIIIAT
XYWUT?H araap 3yYH CHOMpHIH 3X HYTTMHr nadipaH 4uiiras anjax yjiaM Xepceep apKTHUKUN
yuiir Oararai, 95X ra3pblH araap OO0JIOH XyBHPY MaHai OPOHJ UPIATTIH LYy XOJIOO00TOH FOM.
Opnuitn ynupann (11-p capaac 3-p capbir ayycrtan) OyX Wi YHaX TyHaJacHbI ToHTex 5-10
XYBb Hb YHaX Ta3pblH rajiaprajl TOrtox nacal OypXYYJuilH 3y3aaH ayHmxkaap 5-10 cm-33¢
WITYYTYH Oaiixaac rajiHa ol MOATON YyJIBIH ap Xaxyy, jkajira ryyraac Oycaja ra3apT CalXxuH]I
myypd yry#l 000X sBAajn OJIOHTaa y33TJPH3. JlyJaaHbl 3pd HAMAIIK XaBap AXJIAX Yeo
JyJaaH OpHbI YMIr Oaratail QynaaH araap ypjaaac OpX Hp)K AYHAAJ ©prepruiiH ciapyyH
araaprail XapIIWICHaac LMKIOH YYCIX3/ TyHaJac yHax OOJOMXK yinaM Oyp HIMATIIXAI
TYHaJac aa)XxmMaap MXC3K 3yHbl yJIHUpal 00JI0X0 J33PX HUKIOHBI IypUM Oyp TOITBOPKUH 7-p

cap rax31 MOHIrOJIbIH ajlb 4 HYTarT TyHa/ac XaMI'MiH UX yHax OOJIHO.
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T'YPABJIYT'AAP BYJIOI. CYJIAJITAAHBI APT'A 3YI

3.1. Ononwin xacre

3.1.1. I]?6032

Mamnaii pnxuifH 48 yic OpHBI Ta3ap HYTTHHT sSMap HATIH XOMXKIATIIP IPBASIT Oyc HyTar
93JI9H OpIIUX 06ree] HUUT LPBIAIT OyC HYTTUHH 95 opuuM XyBb Hb 5 YJICHIH ra3ap HyTartT
Hoorgaor. Yyna OXY, Kanan, AHY, Xsaraz 33par yincyynbiH qapaa MoHron opoH 13BATUIH
Tapxajraapaa TaBayraapT opzor. L[PBmdr Hb eHIep eprepruitH Oyc HyTar 0O0JIOX TYHJIBIH
00JIOH OHIep YYJCHIH OyC HYTarT TyCc TyC TapxcaH Oaimar. Mitma maBATUNAT TapxanTaap Hb
OPrepruiiH 3yl TOrTonTol (apKTUKUIH OyC HYTTHIH I[3BJIAT), YYJIBIH I[3BJAT 'K aHTUIaxaac
ragHa TArm eHjepieruiH 1PBIAT (TeBAMHH TArII eHIepIier), TIHTUC, AalaiiH IeibQ

OPYMBIH IIPBJIAT, PEIUKT LPBJAT I'3K aHTWICaH Oaiiiar.

60°W 80°W 100°W 120°W
] 1 ] 1
CIRCUM-ARCTIC MAP OF PERMAFROST
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3ypar 4. JIpaxuiin 6eMOepuUruiin xoiij XxaracblH IIBATHHH TAPXaJThIH 3ypar
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IBmdr He xoiig epreperumitn N26°—aac (['mmanaitn Hypyy)N48° (I'pennanibia apai)
X00poH[ Tapxax Oereen yyHuil 70% opunm Hb N45°6a N67°k00pona ToxuoinoHo (3ypar

4).

MOoOHTroJ1 OpHBI IPBATMIH TapXaJThIH 3ypraac xapaxaj IPBA3I Hb Ausraii, XaHrail, XsHTHl,
XeBcrenuilH yyncaj TeBilepceH Oaiixaac ragHa MOHIoOJd OpHBI XOWJ X3CIIT WIYY
TapxanTraid. ©epeep x35103;1 MOHT0JI OpHBI ra3ap HyTarT TapXcaH I3BJAT Hb OHJAPUIH O0IOH
OPTrOPTHUIH 3YH TOTTOJITOWTOOC TaJHa TAaCaJIaHTH, ajar oo TapXalTTail Oaigar Hb OHUYWII
TOIO YYp aMbCTAJIbIH OHIUIOITOM XOJIOOOTOHTroOp eepwiergaer yyiaapxar, Xyypai, ranayy

OyC HYTTHIH IPBIAT OOIHO.

MOHTOJI OPHBI LIDBJATMIH TAPXAJITBIH 3YPAT
Macmra6 1: 1000 000

TaHWUX TamMaar T = \ Tw T sl
%E ) % _ 3% \

YncbiH HUACnan \ 4 [ /"/

\ o g
AGMIIH ToB i 7 | Hasangaocad Y ol Ussarvith Tapxant
\ | \ /7
Hyyp S “ \ J - Ypranmkuncau Tapxantrai Gycnyyp
on, MepeH S — ¥ P — , __ ,I« & |:| TacanpaHru TapxanTTaii 6ycnyyp
s Y1ICBIH XUA e ) g g e [ Anar yoor rapxantrai 6ycnyyp
,,,,,,, AGMIMIAH Xun Ny | & [ Toxwonansim Tapxantrait Gycnyyp

YnupnbiH xenaenTtuit Gyc

W

®  MOHMTOPUHIMIAH L3r

3ypar 5. MoHroJ1 OpHBI IPBATHIIH TAPXaJIThIH 3ypar, 2016 ox

Heree Tamaac Mouron opssl 1PBIAT Hb [JJopHon CubupuiiH 13BASIT OyCc HYTIMIIH ©MHe[
3axaj OpIIIOr 0ereeja TAT XAMJ OUPXOH Xacax TeMIleparyprail. MOHTOJ OpHBI XOWg OycC
HyTar 0a YyJCBhIH OHJOPJOr X3COIT YPraDKUICIH 0a TacalJaHTH TapXalTTail IPBIATTIH 6071
Anraii, Xanrai, XeBcrey, XSHTUHH YYJCBIH 031 XOpPMOH, XOHIHWIl, XOTOCT ajar IOOor,
TOXUOJIIBIH TapxantTai Oaitmar (. JKambGamkas, 2016). WitMa Tyc cymanraads OOrHHO
JOJTHOHT TIarpar, araap, Ta3pblH rajapra, TYHUH Temrmepatyp 0oyioH Oycaa Heneer CyiaH

TOOIIOX Hb 4yXaj 0OJHO.
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3.1.2. Hapuwl yaupac
Hapnaac upsx 6oruno gonruont narpar (B/ILL) He MaHaii g3axuii 193p ABargax Oy OyXwii i1
¢bu3uk, OUOJNOrH, XUMHUIH Y33TUIYYIUIr XeJeyirerd roy Xyd 0Oereej ra3pblH raiapra

OpPYMBIH J1yJIaaHbl THHIJ, HUUIO3P Hampar OO0JOH YCHBI 3PIIAT3J YyXaj Hejee Y3YYJIAT

(Dubayah R, 1995).

["a3phiH ragapra 133px HalparuiiH 6aiaHc Hb UpXK Oy OOTHHO IOJNTHOHBI Harpar- K|, oix
Oyit 6oruHo monaruonsl manpar (oicon mampar) - K1, upk Oyl ypT H0arvoHsl mampar - 1],

OIDK OYH ypT MOJNTHOHBI Alpar - [1 33par manapryyasH HUIOAp Oaiiaar.
Ro=K{+ K|+t +1| (1)

NxsHX cynanraanyynaac xapaxan K| Oyrooy BJIIl Hb raspblH rajgapra J33pX Lalparuiid
OamaHca rojuloX Hejeer Y3yyauar. MM 1o3Berap rafaprbiH AyJlaaHbl TOHIDIL 4yXal
HONeoT . JIPBCrap ragaprblH AyjaaHbl TIHIVPIBIT 3ypar 6-1 OO0JOH 2-p TOMBEOTOOP

Xapyysiaa.
Ri=LE+P+A ()

I'a3peiH rajapra A33px HUIIO3p wHaupar Hb-Rn, m3Bcrap ragapra 06a araap MaHIJIBIH
XOOpPOHJI0X TYpOJIEHT JlyJaaHbl yperai-P, 1oBcrap rajapra 0a ra3pblH I'YHUH ye 19X dy/IaaHsbl
ypcran-A, yypHIMITaHi 3aplyyjarjax AyJaaH 3CBI KOHJEHCALMHH IPOLECCT sulrapax
nynaan-LE (L-yypmmnteiH Hyyn nynaaH, E-konpeHcanu 0a yypIIMIITBIH XYpa) 39porT

3apuyyJarjjar. Z\

‘VV

777777777 77\LE

3ypar 6. JI3Berap ragaprbii AyJaaHbl TIHIWIMIAH OyaYYBY

JlymaaHpl TOHIPIMWAT TOOLOXBIH TYJJ HApPUHH CyJairaa IUHXAITI), Oarax, MdI39,
MaTepua IIaapajgar Tyl TyC aXWiA TyJaaHbl TOHIUIMUT TOOLOOIYH Y 3Ar3dp AYJIaaHbl
Y33TUTHIAH TOJT XO16JIrerd Xy4rH 3Yill Hb 6oruao poiaruouT manpar (BJILI) Tyn HapuiiBuian
cynanraana opyynad BJ[Il OGosoH raspelH TamaprblH TEMIIEpAaTypblH XamaapJiibi MOH

cynancaH OOJIHO.
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3.2. I'a3puin 2adapzvin 60101 2yHUTL MeMRePamyp, HapHbL UAUPA2 XIMHCUTIMUIH myXail
3.2.1. I'aspvin 2adapzoli memnepamyp XImMyucuim

DHAXYY cymanraaraap IPBIATTIH Oyooy yyiasiH ap xaxyy (FA), 1PBIAITYH OyOy YyiIbIH
eBep 3HrIp (SS) mex mwaryyma 100 mumpxsr ragaprsid Temmeparyp xamxkurd (ibutton)-uiir
TapxaaH OaiipiyynaH 4 maruiiH naBramkraiiraap 2015 onsl 8 myraap capaac 2016 oubl 7
Jyraap cap XypTaJa XaMXKCIH M1ar ammmriaacan (3ypar 7). ['a3pbId ragaprbiH TeMIepaTypbiH
MDJIPAT  XOMIKCOH TYC Oara’kuir CYYJIUHH KHIIYYID OHAOP XOIKWITIH OpHYY/ OalTaniiH
yXaaHbl Cymaliraan TYJXYy amuriaaar 6oncoH. Tyc OaraxkuifH ajnaaHbl HAPUHBUIAT MaIll
Oara OOJIOH X3MX33 aBcaapxXxaH TYJ Tyc OaraxxuiiH X3parid mxsccan. Adam N. Johnson,
Brian R. Boer, William W. Woessner nap Evaluation of an Inexpensive Small-Diameter
Temperature Logger for Documenting Ground Water—River Interactions 6yrasmuiir 2012
6omon S. Gubler, J. Fiddesl, M. Keller, and S. Gruber uap Scale-dependent measurement and
analysis of ground surface temperature variability in alpine terrain oyraamuiir 2011 oHn X

MAT TyC Oarakuiir almriial XuicoH OyTIY YU 1ypaax 0omH

N,

3ypar 7. I'a3pbin ragaproia TemnepaTtyp xamekury “ ibutton”
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3.2.2. Aeaapvin memnepamypolt XIMHuCUIm

Topamkuiin  [wpkupuilH  XOHAWIH ©Bep HSHIPPUKMH aBTOMAT CTaHI@Q] araapbliH
TeMmrnepatypeir 1 meTp, 2 MeTp, 4 METpPT XapuH OWTOM ap Xa)KyyruiH aBTOMAT CTaHIam 1
METp, 2 METPT TYC TYC XIMXKIK OaiiHa.

3ypar 8. (A) OBep 3ur3puiin (b) ap xa:KyyruiiH aBToMaT CTaHII

3.2.3. Hapuwl uyaupazuitn Xxamxycuim

Ap xaxyy 00JIOH ©Bep IHIIPUIH CTAHIYy 133p HUNHIO3p Lalpar, oicoH naipar, up>x 0y

YPT AOJTHUOHT LAIpar, siBK Oyl ypT JOJITHOHBI Hampar 33pruir Tyc Tyc 10 MUHYTBHIH 3aiiTai
XOMKCOH.

3ypar 9. Hapubl nauparuiiH XaM:KHJITHITH O6arax

OHoxyy cynanraana 2015 oHbI HapHBI HUAIOAD HanparuitH XoSMKHITHWH Yp JAYHT TYC TYC
alINIJIacaH.
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3.3. M3033, 020201uiin 60N106CPYYNATNMUIIH EPOHXUIL AP2aA3YIL
3.3.1. Temnepamypoin m3033 60106CpYyIATMbIH AP2A3Y

[lacan ©0JOH ypramjblH OYPXABUHMHH J93PX JKWJIWHH OyHAQX TeMmIiepatyp (araapblH
KWINHH nyHAaX Temneparyp, MAAT) Hb TOAr33pUiiH JOOPX >KUIUIH TyHIaX TeMIepaTyp
(ra3pbelH TagaprblH KUIMHH IyH#ax temnepatyp, MAGST)-aac xyiTon Oaiimar. MeHn
LPBATUNAH 19311 XWIHH )kuniiH nyHaax temnepatyp (TTOP-MAGT) b ragaprsid xKUIuitH
JTYHIQK TeMIlepaTypaac XYHUTIH Oaiar. AraapblH KHJIMHH TyHAQX Temrepatryp 0a ra3pbiH
rajlaprblH SKWIMHH TyHJaX TEMIEPAaTypblH XOOPOHIBIH 36peer 2adapblH meMnepamypolt
eaxcunm (surface offset) roud. XapuH Ta3pblH rafaprblH KWIWHH JTYHIAX TeMIepaTtyp 0a
LPBATUAH A7 XWIHHH KUIUHH TyHIQX TeMIepaTyp XOEPbIH XOOPOHIBIH 30POer 0yidaHbl
2aorcunm (thermal offset) romar (S. XKambamkas, 2016).

365
TDDs = f Tosec dt
1

365
FDDs = f To<oc dt
1

TDDs — ragaprblH XOHOTUHH JyHJIa)K HAMAX TeMIIEPaTypyyAblH HUHIO03D
FDDs — ramaprslH XOHOTHIH yHAQX Xacax TeMIepaTypyyAblH HUAI03D

DIr3%p XOHOTHIH TyHJaX XacaX/HAIMIX TEMIIEPATYPYYIAbIH HUMIOAPYYT Hb I3BIAT
CYIUTAIBIH YXaaHJ| Mall 9yXan y3yymiar 6ongor. Xapas FDD > TDD yen tyxaiin mpruiir

IPBIRTTIN Oalx MaraajiaiaTai rax aBd y33:K OOJHO.

3.3.2. Bozuno donzuonm uaupaz moouox apzazyii
Cynanraann Dashtseren (2013) HapblH 30XHOCOH IIMH? aprasyirasp OOTHHO JOJTHOHT
nanparuitn xamxk3r 2015 onbl M99 ammrinan FN(oitroit), SS(ofiryii) mar m33p TOOLCOH
(Bypar 8). JI»spx aprasyiir ammriad OOTHHO JOJTHOHT MAlPardiH X3MXI3T TOOI0XI00
ASTER-uitan 30x30m-uiin (opoH 3aiin muiiarait) OT3 ammuriaan 6omomxut BJ{1] 60100 mar

YYPBIH aBTOMAT CTaHIyyA 133p X3MkcdH BJIL{-uitn 2015 oHbl M3133T XaphIlyyIicaH.
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E[>

3ypar 10. Xoép maryya a33p HapHaac Up:K Oyii 00rHHO JOJTHOHT HANPATHIAT XyBaapUIaIThIr
0010X01 AMMIJIACAH XAJ0aPUYMIICAH CXEM

Rat] - oitr 139px 60omxkut B, Ras|- eBep aurap 133px 60momxut b1, Ryt~ FA maruiin oitx
tiaM 100pX (1 M) B/, Rs| - SS mar m93p xamkean BJIL, K - yymauii koadduimenr, ki— ol
koaddurment, and Rarc| - ofiH 139px BAL-mitH XoMxK393.

Oarapt: FA 1wpruiin oiin 193px 6omovkut BIL[ (Raf]), SS mar maspx 6omomxkur BJL]
(Ras}), FA mpruiin oita TutaMm goop (1 m) xamkean B (Rofel), SS 1or 193p xomkean BJIL
(Rs}). bomomykut BILL o yya 60JIOH araap gaxb adpo30JIMHH HOJIOOr XapyyJaarryil xapuH
30BXOH TyXalH razap upx 6omox xamruitH ux bJI1{-uitH xamxaar mwmpxuitiaar. Hitm yupaac
IOYHBI TYPYYHA YyiaHUH Henee (K¢) SS mar mp3p HATIYrIdp TOMBEOT AIIWIIaH TOOIOK,

KO3 PHUIHUEHTIIP XapyyJxK OOIHO.

Men FA 0a SS 1pryya Hb X00pOHI00 XONTYH, oipoiniiooroop 1.5 KuinomeTp yupaac enep,
yIIMpal, JKUJIUIH YYJTHUE JaBTaMXK, CYYADPIIT Hb TYC LPTYYA JI33p aJuil MK Y335K O0JHO.
YyHuii napaa Xxoépayraap ToMbéor ammriax FA 1mpruiie olH 199px BLI-uitH X3Mx33r
TOOLIHO. DH? Toouoor xuiicH33p BILI-T y3yyisx oifH Heneer rypaBayraap TOMbEOT alllUIJIaH
KO3(QQUIHEHT, XyBb X3J03p33p WIBPpXUIIB. [[93p AayplcaH rypBaH TOMbEOT 3ypar 3-1

HArTroH Xapyynas (A. Hamppa, 2015).
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JOPOBAYID3P BYJIDI'. CYJAJIT'AAHBI YP IYH
Cynanraansl TanOail qaxp ap XaKyyruidH CTaHIA]] araapblH TEMIIEPATYPBIH XOMKUITUHUT 1M,
2M-HiH OHJIOPT, TYHUI TeMIIepaTyphIH XOMKUITUUT Ta3pbiH rajgapraac Oyroy 0 metpaac 3.25
metp xyptaa (0; 0.2; 0.4; 0.8; 1.2; 2.4; 2.8; 3.25), xapuH eBep HIIP J3Xb CTAHLAJ araapbiH
TEMIIEPATypbIH XAOMXKHIATHUT 1M, 2M, 4M-UIH 6HAOPT, T'YHUH TEeMIEPaTypbIH X3M>KUITHUT
ra3peid ragapraac oywoy 0 metpasc 10 metp xypraa (0; 0.2; 0.4; 2.8; 3.25; 4; 6; 8; 10) Tyc Tyc

XOMJKCOH MDIJIPAT alllUTIIaH TeMIepaTypblH KWIMWH TyHAAX YTIYyAbIT raprad sypar 11-n

xapyyJiaa.
(A) Ap xaxyy (B) ©Bep 3Hr3p
MAAT " ST
3
2
1
( 1 2 3 4 5 6
o0 [y 992999 19999999
MAGST
1
2
=
g3
=
4 ~
15 \ Vaupnoin xenoeamuiin 2yu
5 TTTTTE
TTOP
6
2.5 7
8
‘ 7
["] XeBnen nasxpara || Vpramman/macan 6ypxasu
[] Vmupnem racommuit rym 9 || Vauprems xennentuits rys
] LssmarT vy xepce i [ Iisemarryit yo xepc
Kunmiie nyHnax Temmeparyp, C° YKunmiie nyHnax temmeparyp, C°

3ypar 11. Ap xa:Kyy 00/10H 6BOP IHIIPHUIH CTAHIYYAbIH M3/133133p Galiryy/caH reMnepaTypbiH
Mypyii
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[Bmormit Oytoy ap xaxyyruwitH craHipiH (3ypar 11.A) KuauiiH JyHIaX araapblH
TeMIepaTypbIH sBIaac Xapaxaj ra3pblH rajapraac 1ou 1 metp, 2 metpuiin enaept -2.8 °C,
-3°C, xapuH IPBIAITYH Oyloy eBep »HrpuiiH cTaHipiH (3ypar 11.B) skunuilH mayHoax
araapblH Temieparyp Hb 1 mMetp, 2 metp, 4 metpuiin ennept 0.8 °C, 1.2°C, 1.5 °C 0aiina. O3
Hb JKWIMHH JIyHJIQX araapblH TeMmIlepaTtyp Xacax OaiiBan IPBIAr Oallx Marajian eHIep
Oaiiar T3COH MaraJjaabll WIdPXUIDK OaiiHa. MeH ap XaxyyruiiH cranusiH (3ypar 11.A)
KUJIMHH IyHAQXK Ta3pelH ragapreid Temmepatyp -0.7 °C, eBep sHrapuiiH craHibiH (3ypar
11.B) >xmnuitH nyHAax ra3pbiH ragaprbiH Temmepatyp 1.9 °C OGaitna. Tyc cTaHIyyIbIH
ra3pblH raJlaprblH TEMIEpaTyphlH 36p6e Hb dpC suiraatail 0aiiraa Hb ©BOpP SHIIPT UPXK Oyi
BJILL ub ap xaxyyn upx Oyit B/[L[-aac HuA ux upxk Oaliraaraac xamaapu OaiiHa. XapuH
Y1 XOPCHHI JKUITHIH TyHIQX TeMIepaTyp ap xaxyyruiin crannan (3ypar 11.A) -1 asc Oara
Oaifraa Hp TyXalH ra3pblH LIPBAAITIH 0a IPBAAT OPIIMX HOXIOJ OYPACIHUNT Xapyysnk OaliHa.
OBep sHMIpuitH ctaHubH (3ypar 11.5) xunuitH nyHAaX TeMrepaTyp Oy HIMIX rpagaycTai
Oaiiraa Hb TyXallH razap IPBIAITYH YIUPJBIH XOJJIeJT, I3CAIT sBaragar razap OOJOXbIT
xapyymk OaiiHa. Men 2015 oHBI KUIUHH AYHAQX TEMIEPATyphIH M3IP3T33p Oailryyrican
rpaduKaac Xapaxaj ap Xaxyyruita cTanmsH Temmepatyp 0 °C-ss¢ 6ara -0.7 °C-mac -1.5 °C
XOOPOH,T X3M03I33ITHH Gaifxas, eBep sHrapHitH cranusH Temneparyp 0.9°C eec +1.75 °C

X00poH/] OaifHa. DHA Hb ap PHIAPT LPBIAT OPLIMH OYUT WIPPXUIIK OaiiHa.

OBep 3HIp Ap xaxyy
Temmnepatyp, 0C Temmnepatyp, 0C
-25 -15 -5 5 15 25 -25 -15 -5 5 15

0

0.5

I'yn, m

35

I'paduk 1. OBop 3HIIP 00J10H ap XaKYYIrHiiH CTAHIYY/ 139PX I'YHUIT TeMnepaTypblH Mypyi
OBep DSHIIPUHH CTaHIL J39p XOMXKCOH TYHUH TeMIEpaTypblH MypyWraap YJaupJblH
XONTONTHIH TYH Hb 4.8 Merp OaiicaH 00N ap XaXyyruiH CTaHIl 33D XAMXKCOH TYHUUN

TEMIEPATYPbIH Mypyiraap yaHpJIBIH TICOITHARH TyH Hb 2.4 merp OGaiican (I'paduk 1).
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LBasrmil  razapt aynaaHbl yAupal] Ta3ap I33P33C33 IICOXUUT YIUPABIH TICOAT THIAT.
YAUPIIBIH TACOITUIHH TaBXapTbIT “HIPBXTIN qaBxpara” rax 6ac HIpmAT. [[PBAdrTyii razapt
XYWTHUH ynupanj ra3ap A33p33C33 XOJAeXUNUT YIUPIbIH XOJIeIT I9H). YIUPIbIH XeJIellT,
TICONTUHH TOJ IANTYYp Y3YY/IAT Hb TYYHUH XOIAONT, TICAITUHH TYH OosHO. XapuH
YIUPIBIH XOJI6JT, TICAITHIH 3y3aaH Hb XOPCHUH OYTA1, Mec, YMUTHIH aryyaamxX 33praac
Xamaapaxaac rajgHa KUJI93C KUIA HUIPAA X3103139H3. MOHTOI OpHBI XAMXKIIH YIUPIIBIH
XOJIIOJIT, TACHITHIH 3y3aaH 2-6 MeTp (3apummaa 8 M) x00poH. X37105:133H5 (. XKambamkas,

2016).

4.1. I'a3puin 2adapzein memnepamyp

l'a3pbiH ragapreiH TemnepatypblH 80 rapyil IPTUHAH MBIP3T33p CapblH IYHAAX Ta3pbiH
rajaprblH = TEMIIEpPAaTypblH  SBLUBIC  TOOLOX YYJBIH ©Bep DJHIYP, XOHIUH, ap
XaXXYyTMMHTEMIIEPATYPBIH SBLBIT JOOPX 3ypryynaap xapyyilaa. XYWTHMM YJIHPIIBIH
CapyyZIpll' TOJIOOJDK HATAYIIAP CaphbIr,yldaaHbl YIHMPIBIH CapyyAbIl TOJIOOJDK 0JI001yraap
cCapbIl' COHTOH TEMIIEpaTypbIH SBIBIT WYY TOJOPXOW Xaparayynax yyaH»ac 3D GosHoH

XapyyJuiaa (3ypar 12, 13).
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TaHux Tamagar

CapblH AyHAAX ra3pblH ragaprbii
@ ©eep ourap Temnepartyp, 2015-2016

&0 vy - -20 -c bara l:l 0-5
s High : 2203 [ 20-¢15 [ ]s-10
[ Je19)-¢10) [ ] 10-15
- Low : 1483 [:I (-10) - (-5) - B
[ J¢-0 [l 20-25
p——

3ypar 12. XyiiTHu#i yaupibin 0yioy 1-p capbIH IyHAaK ra3pbiH rajaprblH TeMnepaTyp
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TaHux Tamaar

CapbIH AyHAaX raspbiH ragaprsiH
@® 6eeponrp Temnepartyp, 2015-2016

@ Ap xaxyy --20-c6ara :0-5
i High : 2203 B c20)- o) [N -0
M g as-co ] 10-1
“Low:1483 [ | (10)-(-5) [ 15-20
[ 1¢s-© [ 20-25
EE—

3ypar 13. ly1aans! yaupJbiH 0yi0y 7-p capbIH AYHAQK ra3pbiH ragaprsiH TeMnepatyp
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107°25'0"E 107°25'30"E 107°25'0"E 107°25'30"E 107°25'0°E 107°25'30"E 107°25'0"E 1 07“2]5'30"E

TaHux Tamasr
A ©8epanrap

K Apxaxyy (& 3 O

TemnepaTypbiH KOHTYP

=T

z
g g
2 2
% w
5 &

47°59'30"N

47°59'0"N
47°59'0"N
47°59'0"N

47°58'30"N
47°58'30"N
47°58'30"N

CapblH AyHAAX ra3pbiH ragaprbid Temnepartypb, 2015-2016 oH

Bl 20ccera [0 10)-¢5) [_]5-10
Bl o5 -0 [0t
B 19)-¢100 [Jo-s s -2 o w0 s 1320Mes

3ypar 14. CapblH AyHAQXK ra3pbliH ragapreid Temmnepartyp, 1-4-p cap
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107°25'0"E 107°25'30"E 107°25'0"E 107°25'30"E 107°25'0°E 107°25'30°E 107°25'0"E 107°25'30"E

47°59'30'N
47°59'30"N
47°59'30°N
47°59'30°N

47°59'0"N
47°59'0"N
47°59'0"N
47°59'0"N

47°58'30"N
47°58'30"N
47°58'30"N

TaHux Tamaar CapblH AyHAAX ra3pbiH ragaprbiH Temneparypb, 2015-2016 oH

A ©sepanrap Bl 20coea [ 10)-¢5 [ ]5-10
* rovaxy E Hoi [ll-cn -0 [0
Temneparypsi KOHTYp Bl -5-¢10 [_Jo-s 520 -2 o w0 e 1:0Mees

3ypar 15. Capbin AyHAQK ra3pbiH ragaprsid Temneparyp, 5-8-p cap

33 |



LPBJIIMIH TAPXAJITAJ HOJI6OJIOX BAUT AJINIH I'OJIJIOX XYUYUH 3YIMJIC

2017

107°25'0"E 107°25'30"E 107°25'0"E 1 07"2:5'30"E 107°25'0"E 107°25'30"E

47°59'30"N

47°59'0"N

47°58'30"N

/ N\a 11-p cap

47°59'30"N
47°59'30"N
47°59'30"N

47°590°N
47°590°N
47°59'0'N

47°58'30"N
47°58'30"N
47°58'30"N

TaHux Tamasr
A S8ep 3Hrap

CapblIH AyHAax ra3pbiH ragaprbiH Temneparypb, 2015-2016 oH

- -20 -c Gara - (-10) - (-5) :I 510

* roxayy E Hon [llo-cn [0 [0-15

TemnepaTypbiH KOHTYp

B 15)-¢10) [_Jo-5 520 -2 o

107°25'0"E

107°25'30"E

1,320 Meters
J

3ypar 16. CapbIH QyHAaXK ra3pbid rajapreiH TeMieparyp, 5-8-p cap
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Horayransp capblH AyHAaX Ta3pblH TalaprblH TEeMIEpaTyphlH HHTEepHoisuuir 3ypar 12-c
XapaxaJ yyJlblH 6BOp SHIIPT XYUTAH, ap XaxKyyd COPYYH, OpOHM X3CI33p HUIII XYUTIH OaifHa.
XapuH J0JI007yraap capblH JIyHIAX Ta3pbhlH TaJIapTblH TEMIICPATyphlH Oaimier 3ypar 13-c
XapaxaJl eBep SHIIp OOJIOH XOHAWII JyllaaH, ap Xaxyy/ apail copyyH Oaiiraa Hb a)KHTJIarjcaH.
MeH yylbIH ©BOp JSHIDPUWUI ap XaXyyTall Xapblyyjaxal XYWTHUM yJIHpasj Mall XYHT3H,
IyJaaHbl yAUpaa HAI3] AyliaaH Oaiiraa Hb 3ypar 14, 15, 16-c xaparaax Oaitna.

MeH ra3pbiH rajapreiH TemmnepaTypblH 80 rapyd IPIUAH MAIPAT allWIIaH KWIAWH JTyHAaX

YTTBIT TOOLICOH (3ypar 17).

48°0'0"N

47°59'30"N

2.32.3 3.2
53 3.4 2.3
7 535" 48" 3410

3.42-2

47°59'0"N

Tanux ™M1

Temneparyp
Y W
A OBep 3Hrap
lon

[ o

- Xaanbap wyram

0.8
04 0105 ¢ '.0'7-“-24/
= © 0007615 0.3 045 O g‘k}"‘e.e's

107°24'30"E 107°250"E 107°25'30"E
3ypar 17. (a) Cynaiaraansl Taj16aii 1axb TeMIepaTypbIH XOMKHITHIH 13rYY], (6) OBOp
IHMIPHIH cyAaaraabl Ta16aii 6yry SS uar, (B) Ap XaKyyruiiH cyaajraannl Tajoaii oyroy
FN mar

47°58'30"N
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Huaraxsg r A3pbIH raJlaprblH TEMIICPATYPBIH XOMIKCOH 6YX MOBJIPAT Xapbllyyjiaaxal ouToM 6YIOy

ap xaxyya 0 °C-aac -2.4 °C XypTdJa, XapuH X33pUHH ypramajiTail eBep SHr3p OOJIOH YyIic

x00poHAbIH XeHaulg 0 °C—aac +7 °C XypTan yIra akurjarJcaH MeH ap XaXyyTrMiH Ta3pbiH

rajjaprelH TeMIepaTyp Hb Trajapra eHAepIIMX TycaM CIpYYH Oaiixaac rajHa OWH 3aX, OWH

[IOOPXOUTOOp apail AynaaH XapuH OMH T'YHJ HHJIIAH CIPYYH OOJOX Hb akuriarical. MHrsa

ra3pblH raaprblH TEMIICPATYpP 6010H BIH_['LIH CapblH AYHJAK XOMIKIOI' XapblyyJjlaXxall ©BOp

sHrpT R?=0.8, xapun ap xaxyyn R?=0.7 6yloy xamaapan caiiTaii rapcas.

20.0
15.0
10.0

¢ o o
o O o

-10.0
-15.0

T"a3pbiH ragapreis Temmepatyp, CO

R
o
o

15.0
10.0

Co
o o w
o (e») o

10.0

I"a3pbIH TaiapreiH TEMIIEPATYD,

15.0

(A) ©Bop 3P

y =0.0656x - 19.271
R2 = 0.8056

*»

=

400 600

Boruno nonruont manpar, Wm?2

(B) Ap xaxyy

y =0.0625x - 15.442
R?=0.7333

300 400 500

Boruno poaruonT nampar, Wm?

I'padux 2. (A) OBep 3urp, (B) ap xaxKyyruiin ra3pbia ragaprueid temneparyp, b/I11-bIH xamaapan

Witmn naphaac upx Oaiiraa BJIL[ ra3pbiH rajgaprajx upax133 TyxXailH rasap HYTTUHH OHIUIOT

XY4YUH 3YHJIC 0OJIOX XOTrop T'yArsp OOJOH OWH HeJeereep XyBHpaH eepuiernex Oaiiar Tyn

OOrMHO JOJTUOHT Lalpar O0JIO0H OMH HeJIeer TOOIOH A00PX A3 OyJIryyA3 Yp AYHT opyyJiaa.
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4.2. Bocuno 0onzuonm yaypazuiti Xyeaapuiaim

BJIll-nitn razap3yiiH XyBaapuiaJT Hb CyJajraaHbl Taj0allH XOTrop TYIAIdp, 30BXUC, HApHBI
YIIUPJIBIH IWHKUITHIH OHLOr 33pridc Xamaapd >KWIMMH Typll XyBUPUY €epujierJceH OaiiHa.
OBep SHMPT upxk Oyit Gomomxut BJLL ue 113.4 Br/mM*—aac 529.8 Br/mM? xooponn Oyroy 12
Jyraap capjJ XaMTHiH Oara, 6 Jayraap capJ XaMraiiH UX aKuriarjacaH OaifHa. XapuH XdMKCOH
BLL up 108.2 Br/m? —aac 401.7 Br/m? xoopora 6yroy 12 ayraap capa xamruita 6ara, 6 ayraap

capJ XaMTruiH ux OaiicaH.

600

B bomovxut BJLL
B Xo>moxesn BT

500

400 -

300 -

200 -

100 -

0 -

BoruHo ponruouT nampar, Br/m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

I'padux 3. Oiiryii eBep 3Hr3p 6yr0y SS mruiin capbid ayHaax 6ogovekut BAIL Ras |, xomukean

BJULIRs|
XapuH oWTOW ap Xaxyya mpxk Oy Oomomkut BJILl 6a xomokcsn BAL[-witH XaMk33 OBIHIAH

yIupasa 6apar oiposoo 6070BY 3yHBI YIUpAI Malll ux suiraa axuriaracad (['paduk 4).
600

B bomomkut BJI1]
500 =] X3M)KC3H BHH

400

300

200

100 -

boruHo noaruoHT naupar, Bt/m?

0_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

I'padux 4. Oiiroii ap xaxyy 0yoy FN maruiin cappin aynaax 6oaomxut B Rar|, xamkean BALL
Rofc
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MeH oiiToii ap Xaxyya upx 6yit 6Gomomkut BT b 9.8 Br/M?—aac 397 Br/m%xooponz Gyroy 12
Jyraap capJ XaMruiiH Oara, 6 ayraap capj xamMruiiH ux Oaitna. XapwH x3mkcdH B/ vp 5.4
Br/M?—aac 78.2 Br/M? xoopony 6yroy 12 myraap capy xaMruitH 6ara 6aiican 601 4 1yrasp caph
XaMTUiH WX yrratail OaiicaHn Hp axuriargax OaiviHa. BJIL[-uiiH capbhlH IyHZAX XIMKIIT
TOOIOXOJ Ay/aaHbl YIUPAI eBep >HrIpT 374.3 Br/m? — 529.8 Br/M?, ap xaxyyn 174.4 Br/m? -
397 Br/m? Gaiican Gon xyiiTHui ymupana eep >HMpT 113.4 Br/m? - 239.4 Br/m?, ap xaxyyn 9.8
Br/M? - 55.5 Br/M? 6aitHa. DHII3C ap XaxKyy/ UpX 6aiiraa GOrMHO JTOJITHOHT NALPATHIAH CaphiH
IYHAQX YTTYYABIT ©BOp DHIIPUIH yTraTail xapbllyyjdaxad ap Xaxyyl AyJaaHsl yiaupang 1-2
naxuH Oara, XyWtHuil ynupann 4-11 naxun 6ara BJ{L] upx Oaifraa Hb axurnargax OaiHa.

Oifroil ap xaxxyyruiiH M3/1339H93¢ axkurnaxana 3-p capaac 10-p capyyaan 6omomxut BJIL] 6omon
x3MkeoH BJILI-mitH XoMx33 a3pc suraarail Oaliraa Hb OWH OOJIOH YYJIHHN HOJO0OHOOC
XaMaapaJITai K Y33H YYJIHHIU HOJI66r TOOILJIOO.

Yynnuii nonee: MoHros opHel 3pc T3C Yyp aMbCrai, yyi 3YWH TOTTIIOOC Xamaapu YYJIT31 Oaiix
Xyraraa, YYJHHUI Tepel, TapXalT Hb KUJIUWH TYpIl XyBUPY, YYHUN yIMaac Ta3phblH rajgapra 193p
upxk Oyl BIII-uitn xomx33 eepunermer (A. Jammppsn, 2014). Cymanraansl tanbaiin Kc
ko3 durenTuiiy kwinitH xamruitn 6ara yrryya #b (0.03-0.17) apaB myraap capaac rypas
Jyraap capblH X0OpoHJ Oaiican 0on »uinuiiH xamruitH ux yrryyn He (0.24-0.43) nepeB ayrasp
capaac HailM Jyraap capblH XOOpPOHJ axuriarjcan OaiiHa. A. JlammppsH HapblH aprasyir
amuriad yyaHuii Hejeer 2015 ol Oaiiamaap TooucoH (XycHort 1)

XycHorr 1. Yyauunii kodppunuent, k.

Xyraraa lcap | 2cap | 3cap | 4cap | Scap | 6cap
Ke 0.03 | 0.08 | 0.27 | 0.29 0.24 0.24

Xyraraa 7cap | 8cap | 9cap | 10cap | 11 cap | 12 cap
Ke 036 | 043 | 0.33 | 0.14 0.13 0.05

Onrp Ke-uiin ®KUmuitH 10Topx suiraataid 6aiian Hb TyxaiiH Tan0ail 133pX yAUpIbIH YYJIHUH

IaBTaMIKTal HATT X0I000TOM.

4.2.1. Bozuno donzuonm uaypazm y3yyaix ouH HO100
JIP3pxX XYCHAITI Y3YYJICOH YYJIHUU Heneer xacaH ouH m9px BJILl, xamxcan B[ 6omon

6omomxut B/ILI-pIr Xapbiyysnan 5 nyraap rpadukt xapyyiiaa. DHJ Y3YYJICIHIIP OMH 133D UPK
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oyit BJILL, xamxcan B/ILl-bIH Xapbliaa Hb HapHAac ra3pblH rajapra opuuM upx Oyt BJIL[-uitn

XAOMIKIAT OMH OYpXdBU UXIIXDH OYPYYIIATHNAT WIDPXUN XapyyIKI).

450
==¢=Fonomxut b/IL]

400 /s\ Otin 13px B
350 / e X MK COH BJILT,
300 \
250 /
200 \
150 / A
100
0 - .

Cap

BoruHo ponruonT nanpar, Br/m?

I'paduk 5. Ap xaxkyyruiin crann 133p xavkedn BJILL, oiin 133px B/, 6oaomxut B/LL-b1H
Xapbuaa

I'paduk 5-aac xapaxaa 00JTOMKUT OOTMHO JOJTHOHT Hampar Hb 9.8 Br/M? - 397 Br/m? Gaiixarn,
YY/HHIT HOneer XacaH OifH 133p upik 6aitraa BJILI-sir Toonoxox 9.3 Br/m? -301 Br/m? 6oncon 6a
YYHHil napaa TaspblH ragapraac 19om 1 meTpt upx Oyit BJILI-bir Toomoxox 5.4 Br/m% — 78.2
Bt/M? 6oscoH GaiitHa. DHY Hb GOTOMKHT GOTMHO JOJTHOHT HAIparuitH 76-95 XyBb Hb OHH 133p
OyI0y OWH THUTAM 193D UpPXK, XapuH 26-58 XyBb Hb OiH I0Op OylOy raspbiH ragapraac 1 mMeTpr

upadT OaiiHa.

Men A. JlammppsH HapblH TOJOPXOMIICOH aprazyiranp oiiH Heneer Oyy kodhduiueHTHir

2015 oHbI M3133 amMriial TOOuCcoH (XycHIrT 2).

XycHort 2. Oiin ko3 unment, Kr

Xyraraa lcap | 2cap | 3cap | 4cap | Scap | 6cap

K 034 | 0.35 | 0.56 | 0.59 0.76 0.82
Xyramaa | 7cap | 8cap | 9cap | 10cap | 11 cap | 12 cap
K 083 | 083 | 0.74 | 0.44 0.40 0.38

OBnuitn ymupang keuiia yrra 0.34-0.38 xoopona, 3yHsl yaupang 0.76-0.83 xoopoH1 X3710357139K
OaitHa. DHIXYY Yp AYH Hb OiH A33pX B/L[-mitH XomMxk33 eBiwiiH yiaupana 34-38 XyBb Hb MOJTHBI
WL, MOYHp, 3yHbI ynupana 76-83 XyBb Hb MOJHBI U, MOUUpP, HaBUCAAp XalXJargax, YJIIACOH

OaraxaH XyBb Hb XOBJIOH JaBXapra JI33p UPATUNAT TOJ XapyyJscaH OaiiHa.
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Men BJILl-uitH x3MX33 AynaaHbl capyyAal MOAHBI WII, MOYHp, HaBUCAaap XaJxjargax Oyil
ACHXMHT cymiaxbiH Ty 2016 oHBI 1epeB AyIr33p capaac ec Iyrasp cap xypran fisheye ammrinan
TOHIIPUNH Y33TIPX OaliIbIH 3ypruiir 3ypraaH LAT A33p aBcaH. YyHc BJL-uilH XaMxuaT
xuibk Oyt 1T 193p fisheye-aap aBcan 3ypraa Tyc cymanraana opyy/utaa. Gap Light analyzer
IpOTrpamMM alIUITIaH TIHTIPUUH Y33I19X OalUIBII TOOLOOJICOH Oaiuibir 3ypar 18-1 Xapyymxk

OaiiHa.

TaHrspuiid y35r13X OaiIbIr TOOLOOJICOH

Fisheye-p aBcan 3ypar Gaitnan

5 nyraap cap 5 myraap cap
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7 nyraap cap

7 myraap cap
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8 nyraap cap

9 myrasp cap

9 myr9p cap

3ypar 18. Taurpuiin y33ra9x 6aiiaasia 3ypruiir fisheye ammuraan ascan 6a Gap light analyzer
NMPOrpaMM alMIJIAH XyBHAP TOJO0PXOilJICOH DaiinaJ.

3ypar 18-aac xapaxaja MOJHBI Haxuajgax ye TaBIyraap capaac 9X3JICO3H 0O0JI XYCHAIT 3-aac
Y33X31 Jloyiayraap capJ LIMWIMYYC OOJOH HABUCHIH ypraxk IyHIPX ye, HallMayraap capblH
CYYJI93p HaB4, HIMJIMYYC3? T'eBOX Yye axuriargax Oaiina. I'paduk 6-1 ap XaxyyruiH craHi
199px 2016 onbl 4-eec 9 ayra9p capein B/IL[-uitH XoMk33 O0JIOH TIHTIPUIH Y33TI9X OalANIbIH
xamaapisr xapyyican 6a R=0.9 Gaiiraa b MoHBI yprantaac BJIL[-uitH ra3psiH ragapraa upIx

X3MKI? XaMaapjar Hb WIDPXUH Xaparjax OaiHa.
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Xycenart 3. TaHrIpUiiH y32r19X daiigan

Xyraraa 4cap | Scap | 6cap | 7cap | 8cap | 9cap
TaHr>puitn
y3armex Oaiiman, | 37.63 | 35.33 | 21.22 | 18.31 18.94 19.62
%
40 = = 100
B THHIPHUHH Y32I10X Oaitnan
| - 90
< 35 o
g“ 30 - == LOTUHO JOJITHUOHT Hanpar | 80 \E
= -70 2
8 5
. 25 - 60 &
= 5
8 20 - 5 <
2 o
T - 40 £
R =
& -3 &
£ 10 - S
o F20 £
H
5 - 3
- 10 4a]
0 n T T T T T I~ O

Apr May Jun Jul Aug Sep

I'paduk 6. BALl xaM:x33 00JI0H TIHIIPHITH Xapariaax 0aifluIbIH XaMaapaJ

OH> Hb OWH HaBY, MOYHp yprax TycaM ra3pbiH rajgapraja upx Oyit bJIL-uitn xamxa33 Garacax

Oaiiraar xapyyJyk OaiiHa.
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4.3. Oun nenee

["a3pbiH rajapreiH TeMIEpaTyphIH M3I9AT Xapbllyyiaaxal oiToi Oyoy ap xaxyyn 0°C-3c-2.4°C
XypTau Oaiican 6a OiH 3ax, OMH IOOPXOUTOOP apail AyJIaaH XapuH OWH T'YHJ HWIOH CIPYYH 3YH
TOITOJN axuriaracad. Milmza yynislH ap XaXXyyrMilH T'a3pblH FaJaprblH TEMIIEpAaTypT OMH HOJI0e
OaifHa K Y33H reoMopQOJIOTUHH XYBbJl HATOH TOPIUNH JIEMEHTTIH OOJIOBY OWryi, OUTOU
tanbaiin Oaiipnax Oaiiraa 71, 72-p LAIYYAMIr COHIOH JKMIMMH JyHJaX Tra3pblH IaJaprblH

TeMIIepaTyphIH YTITHIT Xapbilyyiiaa (3ypar 19).

FTEAEZARAIARFAEZAARARAE AR ZA X A
T 4444 sELE **;4¢$*4**$4;**4
B LA s A2 AL ARARARARARARANAAD
F i 24222425 A4 A4 R AR AA %
**4*####4# 5 3e A % & % &

of S **4*;44$ *4

w E

A @ﬁﬁff********
9 % 4 % &
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4544 **i*ifﬁ*i*i**
#4****L?Wmsl SN
y 44»44 k [ OWH Loopxon
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4444245454442 24222 AAda44|[a1]on
&**4;*4**## A4 b k24 T h 4444
kA h AR AR AR AR AR A i#i*ikii**i#i*ik**eﬂ
Arhrbdbrdihris 27 4 4 % k#####& High : 2026
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Kilometers © Low : 1562

4 4 & 4 TAHUX TIMA3T

. - Lor

0 025 05 1 1.5 2

3ypar 19. OiiToii 72 60J10H oiiryii 71-p uaruiin daipmmI
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I'eomopdonoruitn  XyBpZT HAITOH TOPIUNH DJIEMEHTTIH OOJIOBY OWTYIA,
Y3YYJIATYYAMNAT XYCHAIT 4-11 XapyyJuiaa.

oWToM Tanbai

XyenarT 4. OiiToi, oliryii Taadain TeMnepaTypbiH XapbUyyJaaT

N . Kunuitn
Ibutton-uii Oii Tapxcan
. 3yr, 30BXUC JIYHIaXK OHnep
Jyraap Oaitman TeMTepaTyp
N Bapyyn
71-p mpr Oitry# xofin 1.9 1586
72-p wor Oiiroit bapyyH -0.5 1592
X0

DAr’np IPTYYIUWAT Xapbllyyjaxaa ouryi Oywoy 71-p mar 3yHaaa ayjiaaH, ©BOJ0© CIPYYH,

XapuH OMTO# 72-p 13T 3yH1aa COPYYH, ©6BOJI60 HUIPAH ayinaan Oaiina (I'paduk 7).

25

Q=72

20
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N\

Temnepartyp, °C

Aug Sep ONC Jan Feb Ma pr May Jun Jul

\

-10

-15

\/

-20

I'padux 7. OiiToii, oliryii I3rHiiH TeMNepaTypbIH KUJIUIH B

["a3pbIH ragaprbiH KAJIWWH TYHJIaK TEMIEPATYPbIH YTIBII TYC LATYYI3l TOOLOXO OUTOM 72-p

mar -0.5 °C Oyroy capyyH, oiiryit 71-p mar +1.9 °C Oyroy nynaan 6aitHa. HI3IC oM Hb TyXalH

ra3pbIH rajapraj copyyuyyJinx Hesee y3yy/ik Oaiiraa Hb ToJOpXoil xapargax OaiiHa.

MeH m33px X0€p IPIT A6pBOH LaruiiH gaBtamskrairaap 2015 onsl 8 ayraap capaac 2016 onbr 7

Jyraap cap XypTdJ1 XOMKCOH OYTIH KUIHIH M3/199 allluTIIaH e1ep OypuitH TyHIHKUIT TOOIOXK, R

CTaTHCTUK INporpaMm ammriaad 71, 72-p uar 19xb TyXalH XyralaaHbl TEMIIEPaTypbIH TapXaJIThIl

Too1coHBIT 20 60710H 21 nyr39p 3ypart xapyysuiaa.
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100
I

80

frequency

Value
3ypar 20. Oiiryii 0yioy 71-p u3ruiiH TeMnepaTypbiH JABTAMK

60 80

frequency
40

20

3ypar 21. Oiitoii 6y10y 72-p UTHIiH TeMNIEPATYPbIH JaBTAMIK
20 Goion 21 myranp 3ypraacxapaxaj TeMICpaTypPbIH KUIHNH SBII OUTYH 71-p IPTIT XaMruiiH ux
naBramkraii 0yroy (-10°C) —aac (-15°C) 6omoBu mxsux empyyma 0°C - (+20°C) xoopoHn
x9m103:m39k Oaiina. Xapun 72-p mart 0°C — (-15°C) 6omon 0°C — (+15°C) x00poH XapuilaH

KU TapXalTTai 0aifHa. DH? Hb OMTOHN 72-p IATUHUT, OUTYH 71-p PTTIH XaphIlyyliaxal sKATHHH
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TYpII HIYY COPYYH OOJOXBIT Xapyy/k OaiiHa. OiTO 00J0H OMryi raspbiH rajaprblH M3A33T
XapbllyyjgaxajJ OWTOH LI3IT WIYY CIPYYH, Xacax rpanycrail epyyl ux Oaiiraa Hb aKuIJjarjiax

OaliHa.

MeH ra3pblH TrajaprblH TeMIepaTypblH M3133H33¢ DD Oyroyra3pblH ragaprblH XOHOTUHH
TYHAXK HIMAX TeMIepaTypblH HUuitn63p, FDD Oyroy ra3pbiH rajaprelH XOHOTHIH JyHAX Xacax

TeMIIepaTypbiH HUHAOpuiir 71, 72-p uprryynsa tyc Tyc 1 6070H 2-p TOMBEOT00p TOOIIOOJICOH

(XycHorr 5).
TDD = [[* Towcdt (1)
FDD = [ Toeecdt  (2)

XycHarr 5. 71, 72-p war gaxs fdd, tdd yrryya

71-p m3r 72-p m3r

TDD 0ytoy ragaprblH XOHOTHITH
IYHIQX HOMIX TeMIIepaTyphIH 2311.74 1248.59
HUIIO3p, °C

FDD 6ytoy ragaprsid XOHOTHIAH
IYHIQX Xacax TeMIepaTypblH 1633.35 1431.36
HUII03p, °C

J29px X0€p IPIYYIWHH Ta3pblH TagaprblH TEMIIEPAaTypbIH JKHJIUHH SBIBIT XapbIlyyJiaxas
nyfaaHbl ynmupang 71-p mar 72-p 13rasc OMpOoIIOOTo0p XOEp MaxuH yjaaH, MOH XYWTHUN

yaupan 71-p usr 72-p 1mpranc HWIFAH COPYYH OaifHa.
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AYTHIJIT
[pearuiin Tapxanran B/, o¥, ra3pblH ragaprelH TEMIIEPATYP, 3YT 30BXUC XIPXIH HOJIOOIIK

OyWr ’HAXYY cyaairaann y3yymB. Cynanraanaac qapaax QyrHIITYY rapd OaifHa:

e  [a3pbIH rajaprelH TeMIepaTyphIH SBIaac Xapaxaj oiToi Oyroy ap xaxyyn 0 °C-sac -2.4
°C XypTaJ1, XapuH XI3pUH ypramanTail eBep 3HI3p 00JI0H yyiic X00poHabH XeHauiin 0 °C—aac
+7 °C XypTaJ yTra aXurilarjical Hb YyJICHIH ap Xa)XyyTUuiH Ta3pblH TaJaprblH KWIHHH TYHIaXK
TEeMIIepaTyp, ©BOP DHIIPUIMH Ta3pblH TalapTblH KWIMHH TyHIIAX TeMIiepaTypaac XapblaHTyd
Oara 00JI0X Hb aXKUTJIaracaH.

e  OiiToli ap XaXyyruiH raspblH T'aJIaprblH TemMieparyp Hb yyiasiH 0311 -0.1 °C, ra3peiH
rajapra egaepmux Tycam -0.1 °C-33¢ -0.7 °C xoopona temriepatyp Oyypcan 0a yyiblH OpOW
-2.4 °C xyptoan 6araccan. MeH ot 3axaap 0 °C-33¢ 0.6 °C Gaiican 601 oitH moopxoiig 0.1 °C-33¢
+2.6 °C OGaiicaH.

e  ['a3pbIH rafaprbslH TEMIEPATYPhIH HHTEPIOSAIIMAC XapaXa/l YyJIbIH ©BOP YHIIPT OBOJI100
Mal XyHT3H Oyroy -15 °C-33c -20 °C, 3ynmaa 20 °C-33¢ 25 °C xypcaH GaiiHa. XapHH yynbIH ap
xaxyyn eBenzee -10 °C-33¢ -15 °C xypram, 3yaaaa 10 °C-3a¢ 15 °C xypcaH OaiiHa.

e  BJIlI-nifH capblH JAyHAQX XIMXKDD JyTaaHbl YIHpaI eBep 3HrpT 374.3 Br/m2 — 529.8
Br/M2, ap xaxyyn 174.4 Br/m? - 397 Br/m? Gaiican 6on XyiTHHI ynupang esep >HrpT 113.4
Br/m? - 239.4 Br/M?, ap xaxyyn 9.8 Br/m?- 55.5 Br/m? 6aitra. DHIIAC ap Xaxyy HpXK Oaiiraa
OOTMHO JOJTMOHT LAIPAruiiH CapbhlH AYHAQXK YTTYYABIT ©BOP DHIIPUNMH yTraTail Xapbllyyinaxas
ap Xaxyyna nynaassl ynupang 1-2 gaxun Oara, xyitHuil ynupann 4-11 gaxun Gara B/ILL upx
Oaiiraa Hp a)xuriarmax Oaiina.

o BonoMxuT G0rvHO JOJNTHMOHT HalparklH capyyIblH JyHJaXKaac Xapaxaj] XaMruiH UX Hb
397 Br/m? 6y10y 6-p capn axuriaracad. Tyc GONOMKHT GOTMHO JONTHOHT HAIpar Hb OWH J339p
6yI0y OifH THTAM 133p Upaxm3> 1.3 maxun Garacu Gyroy 301 Br/mM? GoncoH, XapuH OHH 00D
Oyroy ra3pbIH rajgapraac 1 MeTpT MOJHBI WII MeYHp, HaBUcCAaap XalxJarjaH 5 naxuH Oaracu

6yroy 78.2 Br/M? Goscon GaiiHa.

e A. JlammppsH HapBIH apra3yur ammriad oifH xanxamk Oyl BJILI-1ifH XaM*K33T TOOII0X0]
eBNUiH ynupang 34-38 XyBb Hb MOAHBI MIII, MOUYUP, 3yHbI yiaupang 76-83 XyBb Hb MOJHBI HIII,
MeuHp, HaBuCaap XaJxJaraax, yJI[ACc3H OaraxaH XyBb Hb XOBXOH JaBxapraJ upx Oaina. Mitma

JPOPX AYTHAITYYADIC Xapaxaj Ta3pelH ramgapran upxk Oy BJL[-witr o caaryymxk, yamaap
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COPYYLYYIDIX dYyXald Helee Y3YYJIXK, IPBATMIH OPIIMH TOTTHOJJ HOJeeNk Oaiiraa Hb IIIPX

cyJairaaHaac WIDPXUH xapargax OaifHa.
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