VJIAAHBAATAP XOTBIH YC XAHTAMKHWIH IX YYCBAPYYJIUMH I'A3PBIH
JOOPX YCHBI MOHUTOPUHI'MUH CYIAJIT'AA

3. BﬂM6aCYp3H1, b. OTrOHTy;Ial, J.OmoHIIAr*
Iva, l"azap3yii-1' €03KO0IOruiH XYP33JI3H,
Y CHBI HOOII, YC aIlUTIIAITHIH cadap

Abstract

Within the framework of the basic science project entitled “Scientific background for
ecosystem service valuation in the Tuul River Basin”, the seasonal and long term
groundwater changes were determined by establishing 2" grade monitoring network.
Groundwater levels were measured with data logger HOBO and Diver, Baro in selected 6
wells along the water supply source of Ulaanbaatar city. In addition stationary groundwater
level meter was installed in a production well.

he recharge of quaternary which is located in the Tuul river valley, had direct influence from
precipitation and the maximum groundwater level in July, August of the year which was
sufficient time of groundwater recharge and the minimum groundwater level appears in
March, April of the year which is drought time of groundwater recharge by the long term
observation work.

The long term observation’s climate data shown that the aquifer recharge which located in
quaternary deposits in the Tuul river valley depends directly from the precipitation.

In the future necessary to improve and continuously implement the groundwater monitoring
activity for sustainable development of groundwater resources management.
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Opuma

Mamnaii yncslH XyH aMbIH 40 rapyit XyBb Hb ambJapar YyaaHOaaTap XOT Hb TyyJl TOJIBIH caB
razapt Oaiipurgar. CyyJaulH KUYV YYpP aMbCTajblH €OpUJIeNT, XyH am OOJIOH MasblH
OCOJIT, XOTXKWIT, Yyl yypXal, spuuM XYY, X6[e6 aX axyi, OapuirblH YHIABIPIAN 33par
HUWTAM 3JIMAH 3aCTUHH OYXUil 11 cat0apblH XOMKIITAU ysuiian canbap Oypa yCHBI XdPATIIdd
HAMOAI/ICHIp OaifHa.

Huiician XOThIH XYH aMblH YHJ axyi, YHJIIBIPIIAN, YATUMAr33HUN OyX YCHBI X3PAIiI3ar
36BX6H Tyyn roiblH XeHAMHI naraH Oaiipiax yc XaHraMkKuidH 8 95X yYCBIpIsp Ta3pblH
JIOOPX YCBIT COPYYJIaH aBY XaHIaJar.

XyHuit Oypyyrail Yiii axuisiaraanbl HeJIeereep ycaH OpYHMH TyXailyioan ra3pblH 100pX yCHBI
HOOLl XOMCTOH ©epuwIeNTe ] UX OpK Oaiiraa Hb CYYJIUIH KUITYYAD XUUTCOH CyAalNraanbl Yp
AYH XapyyJok Oaitna [6].

["a3pbIH T00PX yC Hb OalraaMiiH XaMTUiH dyxajl HOeIuiH HAT oM [5]. ['a3peiH 700pX yCHBI
MOHUTOPHUHTHUIH CyairaaHbl YHJCOH 30pHITO Hb TYYHUH OaifranuiiH Heell Oasuiar /TYBILIMH,
3apuyynar, Xypa/, QU3MK IMIKMHX YaHap, XMMHUWH HalpiarblH OpOH 3ai, Ilar XyranaaHaac
XaMaapcaH eepWIeNITHIT HapUHBUIAH CYIaK TOTTOOXOJ] OPIINHO [2].

Tonpyynban ropuMbIH cyAairaaHbl aHXJard MaTtepuan OOJIOH THAPOTEOSIOTUHH 30XUX
MBA33J3J1] TYJITYypJaH Ta3pblH OOPX YCHBI TapXalThlH 3YH TOITOJI, TYBLUIHHM €©pUIIeIT,
TKIITIX HOXUOI YHIIIDD erex yiaMmaap OOXHPAOX, XOMCTOJN YYC3X, 33pradp IKOJIOTUIH
TRHLBIPT Oaiian anjgaraaxaac ypbIuuiIaH COPIUAIIX apra XaMKadT 00J0BCpyyIax HOTI Yl
a)KMJIIaraa oM.
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Vnaan6aatap XOT OpYMBIH TOPUMBIH cynanraar anx 1946-1948 omnyyman K.M.I'omanbko
(3XY-bIH MIPraKHUATIH) SH3 OYpHMH X3COrT OaiipiacaH 58 XygarT XWiiK, YCHBI TYBIIHHIN
x37109:13571 amruty A=1.6M Xypu O6aliCHBIT TOTTOOX 0aixka3.

Yyuuii npapaaraap OpoceiH ['unpomnpoexkt uHCTUTYT3C P.A.Kpurep 1959-1960 ouHn
SABYYJICaH CyJajraaraap yc XaHraM>kKMilH TeB 53X YYCB3pUHH Ia3pblH JOOPX YCHBI TYBLIHUU
X2JIOAI3IMIH KWIMHH aMIUTUTY/ Hb Tyys rojeiH 6apyyH TanbiH Tatama A=1.0-1.3 M, roybH
rosigupost opunM 1.8-2.4 M xyptan aynmkaap 2.1 M 60K HOIMATICIHUHIT TOITOOCOH OaiiHa.
OXVY-bin [THUMUUC-uiin skcneauiuidn 1979-1980 ona XWHCAIH TOPUMBIH aXKUTJIAITHIH
JYHT33p YCHBI TYBIIHUH X3J03/3/IMIHH aMIUIUTY ] Hb A=2.7 M,

I'eoakos0rHiiH XYpadadHrIdc (Xyyuun Hapa3p) I.1lppomkas, [I.Onepskapran 1997-1998 oun
TOPUMBIH QKUIJIAITBIH JYHID3p YHAHBI OOJOH TEXHUKUWH YC XaHTaMXXHJ 30pUyJiaH
osioopsocHooc Tyyi TOJBIH AJUTIOBUIH Xypaac AaXb Ta3pblH J00pX YCHBI TYBIIHH 1959-1960
OHBI YEUHHX?3C 1-2 M XOHJIMUH TOB XACAT'T LYTrall rojyybH agar opumoop 0.5 MeTpasp Tyc
Tyc OyypcaH Oairaar TOTrTOOCOH 0ereeji YCHbI TYBIIHHHN X3JIOAM3MUAH aMimutyn A=3.1 m
601K HAIMATACOH, nporao3zoop 2020 oux 3.7 M, 2050 onx 4.6 M Tyc Tyc Xypu Yinaan6aatap
XOTBIH YC XaHTaM)KMMH 3X YYCBIPUHH Ta3pblH J0OPX YCHBI TYBIIHHMM >KUJIMHH X3JI03713371
HAIMIrIK yamaap 2050 oHa yc XaHTaMKHIH KUpUHH Oyloy JyHIAX XaHTaMIIWITAH yex
YCHBI TYBIIUH OOJIOMIKHT JOOIUIOJNTHIH X3MKIIHIIC Oyypd, YCHBI XOMCTON YYCHD IIXK
TOOI00JKI? [3].

DHY Hb JKOCHCTEMHIH HOOIOOp XaHraxX YHIUMWIrIIHHN (ra3pblH J0OPX YCHBI AIllUIIIANT)
YHAJIDMXK YIYH, allUriaaiTelH Oypyy ropumToi Oaifraar mwirraHs. Milma Torrmon XsiHant
IIMHKUAITI9HUI QXKJIBIT SBYYJ/DK Oalix Hb uyxaj Oereeja ypT XyralaaHbl MOHHUTOPHHT Hb
ra3pblH J0OpX YCHBl OpPJbIH HOeLeJ YHAJIMIT erex yiaMmMaap 3arBap Oyly HpiIdayilH
OOPWIONTHIT TaaMariiax, 3KOCHUCTEMUHH XyBbJ SMap YHAJIOMXKTIH OOJOXBII TOTTOOX
YHIICII Omid 600X OOIOMKHIT OJTOHO.

Cynmanraansl axxiaap ra3pbelH JOOPX YCHBI HOOII, TYBIIHH, TEMIEPATyp NapalThiH, aKUTJIAIT
XUMX, aluriaant OOJOH TIXIITIMHH TOPUMBIT CY/UIaX MOH TYYHWISH YCHBI YaHapbIH
cynanraa Xuiix, OalfranuitH ropum Oo0loH Oycaa Cy[slaayiblH CyJaairaaHbl yp AYHI
XapbllyyJaH IYTHIX yaMmaap J3p aypracaH 00j0H Oycaa yycak 000X SKOCHCTEMHIH coper
HOJIOOJITYY/193C YPhAUMIIaH COPTUIIAX, rapax apra 3aMyyJbll MIDPXUAIIX XOJIOOr/I0X ax
axyd HAXK, apJ UPrd3] CypTaTuMiIaH TaHUYJIAaX 3aMaap YCHBI 30XMCTOW alWTIAJITHIT OWid
00JITOX 33pAT XITHHH 30pWITYYABIT TaBbX OaifHa.

Cynanraansl MaTepuaJ, apra 3yi

Tyyn ron up TeB aliMruiin MOHTOHMOPBT CyMBIH HYTarT XaH X HTUN HYPYYHBI caindap yyJc
0oox JnamailH TYBLIH?3C a3311 2289.2 meTp eHIepT eprericeH YucaanaiiH capbnar,
[opooTeiH gaBaanbl ©Bpeec 3x aBcaH HomuH, Hoapryii xomm9x 2 ronsiH yymn3Bapaac Tyyn
TOJI IJ3T HApUWr aBu ypccaap CamdHr? aMruiiH OpXOHTYyJl CyMbIH HyTarT OpXOH Troiif
uyrrasa. Tyyn ronblH caB rasap Hb 5 aiimMruiiH 37 cyMm, YnaanOaatap XOThIH 7 AYYpPruilH
HyTar JPBCIIPUUT XaMpaH HUUTIID 49774.3 kM’ Tanbaiir 339wk Gaiina. Cas razap JajaiH
TYBIIHYIC XapbLAHTYW OHIOpP OprerjiceH, Aajlaidl TIHTUCIAC AICIaricaH, 3praH TOUPOH
yyJicaap XYp33JI3TIC3H Ty OUYMII yyp aMbCTalIbIH XYBbJl ©0pUIH OHIUIOITON Oeree 1 TYyHUH
YYp ambCrajblH OHIJIOT IIMHXKUUIT aBY Y3BAJI ©16p, IIOHUNH araapblH TeMIEpaTyphIH sjraa
UX, XYUTHUH yaupall XapblaHryid ypT ypraDKUIIAT 0eree 1 TOITYYyH, XapuH 3yH OOTHHO, Xyp
TYHaJIaCHbI UX3HX XYBb 9H? YIUPAJJ OpoX 0eree rojiayy araapblH TOTTBOPTYHIKIIIIC YYIIX
KOHBEKI[00C rapanraii 6aiimar [7].

OX YYCB3pYYAMHH AIIWIIANTBIH XYATYYyX Hb Tyya TOJBIH XOHAMIJ TapXcaH TOJOLEHHU
HacTail 1IepeBAeIYUilH CIBCTIP XypJCaH]l aryyiaraax ycT yea Oaifpimmnza. DHD yCT ye Hb 2
YeJICOH OyTaUTIH 66ree 1 5ar33p Hb XOOPOHI00 THAPABIUK X0JIO0OTOH, 30BXOH YC aryyiard
qynyyiar OOJIOH yCKWITaapaa suiraatail. Yc aryynard Hb TOM IIUPX3IT Xaipra, >KHXKHUT
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mMpX3rT Oyn 4ynmyyHaac Oypaex 0a Qyyprard Hb 3JIC, HApUIH IIMPXAIT JIc Oara 33par
maBapjar Marepuan OaiiHa. YHmapra Hp 2-6.91/c, mryypantuiiH koaduimeHt Hp 12-
235M/X0HOT, HUUT 3y3aaH Hb 4-48M, yc eremx Hb 0.08-0.21 GaiiHa.

Yer ye up Tyyln rofbslH ycTaid THAPABIMK X0JI000TOM TOJIBIH yC TaTapcaH ©BIMWH HOXIOJ]
YCT Y€33C TOJI Pyy XapHHa, TRHKIIIMHH 3I03T Yea ToJ00C Ta3pblH JI00PX YC PYy HAIBUMIT
sBarjaHa, XaM33 Hb TOJIBIH YCHBI TYBIIMHAIC XaMaapy YepTai yea XaMruiiH ux OaiiHa. Ycr
yeuiin Haiyy 0.001-0.006Mm Oaiina [3].

l'a3pbiH 100OpPX YCHBI MOHMTOPHUHTHIH cCyjanraar aHx YCHbl OOAJIOTBIH Xyp3313H 1991
oHooc, ['eoskoOrMitH Xypa3idH (XyyduH HIp33p) 1997 OHOOC 1EOH IPrTIH CYIDKII
OairyynaH XaMKWIT Cyjairaa Xuik Oaiina [4].

Cynanraann Tyyn ronblH caB razap JOTOpPX Ta3pbhlH JOOPX YCHBI HeeIl OariaracaH 2 opn
razap Tyxainban yHa axydH 2, TEXHUKHIH yC XaHTaMXUHH 3 3X YYCBIPYYAUNUT XaMpyylaH
MOHUTOPUHTUIH HUUT § L3TUHAT TOHOTIIOH XOMXKWIT TYPIIMIITBIH QKU XUIDK OaliHa.

Ia3pbiH 100pX YCHBI TYBUIHMA axurianteir Snon, [ommana ymcyynein Onset-Hobo,
Schlumberger-Diver, Baro 33par yc 60j10H araapbiH Japair, TEMIIEPATyp X3MKHIY aBTOMAT
Oaraxxyyasll MOHUTOPHHTUIH 6 IPIT cyypuiyynaH (2 pyraap 3ypar), [9]; xomkuntuiir 30
MUHYTBHIH JJaBTaMKTairaap aBd OaiftHa. DAra3p O6araxyy Hb ©6p 19333 CaHax OUTOH Oereen
XOMKHITHHH M3J33T KOMIBIOTEPT 3JIEKTPOH Oai/ulaap aBu XOJOOIJIOX IpOrpamm I33p
OOJIOBCPYYNANTHIT XUUAAT. XapHH CYYPHH TYBIIMH XOMKUTYHAT MOHUTOPHHTHHH 2 LATT
CYypuilyyicaH 06a X3MXUITHHH XYBbJI XOBYYPUIHH TyclaM)KTaliraap TYBIIHUI €epuIenTuir
3yparnazar (3 qyraap 3ypar).

MOHUTOPUHIHIH LTYYIUNAT ra3pblH JOOPX YCHBI TYBIIHHN a)XHITIANT XUAX aprawiansiH [1];
Jaryy MOH ©MHO Hb XAOMKWIT XHWTAYK OalicaH XapbIyylnalnT XUHX OOJOMMKTOH 33pTHUT
xapraiszaH coHroco (1 agyraap 3ypar).
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ABTOMAT TYBIIMH X3MKUTYYYZ Hb yC OOJIOH araapblH JapajiThiH 36pYYr33p OOONT XUHAST
Oeree]| 1apaax TOMBEOT allIUIIIaH OOJIOBCPYYIIANT XUIHHD [5];
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\Water column (WC) —YcHbI TYBIIHHI3C 0arax XypmiX 3ai

Pdiver — Pbaro
WC = 9806.65 - (D9

Pdiver-ycuer oaparm
Pbaro-aeaapuvin oapanm
p-ycHbl HACIM

Q-XYHOULIH XYYHULL Xypoameaa.

Water level (WL)-YcHbI TyBIINH;
WL=TOC-CL+WC (2) (9)
2-p ToMbEé0HA 1-p TOMBEOT OpJIyyJIaxaj:

Pdiver — Pbaro
WL =TOC — CL + 9806.65 — 3) (9

Top of casing (TOC)-1ooHorHiiH amMcapbiH 6HI0p
Cable length (CL)-Kaben yrachs! ypr;

CL=MM+WC (4) (9)
MM-rapaap XHICOH XIMKUIT

Cyypun mysuiun Xamxcyyp

CyypuH TYBIIMH X3M)XHUI4 Hb XOJOJTOOHT JAMPBIH 3CPAr UYUIT Oalpiax XeByyp O0I0H
XYHIPYYJITYUIH TyclIaMKTall Tycrail Tyy3aH [aacaH J193p OMUUIIIINKUT capbIH TypLI XUKHH?.
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7 e

3 nyraép 3ybér Cyypun TYBH_II/I XOMXKYYP

DX YYCBIPYYIAUHH Ta3pblH JOOPX YCHBI OJOOPJIOATBIH MAATr XOThiH YCVYI-aac aBu
TKIIIUHH 3109T OOJOH Tayur YeyAWWH Ta3phlH JO0OPX YCHBI TYBIIMHJI XapbllyyJaH
TYTHAX, TIXKIITIMAH HOXIEOJ] XaMaapcaH allWIiIalThIH TOPUMBIT OHOBWIOX, MOH YC Imar
YYp OpUHBI CyjAairaa, M3JPUIMIHH XYPAIdJIIHIAAC 3X YYCBIPYYIAUIH pailloHbl Xyp TyHajaac,
araapblH TEMIEPATYP 33PAT XOJIOOTA0X Iar YypbIH M333T aB4 ra3pblH JOOPX YCHBI TYBIIHUH/]
XapbllyyJaH 00JOBCPYyJICaH.

Yp ayn

Cynanraansl TanbaiiH Hb 3pc T3C Xyypail yyp aMmbCcraiaTaid, >KWIMHH IyHJIQX Xyp TyHazac
200-400mMm opumnm Gereen xyp TyHagacHbl 80-90 opuuM XyBb Hb JyJIaaHbl YIHPAI YHAJAT.
TyynablH aif caBblH ra3pblH JOOPX YCHBI YHJACOH TK33J1 Hb araapblH TyHaJacHbI LIYYPAJIT
0aiiHa HHY Hb YCT JaBXapryyJblH I€OJOTHHH TOTTOIL OO0JI0OA Ta3phlH JOOPX YCHBI TYBIIMH
3yHBI Xyp 00p0o0 371031 yea 3pc HIMATIK Oaliraaraap OariaraaHa.

Oryymnn yc xanramokuiin 331, Tes, TOL-4 sx yycBapyyd I9X MOHUTOPUHTUNH
maryyauita 2009-2015 oHbl cap OypHITH XOMKUITHIH MAI39T Y3YYIIB.

MonuTopunruitH 1 6a 2p 1 or Gaiipiax yc XaHTaMKUHH A9 3X YYCBIP OPUHMMI KHII
Oypuiin 1-4p capyynan 4.5-6.5 M xypu noouuion 7-8p capyynanx ycHsl TyBmmMH 1.5-1.9 M
XYpU JO3IWDK 0aliHa, TyC 9X YYCBIPHIH XYBbJ XOHOIT AyHmkaap 55400 M YCBII' aBY
TY23.13T 06ree/| ra3pbiH J00PX YCHBI TYBIIUH] Xapbilyynoai (1 gyrasp taxupmar) XyHTHUIA
YIHUPa OJOOPIONT XapbLIAHTYH HIMATIK YCHBI TYBIIUH OyypasiTaj nryy/ HeJieeink OaifHa.

OnGopiocoH ye, M3/cap

1331 53X YYCBIpHiHE MOHATOPHHTAIH I3TAHH TYBIIHAH €6p9IIeT, J1337 53X YYCBIpHITH MOHHTOPHHTHITH IHTHITH Ta3ap 100PXH YCHBI
0J160DPI0COH YCHBI XaMaap.IbIA rpaduk /2014 on/. TYBIIHH, XYp TYHAJACHBI 66p1.10.1T. /2014 0B/
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R OndopmocoH ye M3/cap —*—T a3ap MOOPX YCHHI TYBIIHH, M X yD TyHagac. MM ——T"a3ap JOOPX YCHBI TYBLIHH, M
1 nyrasp taxupmar. Monutopunruiin 1 6a 2p 2 nyraap taxupmar. MorutopuHruiia 1 6a 2p
LI3FYYI[I/II>'IH YCHBI TYBIIIHHT, 0H60pHOHTTOI>'I 21 YY)IHﬁH YCHBI TYBIIWHT, XYP TYHaHaCTaﬁ
XapbIlyyJcaH Oanman XapbIlyyscaH Oaiian
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lNazppiH 1OOpPX YCHBI YHACOH TIXKIDII

Xyp TyHagac 0onox Hb (2 mqyraap Taxupmar)-c

Oatnargaxk Oairina 2014 onwr 7p capn HuWIO3p TyHamac 104 MM Xypd yHacaH 0a ra3pbiH
JOOPX YCHBI TYBIIUH 1.9 M-T Xypu IP3mmnciH OaitHa. J[391 3X YYCBIPHIH Ta3pblH JOOPX
YCHBI TYBIIHUI 00PWIOATHIT JOOPX TaXUPMArT xapyyias (3 pyraap taxupmar).

cap

J[330 3X yycBIp 13X MOHMTOPUHTHIH maruitH 2009-2015 oHbl
ra3pbiH J00PXH YCHBI TYBIIHHIl XapbOyy/aaaT
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3 gyraap taxupmar. MOHUTOPUHTUITH 2p I3TUITH OJIOH KIJIUIH TYBITHHH XapbILyyJIaJT

MonuTopunruitn 3-4p 1pryya Oaiipiax yc XaHTaMKUHAH TOB 3X YYCBIP OpPYMMJ Ta3pbIH
JI0OPX YCHBI TYBIIHHHM 00pWIONT TIKIIUKUH rayur ye 6onox 1-4p capyyaan 6.2-8.3 M-T xypu
noonuton 7-8p capyynan 2.5-3.5 M-T Xypu I3mmadTr 6eree Tyc 3X yycBap xoHort 65000
M YCBIT aBU XOTBIH XYH aMbIH YHJ aXyiH YCHBI X3pariasHuil 60-70 XyBulir xanraaar OaiiHa.
AUIATTIANTBIH 193PX TOPUMOOP TOTTMOJ OJOOPIIONT SABYYJIaxX Hb THKINIMHH TaYUr Yen
AKOJIOTHIH XsI3raapaac XdTIPCAH Oaiinan axuriargax OaiHa (4 Qyrasp taxupmar).

TeB 3X 13Xk MOHHTOPHHTHIiH I3THIH ra3pLIH J00PX YCHEI
TYBIIHHH 66PU.16.1T, 0.160pP.T0COH YCHBI XaMaaP.IbIH TPA(HEK.
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4 nyrsp Taxupmar. MOHUTOPUHTHITH 3p IPTUIMH
YCHBI TYBILIUHT, OJIOOPJIOATTON XaphIlyylicaH
Oaiiman

Tes 3x YYCBIpHIH MOHHTOPHHTHIH IPTHHH ra3spbiH J00PX YCHBI
TYBIIHH, Xyp TYHAAACHBI 00p4.16.1T. /2014 0B/
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5 qyraap TaxupMmar. MOHUTOpUHTHITH 3p LATHIH
YCHBI TYBLIUHT, Xyp TYHaJAaCTall XapbLyyiacaH
Oaiiman

VYHa axyiiH yc xaHramxuiiH TeB 35X yycBap Hb Oaliryynarjacanaac xoum S50 rapyit xui
TaCpaITIyH amuriarjaxx Oaiiraa xapplaHryid ToM TaynOaiTail G0JI0BY CYYIHMHH >KUIYYIA
TEXHOTCH VW aXWUIaraaHa HXdIp OpTeX yC Xypaax TalOalH XdMKID Oaracax, 3apum
IIOOHOTHIMH yC OOXMPAOXK 3X3ICIH OaiiHa. MOHUTOPHHTHMH LT A3X Ta3pblH JI00PX YCHBI
TYBIIHUH ©OPWIONTHIT JOOPX TaXMpPMarT y3yyJadB (6 myraap Taxupmar) 3HI3IC Ta3pbiH
JI00pX YCHBI TYBILMH 6MHOX XWIYYI33¢ Oyypax xaHyiarataid 6aiiraar xapx 00JHO.
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Ter 3x YycB3p 13X MoHHTOpHHTHITH maTHitH 2009-2015 0HbBI
ra3pbiH J00pX YCHBI TYBHIHHIH XapbIyyIaaT
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6 nyraap taxupmar. MOHUTOPUHTUITH 3p IPTHITH OJIOH KIJIUIH TYBITHHH XapbILyyJIaJT

TexHUKUITH yc XaHTaM)KHIH 39X YYCBAIp 000X YHIABIPHIAH 3X YYCBIP JA9X MOHUTOPHHTHIH
noonoruir 2014.2p capaac 5XJIPH TOHOIVIOH aXWIIYyJDK OaliHa 2 >KWIMHH XOMKUITHRH
MAI33139p 1-4p capyyman ra3peiH T100pX YCHBI TYBIIUH 7.9-9.2 M-T Xyp4 JOOMIHICOH 60T 7-
8p capyynan 2.5-3.1 M Xypy IP2UIMICOH OaifHa, TYC 3X YYCBIpPUHH YC OJOOpPIONT XOHOIT
nynkaap 20700 M op4uM 0eree/1 AyJIaaHbl YIHPAI OJIOOPIIONT OaracHa.

Hynaansl 3 OonoH 4p UaxWiIraaH CTAHIBIH 9X YYCBIPYYA JA9X MOHUTOPUHTHMH IPTUHH
MBIIIJUIAP THKIHMHH rauur ye Oyoy 1-4p capyynman, TOI-3 opumm 3.4-5.2 m, TOL-4
opunM 8.9-10.5 M Xypy AOOWIMIIK, TIHKIIMMIMH 3103r 7-8p capyynaa 1.3-1.7 m, 2.9-4.5 M-
XYp4 TyC TYC IOMIAIIAT 62 AP 3X YYCBIPYYAIC XOHOIT ayHmwkaap 38000 M opunm
yCHIT 0s100pioaor OaiiHa.

TII-4 15Xp MOEHTOPHHTHIH N3THEH TYBIIHHI eepu.1e.T,
0J100P.10COH YCHBI XaMaap.ibia rpaduk /2014 on/.
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7 nyraap Taxupmar. MOHUTOPHHTHITH 8p IPTHITH
YCHBI TYBILIUHT, OJIOOPJIOATTON XaphIlyylicaH
Oaiiman

TII1-4 13Xb MOHHTOPHHTHEH I3THHH TYBMHHK €6p4.16.1T, XYp
TYHAAACHBI XaMaapabiH rpaduk /2014 on/.
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8 nyraap taxupmar. MOHUTOPUHTHITH 8p IPTHITH
YCHBI TYBLIUHT, Xyp TYHaJacTal XapbpLyyJcaH
Oaiiman

Jlymaanbl maxuiraad craHi -4 Hp Hulicndim XOTeIH maxwiraad, aynaansl 60 rapyil XyBUHT
JaHraap xaHragar 0a XOT epreXuH TDK Oaifraatail Xon0OOTOM Tra3pblH JOOPX YCHBI
onbopsiont HAMATACIp OaitHa. TIL-4 35X yycCBIpUIIH MOHUTOPHUHTUNH LATUNHH Ta3pblH
JIOOpPX YCHBI TYBUIHMH XOMKWITHHH MO3I3T J0OpPX Taxupmart y3yymB (9 myrasp
taxupmar)[8].
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TOII-4 1axXk Ta3phid T00PX YCHBI MOHHTOPHHATHITH IATHITH
2010-2015 ycHBI TYBUIHHIT X apbILyyJIaIT
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T1Y-ubl TYBIIMH, M

9 oyerap maxupmae. Monumopuneutin 8p ys22utin 0JI0H HCUNUUH MYBUIHUL XAPLYYYAALMN

X371y yJisr

I"a3pbiH g0OpX ycHBI TYBHIMH cyyluiH 50 )unuiiH Typmma Oyypax XaHjjaraTtail Oaiiraa
TOMUUTYH TYYHHH X3pAI33 TIKIIITIA Hb Xapbllyyidaxaja Xypaanrai ecex Oaiina [3] .
VYnaanGaaTap XOT OpUMBIH ra3pblH JOOPX YCHBI TOPUMBIH CyJairaar siByyJcaH CyiJiaadiblH
CyJanraaHsl yp AOYH, IIPOTHO3TOM OMAHUN cyJdairaaHsl yp AYH HUHLPXK Oaiiraa Hb ydupd
00J10X PKOCUCTEMHUIH cCOper HOJIeeUTYYIUNT aHXaapalijaa aBax, yppauuiiaH COPTUIlIdX apra
XOMKIOHHUHM Tapaap XOJOOTIOX X axyd HADK Oalryyiaryymaa cypTranaiaH TaHHYaXx,
sIMapBaa ceper YiJ aKuiiaraa sByynaxryi 0aix maap/iaratail WITraHo.

JAyraaar

e MonuTopuHIuiiH cynanraaraap Tyyll TOJIbIH ail CaBbIH Ta3pbIH JOOPX yC Hb araapblH
Xyp TYHAJACHBI IIYYPAITIIP MYy TIHKIITIIIT 0eree] TYyHUN OallraquiiH TOPUMBIT
TKIIUIH 37105T OOJIOH ravur racsH Xo€p yell XyBaaH y33:K OOJHO.

e V¢ XaHraM»XHUIH 9X YYCBIPYYZ I'a3pblH TOOPX YCHBI TKIIJIUNH Fa4ur Yea dKOJIOTHIH
Xsi3raapaac  Xd3TPYYJI3H OJIOOPJIOAT SBYYJK Ta3pblH JOOPX YCHBI OajaHChIT
angarayy/mpk OaiiHa. MiiMadc ra3pblH J00OpX YCHBI TIXKI3JIMMH rauur yeuitH
AIIUIJIANTBIH TOPUMBIT TOITOOX alIUrjard Oairyysuiaryyaraid XaMTpaH aKUIIJIax
YCHBI XOMCTOJL] OPOX0O0C YPbAUMIIAH COPTUMIIIX.

e MOHUTOPUHIMIH LBTYYAUWH YCHBI TYBIIMH YpPbJ KMIYYI33C Oyypax XaHjjararta,
0a Ta3pbIiH J00PX YCHBI TYBIIHHHN X3JI03BIUMH aMIUTUTY A=3,48M GOJK HIMATIACOH
OaiiHa.

e Ta3pblH JOOPX YCHBI MOHHUTOPUHTHMI YPraJIAIYYJIdH, LRTYYAUMr OypaH aBTOMAT
Oaraxaap TOHOIJIOX, IIMHD 5X YYCBIPYYAMHI XaMpyylax 33pria3p eprexyy’ix
maapjiararail.

Tanapxan

OHAXYY oryyuir “Tyys ToyibIH caB ra3pblH SKOCUCTEMHUMH YIITYHITI9HUNA TOI06p TOrTooX
UIMHXKIIDX yXaaHbl YHIICIAI O0JIOBCpyyNax™ C3I3BT CYyph CyJairaaHbl XYpd3H] OHYUB.
Cynanraanpl aXXws TYHIPTIAX O0JIOMXK Taprax apra 3yHH Tyciaiaa y3YYJCOH cainbapbiH
Japra, ToCIMiH yAupAard, cy/uiaad XaMT OJIOHZ00 O0JIoH YC CyBrMHH yauMpnaax rasap, Yc
Har yyp OpYHbl CyJairaa, M3JP3JUIMHH XYpIJIPHTUIH anbaH Xaardjaaj TYH Taiapxan
UIIDPXUNIIBE.
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